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1. Onuc HAaBYAJILHOI AMCIHUILTIHA

«OcHOBH CIICKTPOIIOCTAYaHHI»

I'any3b 3HaHB, HAPSIM MiATOTOBKH, CHENiaJbHICTh, OCBITHbO-KBaJIi(iKkaniiHNi piBeHb

OCBIiTHI# CTyNiHb baxanasp
CrieniasibHICTB 141 — "EnexTpoeHepreTuka, eJIeKTPOTEeXHiKa 1
eJIeKTpoMexaHika'

XapakTepuCcTHKA HABYAJIBHOI TUCHUILTIHA

Bun Hopmarusha
3aranabHa KiIbKICTh TOQUH 120
Kinbkicth kpenutiB ECTS 4
KiTbKicTh 3MICTOBHX MOJYJIiB 2
dopma KOHTPOIIEO Icnum

IMoka3HUKHU HABYAJIBbHOI JUCIHUIJIIHYU /151 J€HHOI Ta 32049HOI (JopM HABUAHHS

neHHa popma HaBYaHHS | 3a04Ha (hopMa HaBYAHHS
Pik minroroBku (Kypc) 1
Cemectp 2
Jlekuiiidi 3aHATTA 30 2o0. 200.
[TpakTH4Hi, CEMiHAPCHKi 3aHATTS 200.
JlaboparopHi 3aHITTS 30  200. 200.
CamocriiiHa poboTa 60 2o00. 200.
IHMBiyalIbHI 3aB/IaHHA 200. 200.
KypcoBa po6ora 100 2o00.
KinpKicTh THKHEBUX ayIUTOPHUX 4 200.
TOJIMH JUIs IeHHOI (hOpMHU HaBYaHHS




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JMCIUILIIHA

MeTo0 BHBYEHHSI AUCHMILUIIHM € O3HAWOMJIEHHS CTyAEHTa 3 I1CTOPIEIO
PO3BUTKY €JIEKTPOCHEPIeTUKH; 3 OCHOBAaMH BHUPOOHMIITBA, PO3MOJLITY Ta
CIIOKMBAHHS  €JEKTPUYHOI  €Heprii;  cy4acHUMHU  mpoOjieMaMu  ramiysi
CJIEKTPOCHEPT € TUKHU; OCHOBHUMH METOo/1aM pPO3paxyHKy CUCTEM
CJICKTpONIOCTaYaHHs;, (PI3SMYHUMH OCHOBaMHM (PYHKIIIOHYBaHHA Ta OyJI0BOIO
OCHOBHHX €JICKTPUYHHX arapaTiB Ta eJIEKTPOYCTAaHOBOK.

3aBIaHHSIM BHUBYEHHS JMCUMILUIIHM € TATOTOBKA CTYIEHTIB [0
CaMOCTIHHOT 1HKEHEPHOT AISTBHOCTI 3 MUTAHb:

— TEXHOJOTril BUPOOHMIITBA, IEpeadi Ta PO3MOALTY eNEKTPUYHOT eHeprii

JUTSL CLIIBCHKOTOCIIOIAPCHKUX CIIOKUBAYIB;

— SIKOCTI €JICKTPOIOCTauYaHHsI,

— m1o0y/10BU Ta opraHizailii poOOTH CUCTEM €JIEKTPONIOCTaYaHHS;

— KOHCTPYKIIIO 1 €IEKTPHYHUX CXEM OKPEMHUX €IICKTPOYCTAHOBOK CHCTEM

CJIICKTPOITOCTAYaHHSI;
— PO3paxyHKY MapaMeTpiB Ta PEKUMIB €JICKTPUUHUX MEPEXK 1 YCTAHOBOK.

HaBuaabHa jucnumiiina 3a0e3medyye (OPMYBAaHHS CHeHiaJIbHUX
KOMIIETEHTHOCTEM:

K16. 3naTHicTh BUpillyBaTH KOMIUICKCHI CIEIliali30BaHl 3aj1ayl 1 MpaKTU4HI
npoOiemMu, MoB’s3aHl 3 NpodieMaMu BUPOOHUUITBA, Mepenayl Ta PO3MOALICHHS
€JIEKTPUYHOI €HEPITIi.

Y pe3yJsibTaTi BUBYCHHSI HABYAJIBHOI JMCHHUILUIIHA CTYACHT Ha0y/Ae NeBHi
NpOrpaMHi pe3yJibTaTH HABYAHHSA, a caMe:

[TPO1. 3HaTH 1 pO3yMITH NPUHLUIUA POOOTH E€IEKTPUUYHUX CHUCTEM Ta MEPEK,
CWJIOBOTO O0JIaTHAHHS €JIEKTPUYHUX CTAHIIIH Ta MiJICTAHIIIH, MPUCTPOIB 3aXUCHOTO
3a3€MJICHHSI Ta TPO303aXUCTYy Ta YMITH BUKOPUCTOBYBATH iX JJisi BUPIILICHHS
MPaKTUYHUX MPoOJIeM y npodeciiiHiil TIsITHHOCTI.

[1P04. 3Hatu mnpuHIUIK POOOTH O10CHEPTETHYHUX, BITPOCHEPTETHUYHHUX,
TIPOCHEPTETUYHHX Ta COHSIYHUX €HEPreTUUYHUX YCTAaHOBOK.

[1P17. Po3B’s3yBatu CKJIaAHI CHEIlialdi30BaHi 3ajadi 3 MPOCKTYBaHHS 1
TEXHIYHOTO OOCIyTOBYBaHHSI €JIEKTPOMEXAaHIUHUX CHUCTEM, €JIEKTPOYCTATKyBaHHS
CJICKTPUYHUX CTaHIIIM, MACTaHIINA, CUCTEM Ta MEPEK.

[1P19. 3actocoByBaTM mNpHIATHI EMIIPUYHI 1 TEOPETUYHI METOIU MJIs
3MEHILEHHSI BTpAT €JIEKTPUYHOI eHeprii mpu ii BUPOOHMIITBI, TPAHCHIOPTYBaHHI,
PO3IO/IIJIEHH] Ta BUKOPHUCTAHHI.



3. IIporpamMa Ta CTPYKTYpa HABYAJIbHOI JUCHUILIiIHM JJIf:

— CKOPOYEHOT0 TepMiHY JIeHHOT OpPMHU HaBUAHHS

Ha3Bu 3MicTOBUX MOJYJIIB 1

Kinexicts roguna

JieHHa (hopma

3aouHa popma

TEM . Y TOMY 4HCIIi Yy TOMY YHCIi
THXKHI | YCBOTO - yChOTO -
a | o | nad | i | c.p. n | n | mab | iHg | c.p.
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 (11| 12 | 13 | 14
3micToBwi MOIYTH 1.

Tewma 1. Berym. 3aranbHi
BIZIOMOCTI TIPO 1 9 2 2 5
€JIEKTPOCHEPTETUIHY T'aly3b
Ykpainu
Tema 2. TeXH(.).J.IOFII BHPOOHHUIITBA 2 9 2 2 5
€JIEKTPOEHEePTii
Tema 3. Enextpuuni 3 9 2 2 5
HaBaHTAKCHHS
Tema 4. EneMeHTH eNeKTpUUHUX 4 9 2 5 5
Mepex
Tema 5. ObnanHaHHA
PO3MOALTBYUX Ta 5 9 2 2 5
TpaHc(hOPMATOPHUX MiACTAHIIIH
Tema 6. Brpatu enexrpoeHeprii B 6 9 5 5 5
CHCTEMaX EJIEKTPOIIOCTaYaHHs
Tema 7. HaniiiHicTb
€JICKTPOIOCTaYaHHs Ta SIKICTh 7 9 2 2 5
€JIIeKTPUYHOI eHepTii
Tema 8. PeryntoBaHHS Hanpyru B 8 9 2 2 5
CJIEKTPUYHHIX MEpexax

Pa3om 3a 3micToBUM MoayJieM 1 72 16 16 40

3MiCTOBUN MOAYJH 2.

Tema 9. CTpymMu KOPOTKOTO
3aMUKaHHS i 3aMUKaHHS Ha 9 9 2 2 5
3eMJTI0
Tema 10. Ilepenanpyru B
SIIEKTPUYHIX MEpekKax Ta 3acoou 10 9 2 2 5
3aXHCTY BiJl HUX
Tema 11. Peneitnuii 3axuct 11 9 2 2 5
CHCTEM EJICKTPONIOCTAYAHHS
Tema 12. HoBiTHi TexHOTOTI1
Smart Grid Ta udposi 12 9 2 2 5
migcTauLil
Tema 13:..I[>Kepeﬂa posnozineHof 13 9 5 5 5
reHepailii eJIeKTpUYHOT eHeprii
Tema 14. PesepBHi Ta
BIZIHOBITIOBaHI JKepesa 14 9 2 2 5
€JIeKTPUYHOI eHeprii
Tema 15. EdextuBHicTh poboTH 15 9 5 5 5
CHCTEM EJIeKTPONOCTAYaHHSI

Pazom 3a 3mMicToBUM MOJyseM 2 63 14 14 35

Ycboro rogux 135 30 30 75
Kypcosa po6oTta 15
Ycboro ronus 150




4.

Temu NPAKTHYIHHX 3aHATH

5. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH
No KinpkicTb
Hasga temu
3/m TOJIUH
1 | KommektHa tpanchopmaropsa miactaniis 10/0,4 kB 2
2 | BuBYeHHs KOHCTPYKIIii MaJI0O0O €MHHUX OJIMBOBHX BUMHKAUiB 2
3 | BuB4eHHs KOMIUIEKTHOTO PO3MOALIBUOT0 mpucTporo Tuny KY-101] 2
4 | EnerazoBuii MOHOOIOK THITY RM6 4
5 | Posnogineumii npuctpiit Tumy SY Stem6-R 2
6 | BuBueHHs npHUCTPOIB peryIOBaHHs HAIPYTH CUIOBHUX TpaHC(hOpMaTOpiB 2
7 | JocnimKeHHs TPUCTPOIB aBTOMAaTHYHOTO IepeMuKaHHs Ha pe3eps (ABP) 2
8 | KoHTpoah cTpyMOBOTO HABAaHTAKEHHS 1 TOKA3HUKIB SIKOCTI €JIEKTPOCHEPril 4
9 JocnimkeHHs MOYIbHOT peryjbOBaHOl YCTAHOBKHU IS TPYIOBOI KOMIIEHCAIIIT 2
PEaKTHBHOI OTYKHOCTI
10 | BuBueHHs yHIBepCAIIbLHOTO CTEHY JUIS NepeBipKu NpuctpoiB P3A 2
11 | HocmimkeHHs MiKpompouecopHoro 610Ky crpymoBoro 3axucty PREMKO cepii 2
RT.100
12 | BuBueHHS pe3epBHUX €IEKTPOCTAHIII{ 2

4. KOHTpOJIbHI NMTAHHS, KOMILJIEKTH TECTiB /IVIsi BU3HAYEHHS PiBHS
3aCBOEHHA 3HAHb CTYJCHTAMH.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)

3Ha4yeHHs, poOJb 1 MICHE €JIEKTPOCHEPreTUKH B arpolpoOMHUCIOBOMY BUPOOHHUIITBI.
Oco0nMBOCTI  €JEKTPONOCTaYaHHsSI CUIbCHKOIOCIIOAAPCHKUX CIOXKUBAYIB Ta CUIbCHKUX
HACEJICHUX ITYHKTIB.

Po3BuTok enextpoeHepreTku B YKpaini Ta 3a kopjgoHoM. CydacHUW CTaH Ta KOHIICTIIIS
PO3BUTKY €JIEKTPUYHHUX MEPEX CUTLCHKUX paiioHiB. Jlkepena elnekTpruyHOi eHeprii.
[lepenava Ta po3noais eneKTpuyHOi eHeprii. Tunu TpanchopMaToOpHUX MiACTAHLIN 1 JIHINA
eJIeKTponepeaayi, ix kinacudikallis Ta HOMiHaNbHI TapaMeTpH.

JepxaBHl cTaHgapTH, HOPMATHBHI MaTepiaJd Ta TMpaBuia, 110 PErJaMeHTYITh
€JIEKTPOINIOCTAYaHHS  CUIBCHKOTOCIIONAPCHbKUX —MIANPUEMCTB Ta CUIBCBKMX HACEJICHUX
IYHKTIB.

Ocob6muBOCTI  TapaMmMeTpiB  Ta  pPEKUMIB  pOOOTH  CHCTEM  €JIEKTPONOCTaYaHHS
CUIbCBKOTOCIIOAAPCHKUX — MIANPHUEMCTB Ta CUIBCBKUX HACEJEHMX IYHKTIB. SIKIiCTb
€JIEKTPUYHOI €Heprii U1 ClIIbChKOTOCIIOJaPChKUX CIIOKHUBAYIB.

[Toka3HUKM SKOCTI €JIEKTPUYHOI €Heprii Ta BUMOTM J0 HHMX CIHOXKMBauiB. BinxuieHHS
YacTOTH B EJEKTPUYHHUX Mepekax. BiIXWieHHs Hampyrd B EIEKTPHYHUX Mepexkax.
Hecumertpist Haripyru B eNEKTpUYHUX Mepexax. HecMHycoinanbHICTh HANPYTH 1 CTPyMY B
CUCTEMaXx eJIEKTPOIOCTauYaHHS.

3axou 1010 3a0e3neueHHs! IKOCT1 eJIeKTPUYHOT eHeprii.

Brpara i naginas Hanpyru. BuzHaueHHS (paKTUYHOT BTpATH HAIPYTH B PO3MOIUIBHUX
Mepexax.

XapakTepucTuKa CHOXKMBaYiB eNeKTpU4Hoi eHeprii. HomiHanbHa, ycTaHOBIEHa Ta
pO3paxyHKOBa MOTYXHOCTI. [I'padiku  eNeKTpUYHUX HABAHTa)XEHb CIOKUBAdiB 1
TpaHCQOPMATOPHUX MiACTAHLIN Ta IX BUKOPHUCTAHHS.

Po3paxyHOK HaBaHTa)X€Hb ENEKTPUYHMX MEpEX PI3HOI Hampyru. MeToaum po3paxyHKy
€JIEKTPHYHUX HABAHTAXXEHB Ta iX MOPIBHSIIbHA XapaKTEPUCTHKA.

OCHOBHI MOHATTS NP0 BTPAaTH ENEKTPUYHOI E€Heprii B  eJIeMEHTaX CHCTEeMH

5




12)
13)
14)
15)
16)
17)

18)
19)

20)

21)

22)
23)

24)

25)

26)
27)
28)

29)

30)

31)

32)

33)

€JIEKTPOIIOCTauaHHs. BTpaTu enexkTpoeHeprii B JIHIAX eNeKTponepenayi Ta CHIOBHX
TpaHchopmaTopax. MeToan po3paxyHKy BTpaT €JIEKTPOEHEPrii B €IEKTPUYHUX MepexkKax.
Kputepii OLIHKM EKOHOMIYHOCTI POOOTH eneKTpuyHuX Mepex. Crocodu MigBUILECHHS
€KOHOMIYHOCT1 pOOOTH EJICKTPUIHUX MEPEK.

Knacudikamist enekrpuaanx mepexx Hampyroro 0,38...110 kB. XapakrepucTuka €IeMEHTIB
EJICKTPUYHUX MEpEeX. Y MOBHI rpadiuHi MO3HAYCHHS B €JIEKTPUYHUX CXEMaX.

JIinii enektponepenayi, iX THIM Ta KOHCTPYKIii. AKTUBHI Ta iHAYKTHBHI OMOPH MPOBOIIB i
Ka0eiB.

Enextpuuni TpancdopmaropHi migcranuii. Tunu miacTannin, iX KOpOTKa XapaKTepUCTHKA 1
OCHOBHI CXEMH €JIEKTPUYHUX 3’ €/IHaHb IEPBUHHUX K1J1. BUIu cxeM BTOpUHHMX KiJI.
OcHOBHE €JeKTpo0OIaIHaHHS PO3NOAUIFHUX MPUCTPOIB MiACTaHIINA Ta HOro MpU3HAYEHHS.
OcHOBHE eneKTpo00JaAHaHHA BTOPUHHUX K1JI MIJCTaHIIHN Ta Ooro npu3HavyeHHs.

Bekropha niarpama miHii TpugasHoro CTpyMmy 3 HaBaHTKEHHSIM Yy Kinmi. [laninas Ta BTpata
Harpyru. Metoau BHOOPY nepepi3y MpOBOIB JiHIN 32 TOMYCTUMOIO BTPATOIO HAMIPYTH.
Po3paxyHOK po3raiyIKeHUX eIeKTPUYHIX MEPEK.

Po3paxyHOK eNneKTpUYHHX MepeX 3 HEepIBHOMIPHMM HaBaHTaXeHHsAM ¢a3. TpudazHo-
oHO(a3HI MEPEeKi.

Kpurepii BUOOpy €IeKTPUUHUX MEPEX 32 EKOHOMIYHMMHU [TOKa3HUKaMM: IIPUBEJIEH] 3aTpaTH
Ha TMepefady eNeKTPUYHOi eHeprii Ta eKOHOMIYHAa TyCTHHAa CTPyMy B THPOBIJIHUKAX,
co01BapTICTh Mepeiadi eICKTPUIHOI.

Metonu BUOOPY ONTHMAIBHOTO TIEpepi3y MPOBOJIB Ta KW KaOemiB: 32 €KOHOMIYHHMHU
IHTepBaJlaMl HaBaHTAXEHHA Ta TyCTHHOI cTpyMy. IlepeBipka mpoBOIiB 3a BTpPaTOIO
HaIMpyTH.

HarpiBanHa mnpoBoniB Ta KaOeniB, JOMycTHMa TeMIleparypa HarpiBaHHs. BusHaueHHs
JIOITyCTUMOTO CTPYMY Y TIPOBOJI, Kabeli Ta BUOip iX mepepi3y 3a JOIMyCTHMHUM HarpiBaHHSM.
PagianbHi 1 3aMKHYTI eNeKTpU4YHI Mepexi. Po3paxyHOK IiHiA eleKTporepeaBaHHs 3
JTIBOCTOPOHHIM >KHUBJICHHSIM. PO3paxyHOK CKJIaJHIX 3aMKHYTHX MEPEK.

Ocob6nuBocTi MapaMmeTpiB Ta pexuMiB pobotu Mmepexx Hampyroro 110 kB. PozpaxyHok
Mapku 1 mepepidy NpoBOAIB JIHIM enekTpornepenadi Hampyroto 110 kxB. Ilepesipka
BUOpaHUX MPOBO/IIB.

BuxigHi gaHi po3paXyHKy KOHCTPYKTHMBHOI YAaCTUHHU JIHIN, KPpUTUYHI NpoiaboTu. [TuTomi
MeXaHI4HI HaBaHTa)KEHHs Ha MPOBOJM 1 TpocH JiHid. HanpyxeHHs B maTepiasi MpoBOLY,
piBHSHHS TpoBOoAy. KpuTHuHa MOBXKHMHA MPONBOTY, KPUTHYHA Temriepartypa. Jlomyctume
HaNpy>KeHHs 1 PO3paxyHOK 3a CepeIHbOPIYHUMHI yMOBaMU. MOHTaXH1 TaOIMIIl 1 KPHBI.
OOrpyHTYBaHHSI HEOOX1IHOCT1 pEryIlOBaHHS Hapyry B €JIEKTPUUHUX MEpeXkKax.
BusHadeHHs 1OyCTUMOT BTpAaTH HAIPYTH B €JIEKTPUYHUX MEpeKax.

CnocoOu peryiroBaHHS Halpyrd B EJNEKTPUYHUX Mepekax: cralumi3alis Ta 3yCTpiuHe
peryntoBaHHs Hanpyrd. OCHOBHI 3acobu perymoBaHHs Hanpyru: npuctpoi PITH Tta 163,
MOB3/IOBKHS €MHICHA KOMIIEHCAIlisl Ta KOMIIEHCAllll PEaKTUBHOI MOTYXHOCTI, SIK 3aXO/Au
I110/10 PETyJIFOBaHHS HANPYTH.

®i3uyHa CcyThb Ta NPUYMHM BHHHUKHEHHS TIepeHanpyr. Buam mnepenampyr. 3axuct
€JIEKTPOYCTAHOBOK BiJl MPSAMHUX yAapiB OJMCKaBKU. BUKOHaHHS 3aXUCTy BiJ] IepeHanpyr
TpaHchOpMATOPHUX  IiJICTAHIIIH, JTHIA ~ eNeKTpomnepenaBaHHS 1 CITOKUBYMX
€JIEKTPOYCTaHOBOK.

[MprywHM, BUAM Ta HACTIJAKK KOPOTKMX 3aMHKaHb. XapaKTEPUCTHKA ITPOILECY KOPOTKOTO
3aMUKaHHS: YAapHUH CTpyM Ta Jlif04ue 3HaYeHHS CTPyMY KOPOTKOTO 3aMHUKaHHS.

Omip exeMeHTIB KoJia KOPOTKOTO 3aMuKaHHs. CKIIaJaHHsS CXeMH 3aMillleHHs Ta BU3HAUCHHS
OIOpy KoJla KOPOTKOI'O 3aMHUKaHHS B IMEHOBAHUX OJMHULAX. BH3HaueHHs omopy Koia
KOPOTKOT'O 3aMHUKaHHSI Y BIJIHOCHUX OJUHHIISX.

BusHaueHHs CTpyMy KOPOTKOTO 3aMHKAaHHS B PO3MOAUIBHUX ENEKTPUYHHX Mepexkax Ta
Mepekax CIOKUBAYIB.

3aMUKaHHS Ha 3€MJII0 B Mepexax 3 130JbOBaHOI0 HeHTpammo. EnexTpuuni mepexi 3
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34)
35)
36)
37)

38)

39)

40)

41)

42)

KOMIIEHCOBAHOK HEUTPAILITIO.

Oco0nuBoOCTI SIBUIIAa KOPOTKUX 3aMHUKaHb B EJNEKTPUYHHUX MEpekax arpornpoMHUCIOBOIO
komriekcy. CriocoOu moOyI0BY 3aXUCTY ENEKTPUYHUX MEPEX BiJl KOPOTKUX 3aMUKAHb.
Jlxepena omepaTMBHOTO CTpyMy. TUIHM 3axHCTIB Ta BUMOrM a0 HuX. [lopiBHsuIbHA
XapaKTEPUCTHKA 3aXUCHUX MPUCTPOIB.

OcobmuBocti 3axucty Mepexxk Hampyroro 0,38 kB. 3axuct miniii nampyroro 0,38 kB
ABTOMATUYHUMHU BUMHUKAYAMH.

3axucT  CWJIOBHUX  TpaHcpopMaropiB. 3axXHMCT  CHJIOBHX  TpaHCPOpMATOpiB  Bil
NePEeBAaHTAXKCHHS.

Kpurepii oIiHKH HagidHOCTI POOOTH eJNEKTPUYHMX Mepek. [lokazHMKM HaIIHHOCTI
CJIEMEHTIB ENEKTPUYHUX MepeX. 30UTKM BiJ aBapiiHMX Ta IUIAHOBUX BIJKIIIOYEHb B
CITbCBKHMX €JIEKTPUYHHUX Mepexkax. OpranizaiiifHi Ta TEXHIYHI 3aX01 00 3a0e3rmeueHHs
HATIHOCTI pOOOTHU ENEKTPUIHUX MEPEK.

[linBuieHHsT HAIIWHOCTI €JIEMEHTIB CIIEKTPUYHUX Mepex. I[liaBuUIleHHS HaIidHOCTI
CJIEKTPUYHUX MEPEXK.

MepexxHe Ta MicClieBe pe3epBYyBaHHS eJeKTporocrayaHHs. OOrpyHTyBaHHS Micls
BCTAaHOBJICHHS Ta BHOIp aBTOMAaTWYHOTO BKItOYeHHS pesepBy (ABP). CekuionyBaHHsS
EIEKTPUYHUX MEPEK.

PesepeHi enexktpuuHi cTanmii, ix THmm, OyaoBa i mpuHIKI poOoTH. CXeMH MiTKIIYEHHS Ta
PeKUMU pOOOTH JU3EIBHHUX CJIEKTPOCTaHIii. BitpoBi enexkTtpuyHi cranmii. Maii
rifgpaBniyai enexTpuyHi ctaHmii. [lopiBHSUIBHA XapaKTepUCTHKAa HETPAIMIIMHUX HKEpel
eJIEKTPOCHEePrii Ta iX 3HAUEHHS B Cy4aCHUX YMOBaX PO3BUTKY €HEPreTHKHU.

3ax0/¥ O/10 MiABUIECHHS €(PEKTUBHOCTI pOOOTH CHCTEM EJIEKTPOIIOCTaYaHHS



ITnranns 1.

EnexTpuyHi Mepe:ki 3 KOMIEHCOBAHOIO HEHTPAJLIIO, IIe Mepeski B IKUX (3amucaTu
BiINOBIAb)

ITuranns 2.

Cymilenuii HyJIbOBHI po00uHii i HYJIHLOBHII 3aXHMCHHI MPOBITHUKH MO3HAYAIOTH

N

NRP

PEN

AIWIN|F-

NZR

ITutanus 3.

Y 3ano00i>KHNKaX BUKOPUCTOBY€ThCS

MaTeMaTHIHUHN ePeKT

MeTaypriiiHuii edext

edeKxT pyiiHyBaHHS

AIWINF

MIPUHLIUII BiJIHOBJICHHS

ITutanus 4.

Ha pucynky ungporo 2 nosnauyeHo?

130J1ITOP

3aXUCHHUNA KOXKYX

JQYrOracHuJIbHYy Kamepy

AIWIN| -

KOHTAKT

[Turanus 5

| Hanuwite Ha3Bu AEC, 1o ailoTs Ha TepuTopii Ykpainu.

ITutanus 6.

Slknii MOKa3HMK BU3HAYAETHCH 32 (POPMYJIOIO:

HOM

2
APX~t+APK~[SMAx] .

(3ammcaty BiJIOBIJIb)

IIutanus 7.

B Mepeskax sikoi HAPYrd MOKIUBI TpH(da3Hi KOPOTKi 3aMUKaHHS Ta oqHOoda3Hi
3aMHUKAHHA HA 3eMJII0?

110 kB

10 kB

0,38 xB

AIWIN[F

0,22 kB




ITuranns 8.

Ha3BiTh BiIMiIHHICTh Mi’K PO3IOIITLYOI0 T2 TPAHC(POPMATOPHOIO MiICTAHITIEIO

ITuranns 9.

HynboBuii po60unii NpoBiTHUK MO3HAYAIOTH

N

NRP

PEN

AIWIN|F-

PE

IMTutanus 10.

Ipuctpiii PITH TpancdopmaTopa npusHadYeHHI 1J151

TPaHCIOPTYBaHHS TpaHchopMaTopa

3aXHUCTY TpaHchopmaTopa

peryJroBaHHs Hanpyru TpancgopmaTopa

AIWIN| -

OXOJIOJDKEHHS TpaHcdopmaropa

ITutagns 11.

SIkuii amapar NoOKa3aHoO HA PUCYHKY

BHUMHKa4 0aKOBUM MacCIITHUNA

BAaKYYMHHH BUMHKAY

eJIera3oBHil BUMUKa4

AIWINF

MaJIOMAaCJISIHUI BUMHUKAY

ITutagns 12.

HaiipaxxiuBiliumMu napamMeTpaMu nNpu BUOOpi BUMHKAYIB €:

CTPYM K.3. 1 poOouuii ctpym

HaIIMHICTh POOOTH 1 IliHA

Hanpyra i TpuBaJIuil CTpyM

AIWIN| -

TEepPMiYHA CTIMKICTh 1 IIBUAKOIISA

IMuragus 13.

OCHOBHMMM CKJIQIOBUMH YACTUHAMM CHUCTEMHM €J1eKTPONMOCTAYAHHS €:
(3anmmMcaTu BiANoOBiAb)

IIutanns 14.

SIki 3 maHMX anapariB € Mokexo- i BUOyxodesneunnmu?

BaKyyMHI BUMHKaYi

MAacJIsiHI BUMHAKAYl

eJIera3oBi BUMHUKAYl

AIWIN|F-

MaJIOMaciIsiHl BUMUKa4l




IInTanns 15.

Jist migBUIeHHs COS@ HABAHTAKEHHS eJIEeKTPOMepexKi Heo0XiTHo

301IBLIMTH Mepepi3 NPOBOAIB JiHii

SMCHIINTH PCAKTUBHEC HABAHTAXXCHHA CITOKUBAYiB

30UTBIITUTH aKTHBHE HAaBAHTAKEHHS MEPEKi

AIWIN|F-

3MEHIIUTH PoO01y HAPYTY MEpexi

ITuranus 16

SIKi 3 eJlekTpOCcTaHIiii BUPOOJISIIOTH 0i/1bIIY YACTHHY ejleKTpoeHeprii B YKpaini?

T'EC taT’'AEC

AEC

TEC ta TEI]

BIWINIF

1HIIT DKepena

ITutanus 17.

TpancdopmaTopu HANPYIrU B eJieKTPUYHUX Mepe:xax 10 kB npu3naveni

JUTS T TKITFOYEHHST KOHTPOJFOIOYHX TPUIafliB

JUTS 3aXUCTY MiICTaHINH BiJl HepeHanpyru

JUTSL TT1TKJTFOYCHHST BUMIPIOBAJIbHUX MTPHIIAIIB

AIWIN|F-

JUIsl pEryJIIOBaHHs HANPYTH HA IMiJCTAHIIsIX

ITutanns 18.

Enextpuuna nyra y Bumukadax tuiy BKE-10, BK-10 racutbecs

ITutagns 19.

Ha3BiTh OCHOBHI JIBa METOJIU PO3PaXyHKY CTPYMIB K.3.

IMuranns 20.
Tapudmn Ha eJleKTPUYHY eHeprilo B YKpaiHi BCTaHOBJII0€?
(3amucaru Ha3BY opraHizaiiii)
[Turanns 21.
Ha3Binp enekTpuuHi cTaHIlii mpu3HaUeHi it poOOTH B MIKOBOMY PEXHUMI
1
I'EC
2 I'AEC
3 AEC
4 TEL,

IIutanns 22.

IIpu 3amukanHi ¢ga3u Ha 3emunio B Mepeski 10 kB

1 CHPaIlbOBY€E CHTHAMI3AL 1 JIHIS BIAKIIOUAETHCS 3aXUCTOM

2 CHpaIlbOBY€E CHTHAMI3AL 1 JIHIS HE BiIKII0YAE€THCS 3aXUCTOM
3 CHPaIbOBYE 3aXHUCT MIHIMAJIbHOT HAITPYTH

4 CHpalbOBY€ MAKCUMAJIbHUH CTPYMOBHH 3aXUCT JiHil
ITuranns 23.

BkaxiTh paBuiIbHE YepryBaHHs KoyibopiB muH a3 A, B i1 C
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TTuranns 24.

CTPYMiB KOPOTKOI'0 3aMUKAHHSA?

SIke eJIeKTPOOOJIATHAHHS He NMePeBipsAI0OTH HA eJIeKTPOANHAMIUHY Ta TEPMIYHY Jil0

eJIera3oBl BUMHUKAYl

po3’eqHyBayi

BUMHUKaYl HABaHTAXKCHHS

BIWINF

MacJIsIHI BUMHKaul

ITutanus 25.

Ha3BiTh TUIIM cXeM migcTaHmii: VI35 xB__

U 35 kB . .
a— 1 In/] 35 kB *
6— I

v
1 7
B— 2 2 3
35/ 10xB 35/10kB 35/ 10x.
3 3 3
10kB 10kB 10xB

",

—r I I
P9 5 o o
4 4 4
a) 0) B)

ITutanus 26.

Jo migcTaHiii 3 TTHOOKUM BBOJOM BiTHOCUTHLCS?

1 TII-110/35 kB
2 TII-110/10 kB
3 TII-35/0,4 xB
4 TII-10/0,4 xB
IMuranus 27.

Sxi OyBaroTh JiHIl e1eKTporepeaadi 3a CrrocoOoM POKIaIaHH?

ITutanus 28.

VY Bumukauax BB/TEL racians ayru BinOyBaeThCs B CEpEIOBUIII

1 MacTuia
2 MOBITpS
3

BaKyyMy
4 enerasy
ITutanus 29.

Ha pucynky mudpamu 1, 4 1 9 BiANOBIAHO TO3HAYEHI

ITuranns 30.

| Hagenith rpagiuHe no3HaueHHs CWJIOBOro TpancopmaTopa
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7. MeToan HABYAHHSA.

[IpoBeneHHs JIEKIIHHUX, MPAKTUYHUX Ta JIA0OPATOPHUX 3AHSTh.

8. ®opMH KOHTPOJIIO.

[TpomixkHa aTecTarlis i3 3MICTOBUX MOy iB. CeMecTpoBUM ICITUT.

9. Po3noaiu 0auiB, siki OTPUMYIOTH CTY/I€HTH.

Posnmogin OaniB, $Ki OTPUMYIOTH CTyJeHTH. OLIHIOBaHHA 3HaHb CTYJEHTa
Bi10yBaeThcs 3a 100-0aIbHOIO IIKAJIOK 1 MEPEeBOJUTHCS B HAIIOHAIBHI OILIIHKU
srigHo 3 Tabn. 1 «llomoxkenns mpo exzamenu Ta 3amiku y HYBIll Ykpainm»
(Haka3 mpo yBeneHHs B Jit0 Bij 27.12.2019 p. No 1371)

PeiiTunr 3100yBaua | Ouninka HallioHAJIbHA 32 Pe3yJbTaTH CKJIAJIaHHS eK3aMeHiB 3aJiKiB
BHIIIOI OCBIiTH, 0DaJIH eK3aMeHiB 3aj1ikiB
90-100 BIZIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no0pe
60-73 3aJ0BLJIBHO
0-59 HE3aJJ0BILHO HE 3apaxOBaHO

JInsi BU3HAUEHHS PEUTUHTY CTyJEeHTa (Cilyxada) 13 3aCBOEHHS AUCIUILUTIHU R juc
(mo 100 OGamiB) oxepskaHuit pedTuHr 3 arectauii (Mo 30 OamiB) g0oAAa€ETHCS 10
pEUTHHTY CTylleHTa (ciiyxada) 3 HaBuainbHO1 poootu RHP (#0 70 6anis):

Rmic =Rup +Rar.

8. MeToauuHe 3a0e3me4eHHs

[Tinpy4uHukH, HaBYaIbHI MTOCIOHUKH, JTOBITHUKH Ta MPE3eHTAaIlIii.
9. PexomeHn0BaHa JiTepatypa

— OCHOBHA:

1) 3akon Ykpaiau "IIpo punok enekrpuunoi eneprii” // Bimomocti BepxoBHOl
Pagu (BBP), 2017, Ne 27-28, c1.312.

2) 3akxon Ykpainu "IIpo eneproszoepexenns” / BBP Ykpainu. — 1994, — Ne30.

3) Byaimes M.C. EnekTpoTexHika, €IIEKTPOHIKAa Ta MIKPOMPOIIECOPHA TEXHIKA.
[Tigpyunuk. — JIbBiB: Adima, 2001. — 424 c.

4) Bacunera I1.0. Enexktponocrtauanns: Hauanpuuii mociOnuk. — Cymu: BT]/]
"VHiBepcurercbka kaura', 2008. — 415 c.

5) IlpaBuia ycrpoiicTBa aiekTpoycTanoBok. — K.: Dueprus, 2010. — 350 c.

6) IlpaBuia kopucTyBaHHs enekTpuuHOto eHepriero. — K.: "Kpyc", 1996.— 48 c.
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7) Bacwitera I1.0. Enexkrpornocrayanns: HaBuansuuii nocionuk. / [1.0. Bacunera.
— Cymu: BT/] "VHiBepcuterchka kaura", 2008. — 415 c.

8) DnekrtporexHuueckuit crpaBounuk. / B.I'. T'epacumona, IL.I'. I'pynunckoro,
B.A JlaOynnosa ta iH. — M.: Arponpomusnar, 1989. — 720 c.

9) bymsko U.A. DnexrpocHabxenue cenbckoro xossictea. / M.A. byasko, U.M
3yab. — M.: Arponpomusaat, 1990. — 360 c.

10) Karanos N.JI. KypcoBoe u gumninomuoe npoektupoBanue. / M.JI. Karanos. — M.:
Arponpomuszaat, 1990. — 352 c.

11) Ilpuraka LI1. Enextponocrayanns cinbebkoro rocnogapersa. / LI Ilpuraka.
— K.: Buma mxoira, 1983. — 302 c.

12) CripaBOYHHK 110 IPOSKTUPOBAHHIO JIeKTpocHa0keHus. / JIL.E. ®enoposa, M.
3umenkoBa, A.I'. CmupnoBa.; mox pemakiueir FO.I'. bapeibuna. — M.:
Arponpomusaart, 1983. — 578 c.

13)TOCT 27514-87 KopoTki 3aMuUKaHHS B €JIEKTPOyCTaHOBKaxX. Meroau
pPO3paxyHKy B €JIEKTPOYCTaHOBKaX 3MIHHOTO CTpyMy Harpyroto noHana 1 kB. -
35 c.MetoauyHi BKa3iBKM 3 BHOOpPY OOMEXKYyBauiB MEpPEHANPYT HETIHIHHUX
BUpOOHUIITBA TiAIpreMcTBa «TaBpuna EnekTpuk» niis eneKTpuIHuX MEpex 6
— 35 xB. Haka3z Minnanmusenepro Ykpainu Ne 4 Big 02.08.2001. - 36 c.

14) OcHOBBI IPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHHS BAKYYMHBIX BbIKITIOUarenei cepun TEL.
Cesacronouns, “Taspuna Enextpuk”, 2001.

15) IIpasuna excruryaranii enexkrpo3axucuauX 3ac00is (JJHAOIT 1.1.10 — 1.07-01).
— Xapkis: ®opr, 2001. —118 c.

16) I'KJ] 340.000.002-97. BusHaueHHs eKOHOMIYHOI eEeKTHBHOCTI KAMITAIBHUX
BKJIQJIEHb B eHepreTuky. Meroauka. Eneprocucremu 1 enekrpuyHi Mmepexi.-K.:
Miunenepro Ykpainu, 1997. - 54 c.

17) TlpumeHeHHME M  TEXHHYECKOE OOCIY)KHBAHHE  MHKPOIPOIIECOPHBIX
YCTPOMCTB Ha 3JIEKTPOCTAHIMAX U B 3ekTpoceTn. YacTh 2. YcrpoiictBa P3A
pacnpenenutenbHbix cetel. - M.: «M3narensctBo HI DHAC», 2001. - 120 c.

18) Texuuueckoe pykoBojactso MICOM P139.

19) Tpaucdopmaropu Toka / [AdanackeB B.B., Anonse H.M., Kubens B.M. u
np.]; moa. pea. B.B. AdanacbeBa. — M.-JI.: 'oconeprousnar, 1989. — 320 c.
20) Be3neka KUTTEMIIBHOCTI. Be3neka TEXHOJOTIYHUX MPOIECiB 1 BUPOOHHUIITB
(oxopona mparti): HaBuanbauit mocionuk mis By3iB / ILI1. Kykin, B.JI. Jlamix,

E.A. Iliaripcekux u ap. - M.: Bumia mkona, 1999.

21) Kopuemuuii M. EnHepro30OepekeHHS B arpornpoOMHCIOBOMY KOMILIEKC /
M. Kopuemnuii, B. ®@enopeiiko, B. Illepbanp — Tepnomisb: Iliapyuynuxu i
nocionukm, 2001. — 984 c.

22) bapeioun 1O.I'. CnpaBoYHHMK IO MPOSKTUPOBAHHMIO AJICKTPOCHAOKEHUS /
FO.I". Bappi6un — M.: Arponpomuszaat, 1983. — 578 c.

23) Yepemicin M.M. ABToMmaTH3alis 00Ky Ta yTpaBIIiHHS
CICKTpOCTOKMBAaHHAM: [IOCIOHMK It BHUIUMX HaBYAIBHUX 3aKjamiB /
M.M. Yepewmicin, B.M. 3ybko. — Xapki: dakT, 2005. — 192 c.

24) IbH B. 2.5-23-2003 — TIIpoekTyBaHHS €JICKTPOOOJIaAHAHHSA O0'€KTIB
uBUIbHOTO Tipu3HaueHHs. — K.: Minperion0yn Ykpainu, 2003. — 146 c.

25) IIpaxoBuuk A.B. Eneprernunwii MeHemkMmeHT: HaBuanbHuii mociOHuUK /
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A.B. IIpaxoBnuk, B.I1. Pozen, O.b. PosymoBcekuii. — K.: Hot. ¢-ka, 1999. —
184 c.

— IOMOMIZKHA.

1) Bopotaunkwuit B.3. MeToap! U cpeicTBa pacueTa, aHaIu3a U CHIDKEHHS TIOTEPh
SJIEKTPUUYCCKOW HEPruU IpH e¢ Mepefade Mo eKkTpuueckum cetsm / B.D.
Bopotaunkuii, C.B. 3acnono, M.A. Kamunkuna. — M.: Jluanor2aekrpo, 2006.
— 168 c.

2)'enbman I'.A. PyKOBOJCTBO IO YCTPOWCTBY 3JCKTPOYCTAHOBOK. TEXHHUUYCCKUE
pemenns Schneider Electric / I'.A. I'enmbman — M.: 3A0 "lueiinep DnexTpuk",
2007.-395 c.

3)l'enbman ' A. TIpoekTupoBaHUE EIEKTPOYCTAHOBOK KBAPTUP C YIyUIIEHHOW
IUIAHUPOBKOM M KOTTEkKeH (Ha 0as3e 3JIeKTpooOOpYIOBaHUSA KOMIIAHUH
Schneider Electric) / I'.A. I'enmeman. — M.: 3A0 "ll=ueiinep Dnexrpuk", 2007. —
242 c.

10. Inpopmaniiini pecypcu

http://electrolibrary.info, http://eksstroy.com, http://www.electric-find.com,

http://www.electricsmarts.com, http://www.schneider-electric.ua
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