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1. Onuc HaBYAJBLHOI AUMCHUILTIHA

«OcHoBu enektporocradyanas AITK»

I'any3b 3HaHB, HAPSIM MIATOTOBKH, CHEeNiaJbHICTh, OCBITHbO-KBaJIi(iKkaliliHNi piBeHb

OCBIiTHIH CTYITIHBb bakanasp

CrerianbHICTh 144 — "Temnorexuika"

XapakTepucTHKA HABYAJILHOIL AU CHHUILTIHA

Bun HopmaTtusHa
3aranpHa KijabKiCTh TOQUH 120
Kinskicts kpeautiB ECTS 4
KisTbKiCTh 3MICTOBHX MOJTYJIIB 2
dopma KOHTPOIIEO Exzamen

Ioka3HMKH HABYAJIbHOI AMCUUIIIHU JJIsl J€HHOI TA 32049HOI ()OPM HABYAHHS

neHHa opma HaBYaHHs | 3ao4Ha (hopma HaBUAHHSA
Pix miaroroBku (Kypc) 3
Cemectp 5
Jlexiiiai 3aHATTS 30 200. 200.
[TpakTH4Hi, CEeMiHAPCHKi 3aHATTS 200.
JlaGopaTopHi 3aHATTS 45 200. 200.
CamocriiiHa poOoTa 45 200. 200.
InuBinyanpHi 3aBIaHHs 200.
KypcoBa po6ora
KinbKiCTh THKHEBUX ayIUTOPHHUX 5 200.
TOJIMH IS IeHHO1 (DOpMU HaBYaHHS




2. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJLHOI JMCIUILIIHA

MeTo0 BHBYEHHSI AUCHMILUIIHM € O3HAWOMJIEHHS CTyAEHTa 3 I1CTOPIEIO
PO3BUTKY €JIEKTPOCHEPIeTUKH; 3 OCHOBaMH BHUPOOHMIITBA, PO3MNOJLITY Ta
CIIOKMBAHHS  €JEKTPUYHOI  €Heprii;  cy4acHUMHU  mpoOjeMaMu  ramiysi
CJIEKTPOCHEPT € TUKHU; OCHOBHUMH METOo/1aM pPO3paxyHKy CUCTEM
CJICKTpONIOCTaYaHHs;, (PI3SMYHUMH OCHOBaMHM (PYHKIIIOHYBaHHA Ta OyJI0BOIO
OCHOBHHX €JICKTPUYHHX arapaTiB Ta eJIEKTPOYCTAaHOBOK.

3aBIaHHSIM BHUBYEHHS JMCUMILUIIHM € TATOTOBKA CTYIEHTIB [0
CaMOCTIHHOT 1H)KEHEPHOI AISTbHOCTI 3 TUTAHb:

— TEXHOJOril BUPOOHHIITBA, TIepeiadi Ta PO3MOALTY eeKTPUIHOT €Heprii;

— SIKOCTI €JIEKTPOIOCTauyaHHs;

— 1o0OyI0BU Ta OpraHizailii poOOTH CUCTEM EJIEKTPOIOCTauYaHHS;

— KOHCTPYKIIIO 1 €IEKTPHYHUX CXEM OKPEMHUX €IICKTPOYCTAHOBOK CHCTEM

€JIEKTPOTIOCTAYaHHS;

— PO3paxyHKy MMapaMeTpiB Ta PEKUMIB €ICKTPUUHUX MEPEXK 1 YCTAHOBOK.

Y pe3yiabTaTi BUBYEHHS IMCUMILIIHA CTY/I€HT NOBUHEH
3HATH:
— TEXHOJIOT1I0 BUPOOHMIITBA, TTepeadl Ta PO3MOALTY eJIEKTPUUHOT €Heprii;
— 3aJlayl eIeKTPOINOCTaYaHHS,
— Oy/I0BY, KOHCTPYKIIIIO 1 €IEKTPUYHI CXEMHU EJIEeKTPOYCTAHOBOK CHUCTEM
CJIEKTPOIIOCTa4YaHHS;
— PEXHMHU POOOTH CHCTEM EJICKTPOIIOCTAYaHHS Ta iX CJICMEHTIB;

— OCHOBHI METOAM pO3paxyHKIB MapameTpiB 1 PEKHUMIB EJIEKTPHUUYHUX
MEPEK Ta YCTAHOBOK.

BMIiTH:

— BOJIOAITHM CYYaCHUMH MATEMAaTHYHUMHM METOJlaMUd  PO3paxyHKIB,
aJIalITOBAaHUMHU JI0 CUCTEM E€JIEKTPOIIOCTAYaHHS;

— BHUKOHYBaTH HEOOXIJHI TEXHIKO-€KOHOMIYHI PO3PaXyHKH OKpPEMHUX
€JIEMEHTIB Ta CHCTEM EJIeKTPONOCTaYaHHS,

— aHaNI3yBaTM TEXHIYHUHM CTaH Ta pPEXUMU pOOOTH  CHUCTEM
EJICKTPOIIOCTAYaHHSI MO0 iX BIAMOBITHOCTI HOPMATUBHUM BHMOTaM;

— BHW3HAYaTH TEPCHEKTUBHI NUILSIXU PEKOHCTPYKIli Ta PO3BUTKY CHUCTEM
€JIEKTPONIOCTAYaHHS.



3. IIporpamMa Ta CTPYKTYpa HABYAJIbHOI JAUCHUILIiIHM JJIf:

— CKOPOYEHOT0 TepMiHY JIeHHOT OpPMHU HaBUAHHS

Ha3Bu 3MicTOBUX MOJYJIIB 1

Kinexicts roguna

JieHHa (hopma

3aouHa popma

TEM . Y TOMY 4HCIIi y TOMY 4HCIT
THXKHI | YCBOTO - yChOTO -
a | o | nad | i | c.p. n | n | mab | iHg | c.p.
1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 (11| 12 | 13 | 14
3micToBwi MOIYTH 1.

Tewma 1. Berym. 3aranbHi
BIZIOMOCTI TIPO 1 10 2 4 3
€JIEKTPOCHEPTETUIHY T'aly3b
Ykpainu
Tema 2. TeXH(.).J.IOFII BHPOOHHUIITBA 2 8 2 2 3
€JIEKTPOEHEePTii
Tema 3. Enextpuuni 3 10 2 4 3
HaBaHTAKCHHS
Tema 4. EneMeHTH eneKTpUYHUX 4 8 2 5 3
Mepex
Tema 5. ObnanHaHHA
PO3MOALTBYUX Ta 5 10 2 4 3
TpaHc(hOPMATOPHUX MiACTAHIIIH
Tema 6. Brpatu enexrpoeHeprii B 6 8 5 5 3
CHCTEMaX eJIEKTPOIIOCTaYaHHs
Tema 7. HaniiiHicTb
eJIEKTPONIOCTaYaHHsI Ta SKICTh 7 10 2 4 3
€JIIeKTPUYHOI eHepTii
Tema 8. PeryntoBaHHS Hanpyru B 8 8 2 2 3
CJIEKTPUYHHIX MEpexax

Pa3om 3a 3mictoBuM MoyieM 1 64 16 24 24

3MiCTOBUN MOAYIH 2.

Tema 9. CTpymMu KOPOTKOTO
3aMUKaHHS i 3aMUKaHHS Ha 9 9 2 4 3
3eMJTI0
Tema 10. Ilepenanpyru B
SIIEKTPUYHIX MEpekKax Ta 3acoou 10 9 2 2 3
3aXHCTY BiJl HUX
Tema 11. Peneitnuii 3axuct 11 9 2 4 3
CHCTEM EJICKTPONIOCTAYAHHS
Tema 12. HoBiTHi TexXHOTOTI1
Smart Grid Ta udposi 12 9 2 2 3
migcTauLil
Tema 13:..I[>Kepeﬂa posnozineHof 13 9 5 4 3
reHepailii eJIeKTpUYHOT eHeprii
Tema 14. PesepBHi Ta
BIZIHOBITIOBaHI JKepesa 14 9 2 2 3
€JIeKTPUYHOI eHeprii
Tema 15. EdextuBHicTh poboTH 15 4 5 3 3
CHCTEM EJIEKTPONOCTAYaHHsI

Pazom 3a 3mMicToBUM MOJyseM 2 56 14 21 21

Ycboro rogux 120 30 45 75




4.

Temu NPAKTHYIHHX 3aHATH

5. Temu 1a00paTOPHUX 3aAHATH
No KinpkicTb
Hasga temu
3/m TOJIUH
1 | KommektHa tpanchopmaropsa miactaniis 10/0,4 kB 2
2 | BuBYeHHs KOHCTPYKIIii MaJI0O0O €MHHUX OJIMBOBHX BUMHKAUiB 4
3 | BuB4eHHs KOMIUIEKTHOTO PO3MOALIBUOT0 mpucTporo Tuny KY-101] 4
4 | EnerazoBuii MOHOOIOK THITY RM6 4
5 | Posnogineumii npuctpiit Tumy SY Stem6-R 4
6 | BuBueHHs npHUCTPOIB peryIOBaHHs HAPYTH CUIOBHUX TpaHC(OPMATOpPiB 4
7 | JocnimKeHHs TPUCTPOIB aBTOMAaTHYHOTO IepeMuKaHHs Ha pe3eps (ABP) 4
8 | KoHTpoah cTpyMOBOTO HABAaHTAKEHHS 1 TOKA3HUKIB SIKOCTI €JIEKTPOCHEPril 4
9 JocnimkeHHs MOYIbHOT peryjbOBaHOl YCTAHOBKHU IS TPYIOBOI KOMIIEHCAIIIT 4
PEaKTUBHOI OTY>KHOCTI
10 | BuBueHHs yHIBepCAIIbLHOTO CTEHY JUIS NepeBipKu NpuctpoiB P3A 4
11 | HocmimkeHHs MiKpompouecopHoro 610Ky crpymoBoro 3axucty PREMKO cepii 4
RT.100
12 | BuBueHHS pe3epBHUX €IEKTPOCTAHIII{ 3

4. KOHTpOJIbHI NMTAHHS, KOMILJIEKTH TE€CTiB /ISl BU3HAYEHHSA PiBHA
3aCBOEHHA 3HAHb CTYJCHTAMH.

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)

3Ha4yeHHs, poOJb 1 MICHE €JIEKTPOCHEPreTUKH B arpolpoOMHUCIOBOMY BUPOOHHUIITBI.
Oco0nMBOCTI  €JIEKTPONOCTaYaHHsI CUIbCHKOTOCTIOAAPCHKUX CIOKMBAYiB Ta CUIbCHKUX
HACEJICHUX ITYHKTIB.

Po3BuToK enexTpoeHepreTHkd B YKpaiHi Ta 3a kopjgoHOM. CydacHUW CTaH Ta KOHIICTIIS
PO3BUTKY €JIEKTPUYHHUX MEPEX CUTLCHKUX paiioHiB. Jlkepena elnekTpruyHOi eHeprii.
[lepenava Tta po3noaisn enekTpuyHoi eHeprii. Tunu TpaHncpopmMaTopHHUX MiACTAHUIN 1 JIIHIN
eJIeKTponepeaayi, ix kinacudikallis Ta HOMiHaNbHI TapaMeTpH.

JepxaBHl cTaHgapTH, HOPMATHBHI MaTepiaJd Ta TMpaBuia, 110 PErJaMeHTYITh
€JIEKTPOINIOCTAYaHHS  CUIBCHKOTOCIIONAPCHbKUX —MIANPUEMCTB Ta CUIBCBKMX HACEJICHUX
IYHKTIB.

Ocob6muBOCTI  TapaMmMeTpiB  Ta  PEKUMIB  POOOTH  CHUCTEM  EJIEKTPOINOCTadaHHS
CUIbCBKOTOCIIOAAPCHKUX — MIANPHEMCTB Ta CUIBCBKUX HAcelleHUMX IYHKTIB. SIKICTb
€JIEKTPUYHOI €Heprii U1 ClIIbChKOTOCIIOJaPChKUX CIIOKHUBAYIB.

[Toka3HUKM SKOCTI €JIEKTPUYHOI €Heprii Ta BUMOTM J0 HHMX CIHOXKMBauiB. BinxuieHHS
YacTOTH B EJCKTPUYHUX MepekaxX. BimXWieHHsS Hampyrd B EIEKTPHYHUX Mepexkax.
Hecumertpist Haripyru B eNEKTPUYHUX Mepexax. HecMHycoinanbHICTh HANPYTH 1 CTPyMY B
CUCTEMaXx eJIEKTPOIOCTauYaHHS.

3axou 1010 3a0e3neueHHs! IKOCT1 eJIeKTPUYHOT eHeprii.

Brpara i naginHs Hanpyru. BuzHaueHHs! pakTHYHOT BTpaTH HApPyry B PO3MOALIBHUX
Mepexax.

XapakTepucTUKa CIIOKMBaYiB eNeKTpU4HOi eHeprii. HominanbHa, ycTaHOBIEeHa Ta
pO3paxyHKOBa MOTYXHOCTI. [I'padiku  eNeKTpUYHUX HABAHTa)XEHb CIOKUBAdiB 1
TpaHCQOPMATOPHUX MiACTAHLIN Ta IX BUKOPHUCTAHHS.

Po3paxyHOK HaBaHTa)K€Hb ENEKTPUYHMX MEpEX PI3HOI Hampyru. MeToau po3paxyHKy
SJIEKTPHYHUX HABAHTAXXKEHB Ta iX MOPIBHSIIbHA XapaKTEPHCTHKA.

OCHOBHI MOHATTS NP0 BTPAaTH ENEKTPUYHOI E€Heprii B  eJIeMEHTaX CHCTEeMH
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12)
13)
14)
15)
16)
17)

18)
19)

20)

21)

22)
23)

24)

25)

26)
27)
28)

29)

30)

31)

32)

33)

€JIEKTpPOIOoCcTauaHHsA. BTpaTu enexkTpoeHeprii B JHIAX eNEKTpolepenadi Ta CHUIIOBHX
TpaHchopmaTopax. MeToau po3paxyHKy BTpaT €JIEKTPOCHEPTii B €IEKTPUUHUX MEPEKax.
Kputepii OLIHKM EKOHOMIYHOCTI POOOTH eneKTpuyHuX Mepex. Crocodu MigBUILECHHS
€KOHOMIYHOCT1 pOOOTH EJICKTPUIHUX MEPEK.

Knacudikamist enekrpuaanx mepexx Hampyroro 0,38...110 kB. XapakTepucTuka €JIeMEHTIB
EJICKTPUYHUX MEpeX. Y MOBHI rpadiuHi MO3HAYCHHS B IEKTPUYHUX CXEMaX.

JIinii enektponepenayi, iX THIM Ta KOHCTPYKIii. AKTUBHI Ta iHAYKTHBHI OMOPH MPOBOIIB i
Ka0eiB.

Enextpuuni TpancdopmaropHi migctanmii. TUnm miacTanuii, iXx KOpoTka XapaKTepUCTHKA i
OCHOBHI CXEMH €JIEKTPUYHMX 3’ €HaHb IEPBUHHUX K1JI. BUIM cXeM BTOPUHHMX K1JI.
OcHOBHE €JeKTpo0OIaIHaHHS PO3NOAUIFHUX MPUCTPOIB MiACTaHIINA Ta HOro MpU3HAYEHHS.
OcHOBHE eneKTpo00JaAHaHHA BTOPUHHUX K1JI MIJCTaHIIHN Ta Ooro npu3HavyeHHs.

Bekropna niarpama miHii TpugasHoro cTpyMy 3 HaBaHTaKeHHsIM y KiHi. [laninus ta Brpara
Harpyru. Metoau BHOOPY nepepi3y MpOBOIB JiHIN 32 TOMYCTUMOIO BTPATOIO HAMIPYTH.
Po3paxyHOK po3raiyIKeHUX eIeKTPUYHIX MEPEK.

Po3paxyHOK eNneKTpUYHHX MepeX 3 HEepIBHOMIPHMM HaBaHTakeHHsIM ¢a3. TpudasHo-
oHO(a3HI MEPEeKi.

Kpurepii BUOOpy €IeKTPUUHUX MEPEX 3a EKOHOMIYHUMM [TOKa3HUKAMHU: MIPUBEIEH] 3aTpaTH
Ha TMepefady eNeKTPUYHOi eHeprii Ta eKOHOMIYHAa TyCTHHAa CTPyMy B THPOBIJIHUKAX,
co01BapTICTh Mepeiadi eICKTPUIHOI.

Metonu BUOOPY ONTUMAIBHOTO TIEpepi3y MPOBOIIB Ta KWJI KaOemiB: 32 €KOHOMIYHUMU
IHTepBaJlaMl HaBaHTAXXEHHsS Ta TyCTUHOW cTpyMmy. IlepeBipka MpoBOAIB 3a BTPATOIO
HaIMpyTH.

HarpiBanHa mnpoBoniB Ta KaOeniB, JOMycTHMa TeMIleparypa HarpiBaHHs. BusHaueHHs
JIOITyCTUMOTO CTPYMY Y TIPOBOJI1, Kabeli Ta BUOIp iX mepepi3y 3a JOMyCTUMHM HarpiBaHHSM.
PamianbHi 1 3aMKHYTI eneKTpu4Hi Mepexi. Po3paxyHOk IiHIM eneKkTporepeaaBaHHs 3
JTIBOCTOPOHHIM >KHUBJICHHSIM. PO3paxyHOK CKJIaJHIX 3aMKHYTHX MEPEK.

Ocob6nuBocCTi mapaMmeTpiB Ta pexuMiB pobotu Mmepexx Hampyroro 110 kB. PozpaxyHok
Mapku 1 mepepizy NpoBOAIB JiHIM enekTponepenauyi Hampyroroo 110 kB. Ilepeipka
BUOpaHUX MPOBO/IIB.

BuxigHi gaHi po3paXyHKy KOHCTPYKTHMBHOI YAaCTUHHU JIHIN, KPpUTUYHI NpoiaboTu. [TuTomi
MeXaHI4HI HaBaHTa)KEHHs Ha MPOBOJM 1 TpocH JiHiNA. HanpyxeHHs B matepiaii nmpoBoay,
piBHSHHS TpoBOoAy. KpuTHuHa MOBXKHHA MPONBOTY, KPUTUYHA TeMmmeparypa. Jomyctume
HaNpy>KeHHs 1 PO3paxyHOK 3a CepeIHbOPIYHUMHI yMOBaMU. MOHTaXH1 TaOIMIIl 1 KPHBI.
OOrpyHTYBaHHSI HEOOX1IHOCT1 pEryIlOBaHHS Hapyry B €JIEKTPUUHUX MEpeXkKax.
BusHadeHHs 1OIyCTUMOT BTpaTH HANPYTH B €JEKTPUYHUX MEpexkKax.

CnocoOu peryiroBaHHS Halpyrd B €JNEKTPUYHMX Mepexax: cTabumizailis Ta 3ycTpiuHe
peryntoBaHHs Hanpyrd. OCHOBHI 3acobu perymoBaHHs Hanpyru: npuctpoi PITH Tta 163,
MOB3/JIOBKHS €MHICHA KOMIIEHCAIlil Ta KOMIIEHCAlll] PEAaKTUBHOI MOTYXHOCTI, K 3aXO0JU
I110/10 PETyJIFOBaHHS HANPYTH.

@di3uyHa cyThb Ta MNPUYMHM BHUHUKHEHHS TepeHanpyr. Buau mnepenampyr. 3axuct
€JIEKTPOYCTAHOBOK BiJl MPSAMHUX yAapiB OJMCKaBKU. BUKOHaHHS 3aXUCTy BiJ] IepeHanpyr
TpaHchOpMATOPHUX  IiJICTAHIIIH, JTHIA ~ eNeKTpomnepenaBaHHS 1 CIIOKUBYUX
€JIEKTPOYCTaHOBOK.

[MpryraM, BUAM Ta HACTIAKK KOPOTKHX 3aMHKaHb. XapaKTEPHCTHUKA MPOIECY KOPOTKOTO
3aMUKaHHS: YAapHUH CTpyM Ta Jlif04ue 3HaYeHHS CTPyMY KOPOTKOTO 3aMHUKaHHS.

Omip exeMeHTIB KoJia KOPOTKOTO 3aMuKaHHs. CKIIaJaHHsS CXeMH 3aMillleHHs Ta BU3HAUCHHS
OIOpy KoJla KOPOTKOT'O 3aMUKaHHS B IMEHOBAHUX OJMHHULAX. BH3HaueHHs omopy Koia
KOPOTKOT'O 3aMHUKaHHSI Y BIJIHOCHUX OJUHHIISX.

BusHaueHHs CTpyMy KOPOTKOTO 3aMHKAaHHS B PO3MOAUIBHUX ENEKTPUYHHX Mepexkax Ta
Mepekax CIOKUBAYIB.

3aMUKaHHS Ha 3€MJII0 B Mepexax 3 130JbOBaHOI0 HeHTpammo. EnexTpuuni mepexi 3
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34)
35)
36)
37)

38)

39)

40)

41)

42)

KOMIIEHCOBAHOK HEUTPAILITIO.

Oco0nuBOCTI SIBUIIAa KOPOTKUX 3aMUKaHb B EJNEKTPUYHHUX MEpekax arpornpoMHUCIOBOrO
komriekcy. CriocoOu moOyI0BY 3aXUCTY ENEKTPUYHUX MEPEX BiJl KOPOTKUX 3aMUKAHb.
Jlxepena omepaTMBHOTO CTpyMy. TUIHM 3axHCTIB Ta BUMOrM a0 HuX. [lopiBHsuIbHA
XapaKTEPUCTHKA 3aXUCHUX MPUCTPOIB.

OcobmuBocti 3axucty Mepexx Hampyroro 0,38 kB. 3axuct miniit nHampyrowo 0,38 kB
ABTOMATUYHUMHU BUMHUKAYAMH.

3axuct  CcWIOBHMX  TpaHcopMmaropiB.  3axXHMCT  CHJIOBHX  TpaHchopmaTopiB  Bif
NePEeBAaHTAXKCHHS.

Kpurepii oIiHKH HagidHOCTI pPOOOTH eJNEKTpUYHUX Mepex. [loka3HMKM HamiHHOCTI
CJIEMEHTIB ENEKTPUYHUX MepeX. 30UTKM BiJ aBapiiHMX Ta IUIAHOBUX BIJKIIIOYEHb B
CITbCBKHUX €JIEKTPUYHMX Mepekax. OpranizamiifHi Ta TeXHIYHI 3aX0I1 00 3a0e3NeYCHHS
HATIHOCTI pOOOTHU ENEKTPUIHUX MEPEK.

[linBuieHHsT HAIIWHOCTI EJIEMEHTIB CIEKTPUYHMX Mepex. [liIBHIIeHHS HaIiHHOCTI
CJIEKTPUYHUX MEPEXK.

MepexxHe Ta MicClieBe pe3epBYyBaHHS eJeKTporocrayaHHs. OOrpyHTyBaHHS Micls
BCTAaHOBJICHHS Ta BHOIp aBTOMAaTWYHOTO BKIOYeHHs pe3epBy (ABP). CekuionyBaHHS
EIEKTPUYHUX MEPEK.

PesepeHi enexktpuuHi cTanmii, ix Tumm, OyaoBa i mpuHIUI podoTH. CXEeMH MiAKIIOYCHHS Ta
PeKUMU pOOOTH JU3EIBHHUX CJIEKTPOCTaHIii. BitpoBi enexkTtpuyHi cranmii. Maii
rigpaBniyai enexTpuyHi craHmii. [lopiBHSUIBHA XapaKTepUCTHKA HETPAAMIIHHUX HKEpel
eJIEKTPOCHEeprii Ta iX 3HAUEeHHS B Cy4YaCHUX YMOBAX PO3BUTKY €HEPreTHKHU.

3ax0/¥ O/10 MiABUIECHHS €(PEKTUBHOCTI pOOOTH CHCTEM EJIEKTPOIIOCTaYaHHS



ITnranns 1.

EnexTpuyHi Mepe:ki 3 KOMIEHCOBAHOIO HEHTPAJLIIO, IIe Mepeski B IKUX (3amucaT
BiINOBIAb)

ITuranns 2.

Cymilenuii HyJIbOBHI po00uHii i HYJIHLOBHII 3aXHMCHHI MPOBITHUKH MO3HAYAIOTH

N

NRP

PEN

AIWIN|F-

NZR

ITutanus 3.

Y 3ano00i>KHNKaX BUKOPUCTOBY€ThCS

MaTeMaTHIHUHN ePeKT

MeTaypriiiHuii edext

edeKxT pyiiHyBaHHS

AIWINF

MIPUHLIUII BiJIHOBJICHHS

ITutanus 4.

Ha pucynky ungporo 2 nosnauyeHo?

130J1ITOP

3aXHCHHNA KOXKYX

JQYrOracHuJIbHYy Kamepy

AIWIN| -

KOHTAKT

[Turanus 5

| Hanuwite Ha3Bu AEC, 1o ailoTs Ha TepuTopii Ykpainu.

ITutanus 6.

Slknii MOKa3HMK BU3HAYAETHCH 32 (POPMYJIOIO:

HOM

2
APX~t+APK~[SMAx] .

(3ammcaty BiJIOBIJIb)

IIutanus 7.

B Mepeskax sikoi HAPYrd MOKIUBI Tpr(da3Hi KOPOTKi 3aMUKaHHSA Ta oxHOoda3Hi
3aMHUKAHHA HA 3eMJII0?

110 kB

10 kB

0,38 xB

AIWIN[F

0,22 kB




ITuranns 8.

Ha3BiTh BiIMiIHHICTh Mi’K PO3TOIIILYO0 Ta TPAHCHOPMATOPHOIO ITiACTAHITIEIO

ITuranns 9.

HynboBuii po60unii NpoBiTHUK MO3HAYAIOTH

N

NRP

PEN

AIWIN|F-

PE

IMTutanus 10.

Ipuctpiii PITH TpancdopmaTopa npusHadYeHHI 1J151

TPaHCIOPTYBaHHS TpaHchopMaTopa

3aXHUCTY TpaHchopmaTopa

peryJroBaHHs Hanpyru TpancgopmaTopa

AIWIN| -

OXOJIOJDKEHHS TpaHcdopmaropa

ITutagns 11.

SIkuii amapar NoOKa3aHoO HA PUCYHKY

BHUMHKa4 0aKOBUM MacCIITHUNA

BAaKYYMHHH BUMHKAY

eJIera3oBHil BUMUKa4

AIWINF

MaJIOMAaCJISIHUI BUMHUKAY

ITutagns 12.

HaiipaxxiuBiliuMu napamMeTpaMu npu BUOOpi BUMHMKAYIB €:

CTPYM K.3. 1 poOouuii ctpym

HaIIMHICTh POOOTH 1 IliHA

Hanpyra i TpuBaJIuil CTpyM

AIWIN| -

TEepPMiYHA CTIMKICTh 1 IIBUAKOIISA

IMuragus 13.

OCHOBHMMM CKJIQIOBUMH YACTUHAMM CHUCTEMHM €J1eKTPONMOCTAYAHHS €:
(3anmmMcaTu BiANoOBiAb)

IIutanns 14.

SIki 3 maHMX anapaTiB € Mokexko- i BHOyxoOesneynnmu?

BaKyyMHI BUMHKaYi

MAacJIsiHI BUMHAKAYl

eJIera3oBi BUMHUKAYl

AIWIN|F-

MaJIOMaciIsiHl BUMUKa4l




IInTanns 15.

Jist migBUIeHHs COS@ HABAHTAKEHHS eJIEeKTPOMepexKi Heo0XiTHo

301IBLIMTH Mepepi3 NPOBOAIB JiHii

SMCHIINTH PCAKTUBHE HABAHTAXXCHHSA CIIOKHMBAYiB

30UTBIITUTH aKTHBHE HAaBAHTAKEHHS MEPEKi

AIWIN|F-

3MEHIIUTH PoO01y HAPYTY MEpeKi

ITuranus 16

SIKi 3 eJlekTpOCcTaHIiii BUPOOJISIIOTH 0i/1bIIY YACTHHY ejleKTpoeHeprii B YKpaini?

T'EC taT’'AEC

AEC

TEC ta TEI]

BIWINIF

1HIIT DKepena

ITutanus 17.

TpancdopmaTopu HANPYIrU B eJieKTPUYHUX Mepe:xax 10 kB npu3naveni

JUTS T TKJTFOYEHHST KOHTPOJFOIOYHX TPUJIaliB

JUTS 3aXUCTY MiICTaHINH BiJl HepeHanpyru

JUTSL TT1TKJTFOYCHHST BUMIPIOBAJIbHUX MTPHIIAIIB

AIWIN|F-

JUIsl pEryJIIOBaHHs HANPYTH HA IMiJCTAHIIsIX

ITutanns 18.

Enextpuuna nyra y Bumukadax tuny BKE-10, BK-10 racutbecs

ITutagns 19.

Ha3BiTh OCHOBHI JIBa METOJIU PO3PaXyHKY CTPYMIB K.3.

IMuranns 20.
Tapudmn Ha eJleKTPUYHY eHeprilo B YKpaiHi BCTaHOBJII0€?
(3amucaru Ha3BY opraHizaiiii)
[Turanns 21.
Ha3Binp enekTpuuHi cTaHIlii TpU3HAUYEHI 1711 pOOOTH B MIKOBOMY PEXHMI
1
I'EC
2 I'AEC
3 AEC
4 TEL,

IIutanns 22.

IIpu 3amukanHi ¢ga3u Ha 3eminio B Mepe:ki 10 kB

1 CHPaIlbOBY€E CHTHAMI3AL 1 JIHIS BIAKIIOUAETHCS 3aXUCTOM

2 CHpaIlbOBY€E CHTHAMI3AL 1 JIHIS HE BiIKII0YAE€THCS 3aXUCTOM
3 CIpaIbOBYE 3aXUCT MiHIMAIBHOT HAPYTH

4 CHpalbOBY€ MAKCUMAJIbHUH CTPYMOBHH 3aXUCT JiHil
ITuranns 23.

BkaxiTh paBHiIbHE YepryBaHHs KoyibopiB muH a3 A, B 1 C
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TTuranns 24.

CTPYMiB KOPOTKOI'0 3aMUKAHHSA?

SIke eJIeKTPOOOJIATHAHHS He NMePeBipsAI0OTH HA eJIeKTPOANHAMIUHY Ta TEPMIYHY Jil0

eJIera3oBl BUMHUKAYl

po3’eqHyBayi

BUMHUKaYl HABaHTAXKCHHS

BIWINF

MacJIsIHI BUMHKaul

ITutanus 25.

Ha3BiTh TUIIM cXeM migcTaHmii: VI35 xB__

U 35 kB . .
a— 1 In/] 35 kB *
6— I

v
1 7
B— 2 2 3
35/ 10xB 35/10kB 35/ 10x.
3 3 3
10kB 10kB 10xB

",

—r I I
P9 5 o o
4 4 4
a) 0) B)

ITutanus 26.

Jo migcTaHiii 3 TTHOOKUM BBOJIOM BiTHOCHTHCS?

1 TII-110/35 kB
2 TII-110/10 kB
3 TII-35/0,4 xB
4 TII-10/0,4 xB
IMuranus 27.

Sxi OyBaroTh JiHIT eJIeKTporepeaadi 3a CrrocoO0oM MPOKIaaaHHs?

ITutanus 28.

VY Bumukauax BB/TEL racians ayru BinOyBaeThCs B CEpEIOBUIII

1 MacTuia
2 MOBITpS
3

BaKyyMy
4 enerasy
ITutanus 29.

Ha pucynky mudpamu 1, 4 1 9 BiANOBIAHO TO3HAYEHI

ITuranns 30.

| Hagenith rpagivyHe no3HaueHHs CHJIOBOro TpancopmaTopa
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7. MeToan HABYAHHSA.

[IpoBeneHHs JIEKIIHHUX, MPAKTUYHUX Ta JIA0OPATOPHUX 3AHSTh.

8. ®opMH KOHTPOJIIO.

[TpomixkHa aTecTartis i3 3MiICTOBUX MOAYJiB. CeMecTpOoBUi ICITUT.

9. Po3noaiu 0auiB, siki OTPUMYIOTH CTY/I€HTH.

Posnmogin OanmiB, $Ki OTPUMYIOTHh CTyIdeHTH. OLIHIOBaHHA 3HaHb CTYJEHTa
Bi10yBaeThcs 3a 100-0aIbHOIO IIKAJIOK 1 MEPEeBOJUTHCS B HAIIOHAIBHI OILIIHKU
srigao 3 Tabn. 1 «llomoxxkenHs mpo exk3amenu Ta 3amiku y HYBill Vkpainn»
(Haka3 mpo yBeneHHs B Jit0 Bij 27.12.2019 p. No 1371)

PeiiTunr 3100yBaua | Ouninka HallioHAJIbHA 32 Pe3yJbTaTH CKJIAJIaHHS eK3aMeHiB 3aJiKiB
BHIIIOI OCBIiTH, 0DaJIH eK3aMeHiB 3aj1ikiB
90-100 BIZIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no0pe
60-73 3aJ0BLJIBHO
0-59 HE3aJJ0BILHO HE 3apaxOBaHO

JIsi BU3HAUEHHS PEUTUHTY CTyJEeHTa (Cilyxada) 13 3aCBOEHHS JUCIUILIIHU Rpuc
(mo 100 OGamiB) oxepskaHuit pedTuHr 3 arectauii (Mo 30 OamiB) g0oAAa€ETHCS 10
pPEUTHHTY CTylleHTa (ciiyxada) 3 HaBuyaibHO1 podot RHP (10 70 6ani):

Rmic =Rup +Rar.

8. MeToauuHe 3a0e3me4eHHs

[Tinpy4uHukH, HaBYaIbHI TOCIOHUKH, JOBIIHUKH Ta MPE3CHTAIII1.
9. PexomeHn0BaHa JiTepatypa

— OCHOBHA:

1) 3akon Ykpaiau "IIpo punok enekrpuunoi eneprii” // Bimomocti BepxoBHOl
Pagu (BBP), 2017, Ne 27-28, c1.312.

2) 3akxon Ykpainu "IIpo eneproszoepexenns” / BBP Ykpainu. — 1994, — Ne30.

3) byaimes M.C. EnekTpoTexHika, €JIEKTPOHIKAa Ta MIKPOIPOIECOPHA TEXHIKA.
[Tigpyunuk. — JIbBiB: Adima, 2001. — 424 c.

4) Bacunera I1.0. Enextponocrtauanns: Hauanpuuii mociOnuk. — Cymu: BT/]
"VHiBepcurercbka kaura', 2008. — 415 c.

5) IlpaBuia ycrpoiicTBa aiekTpoyctanoBok. — K.: Dueprus, 2010. — 350 c.

6) IlpaBuia kopucTyBaHHs enekTpuuHOto eHepriero. — K.: "Kpyc", 1996.— 48 c.
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7) Bacwitera I1.0. Enexkrpornocrayanns: HaBuansuuii nocionuk. / [1.0. Bacunera.
— Cymu: BT/] "VHiBepcuterchka kaura", 2008. — 415 c.

8) DnekrtporexHuueckuit crpaBounuk. / B.I'. T'epacumona, IL.I'. I'pyaunckoro,
B.A JlaOynnosa ta iH. — M.: Arponpomusnar, 1989. — 720 c.

9) bymsko U.A. DnexrpocHabxenue cenbckoro xossictea. / M.A. byasko, U.M
3ynb. — M.: Arponpomuszaat, 1990. — 360 c.

10) Karanos MN.JI. KypcoBoe u qurimomuoe npoektupoBanue. / M.JI. Karanos. — M.:
Arponpomuszaat, 1990. — 352 c.

11) Ilpuraka LI1. Enextponocrayanns cinbebkoro rocnogapersa. / LI Ilpuraka.
— K.: Buma mxoira, 1983. — 302 c.

12) CripaBOYHHK 110 IPOSKTHPOBaHUIO d1ekTpocHadkeHust. / JI.E. ®emoposa, M.T'.
3umenkoBa, A.I'. CwmupnoBa.; noa pepakuueir FO.I'. Bapwiouna. — M.:
Arponpomusaart, 1983. — 578 c.

13)TOCT 27514-87 KopoTki 3aMuUKaHHS B €JIEKTPOyCTaHOBKaxX. Meroau
PO3paxyHKy B €JIEKTPOYCTaHOBKaX 3MIHHOTO CTpyMy Harpyroto nmonas 1 kB. -
35 c.MetoauyHi BKa3iBKM 3 BHOOpPY OOMEXKYyBauiB MEpPEHANPYT HETIHIHHUX
BUpOOHMIITBA TiAIpreMcTBa «TaBpuma EnekTpuk» A eneKTpuaHuX Mepex 6
— 35 xB. Haka3z Minnanmusenepro Ykpainu Ne 4 Big 02.08.2001. - 36 c.

14) OcHOBBI IPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHHS BAKYYMHBIX BBIKITIOUarenei cepun TEL.
Cesacronouns, “Taspuna Enextpuk”, 2001.

15) IIpasuia excruryaranii enexkrpo3axucauX 3ac00is (JJHAOIT 1.1.10 — 1.07-01).
— Xapkis: ®opr, 2001. —118 c.

16) I'KJ] 340.000.002-97. BusHaueHHs eKOHOMIYHOI eEeKTHBHOCTI KAMITAIBHUX
BKJIQJIEHb B eHepreTuky. Meroauka. Eneprocucremu 1 enekrpuuHi Mepexi.-K.:
Miunenepro Ykpainu, 1997. - 54 c.

17) TlpumMeHeHHME H  TEXHHYECKOE OOCIYy)KMBAaHHE  MHKPOIPOIICCOPHBIX
YCTPOMCTB Ha 3JIEKTPOCTAHIMAX U B 3ekTpoceTn. YacTh 2. YcrpoiictBa P3A
pacnpenenutenbHbix cetel. - M.: «M3narensctBo HI DHAC», 2001. - 120 c.

18) Texuuueckoe pykoBojactso MICOM P139.

19) Tpaucdopmaropu Toka / [AdanackeB B.B., AnonbeB H.M., Kubens B.M. u
np.]; moa. pea. B.B. AdanacbeBa. — M.-JI.: 'oconeprousnar, 1989. — 320 c.
20) Be3neka KHUTTEMIIBHOCTI. Besneka TEXHOJOTIYHUX MPOIECiB i BUPOOHHUIITB
(oxopona mparti): HaBuanbauit mocionuk mis By3iB / ILI1. Kykin, B.JI. Jlamix,

E.A. Iliaripcekux u ap. - M.: Bumia mkona, 1999.

21) Kopuemuuii M. EnHepro30OepekeHHS B arpornpoOMHCIOBOMY KOMILIEKC /
M. Kopuemnuii, B. ®enopeiiko, B. Illepbanp — Tepnomnuis: [linpyunuku i
nocionukm, 2001. — 984 c.

22) bapeioun 1O.I'. CnpaBoYHHMK IO MPOSKTUPOBAHHMIO AJICKTPOCHAOKEHUS /
FO.I". Bappi6un — M.: Arponpomusaat, 1983. — 578 c.

23) Yepemicin M.M. ABToMmaTH3alis 00Ky Ta yTpaBIIiHHS
CICKTpOCTOKMBAaHHAM: [IOCIOHMK It BHUIUMX HaBYAIBHUX 3aKjamiB /
M.M. Yepewmicin, B.M. 3ybko. — Xapki: dakT, 2005. — 192 c.

24) IbH B. 2.5-23-2003 — TIIpoekTyBaHHS €JICKTPOOONaIHAHHSA OO0'€KTIB
uBUIbHOTO Tipu3HaueHHs. — K.: Minperion0yn Ykpainu, 2003. — 146 c.

25) IIpaxoBuuk A.B. Eneprernunwii MeHemkMmeHT: HaBuanbHuii mociOHuUK /
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A.B. IIpaxoBnuk, B.I1. Pozen, O.b. PosymoBcekuii. — K.: Hot. ¢-ka, 1999. —
184 c.

26) Kosupcekuii  B.B. EnexktponocrayaHHs arpornpoMHCIOBOIO  KOMILICKCY:
[Migpyunuk / Kosupcbkuii B.B., Bomommn C.M., Pomanbok T.O. — K.: Bua-Bo
TOB "Arpap Megia I'pyn", 2013. — 533 c.

27) PykOBOJICTBO IO YCTPOWMCTBY 3JICKTPOYCTAHOBOK. TEXHUYECKHE PEIICHHS
Schneider Electric. — M.: 3A0 "Ilueiinep Dnexrpuk", 2019. — 596 c.

28) [IpaBwiia  ynamTyBaHHS — €JIEKTPOYCTaHOBOK. — BumanHs  odiriiiae.
Mineneproyrums Yipainu. - X.: BunaBauurso «®opt», 2017. — 760 c.

29) HITAOIT 40.1-1.21-98. TlpaBuia Oe3rme4yHoi eKcInTyaTallii eJIeKTPOYyCTaHOBOK
CTIO’KUBAYIB.

— JIOMOMLKHA.

1) Boporaunkwuii B.3. MeToap! U cpecTBa pacuera, aHauu3a U CHIDKEHHS TIOTEPh
DJICKTPUYCCKOW DHEPIHM IPH e¢ IMepeiade Mo 3JeKTpuueckuM cetsm / B.DO.
Boporauukuii, C.B. 3acnono, M.A. Kamnnkuna. — M.: JluanorDnekrpo, 2006.
— 168 c.

2) 'enbman I'.A. PyKOBOJCTBO IO YCTPOWCTBY 3JIEKTPOYCTAHOBOK. TeXHHUYECKHE
pemrenus Schneider Electric / I A. I'ensman — M.: 3A0 "llIneiinep DaekTpuk",
2007. —-395 c.

3)'enbman I'.A. TlpoekTupoBaHHE EJICKTPOYCTAHOBOK KBApTHUP C YIYYIICHHOMN
IUTAHUPOBKOM M KOTTEIKeH (Ha ©0aze 3JeKTpooOOpYyIOBaHUS KOMIIAHUH
Schneider Electric) / I'.A. I'ememan. — M.: 3A0 "ll=uefinep Dnexrpuk", 2007. —
242 c.

10. Inpopmaniiini pecypcu

http://electrolibrary.info, http://eksstroy.com, http://www.electric-find.com,

http://www.electricsmarts.com, http://www.schneider-electric.ua
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