HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB
I IPUPOJOKOPUCTYBAHHSA YKPAIHHU
Kadenpa BHIIOI Ta NPUKJIATHOI MATEMATUKH

3ATBEPIXEHO
DaxynbTET 3€MIICBIIOPSIIKYBAHHS
“09” yepBHs 2025 p.

POBOYA ITPOI'PAMA
HABYAJILHOI JUCHUILJITHUA

Buima marematruka

["any3s 3Hanb G [HxKEHepis, BAPOOHUIITBO Ta OYAiBHUIITBO

CrneuianbHicth G18 «I'eone3is Ta 3eMaeycTpii »

OcaiTHs niporpama «['eoe3is Ta 3eMieycTpiiny

daxynbTeT 3eMJICBIOPSIKYBAHHS

Po3poOnuku: Hatanis APHAVYTA, nor k. ¢.-M. H., 1011
(mocana, HaAyKOBUH CTYIIHb, BU€HE 3BAHH)

Kuis — 2025 p.



Onuc HABYAJIBHOI IMCIUILTIHH
«Buuia MmaTeMaTHKa»

«Buma MaTteMaTuKa» € 6a30BOI0 JUCIUILIIHOIO, HEOOX1THOIO NIl PO3BUTKY 1HTEJIEKTY CTYJEHTIB Ta
PO3BUTKY iX 3M10HOCTEH O JOTIYHOTO Ta AJITOPUTMIYHOTO MHCIEHHS, HABHUOK CaMOHaBYaHHA. MeTor
BUKJIQJIaHHS HABYAJIbHOI TUCIHUIUTIHA € OBOJIOJIIHHS CTYJCHTAMH MaTEeMaTUYHUM arapaToM, HEOOXiTHUM ISt
aHali3y, MOJICIOBAHHS Ta PO3B’S3yBaHHS TEOPETUYHUX 33Ja4 Ta 3aqad MPAKTUYHOTO CHIPSIMYBaHHS B
YOPaBIIHCHKIN AISUTBHOCTI MaOYTHROTO 1HKEHEPa-3eMIICBITOPSTHHUKA.

3aBaHHs HABYAILHOT TUCIUTUTIHA «BUIa MaTeMaTHKay:

. OBOJIOJIIHHS OCHOBAMHM MAaTE€MaTU4HOTO arapary, HEOOXiJHOTrO i pO3B’S3aHHS TEOPETHUYHUX 1

IMPAKTUYHUX I'COAC3NYHUX 3a7aa4,

® BMIiHHA CaMOCTIHO 3HAaXOJWTH, BUBYATU 1 3aCTOCOBYBATH HAYKOBY JiTepaTypy Ta iHII iH(pOpMaiiHi
JDKepelia 1 pecypcH 3 BHIIOT MATEMAaTHKH;

e HampaloBaHHS HAaBUYOK 3 MATEMAaTUYHOIO JOCHIDKEHHS MPHUKJIAJHUX 33]a4, a caMe BMIHHS MEPEeBECTU
KOHKPETHY T€0/Ie3UYHY 33/1a4y Ha MaTeMAaTUYHY MOBY 3 HACTYITHOIO TOOY0BOIO 11 MaTeMaTUYHOT MOJETII;

e BMIiHHS JOCIIKYBAaTH MOOYI0BaHI MAaTEMAaTHYHI MOJIEN] THX UM 1HIIUX MPOIIECIB;

® OBOJIOJIHHSA METOJaMH OOpOOKHM 1 aHaji3y pe3yJbTaTiB, OTPHUMAHUX IPH JOCTIIHKEHHI pPO3pOOJIECHUX
MaTEeMaTHYHUX MOJIEIIEH.

I'anysb 3HaHB, crieniaJIbHICTh, OCBITHSI IPOrpamMa, OCBiTHIN cTyNiHb

OcCBITHIH CTYIIHB bakanasp

["asty3b 3HaHB G Inoicenepis, éupobnuymeo ma OyOi8HUYMEO

CnemiajbHICTh G 18 «l'eooesis ma 3emneycmpiii »

OcsitHs niporpama T'eooesia ma 3emneycmpiil
XapakTepucTHKA HABYAJIbLHOI N CHHUILTIHU

Bun 000B’s13K0Ba

3arangbHa KUIBKICTh TOSUH 210

Kinbkicth kpenutiB ECTS 7

KinpkicTh 3MICTOBUX MOJYITIB 14

Kypcoguii mpoexTt (po6ota) (3a

HAsIBHOCTI)

PopmMa KOHTPOIIIO Exzamen, 3anix, exzamen

IToka3HuKH HABYAJLHOI AMCIUILIiHA
JJIs1 ICHHOI Ta 3204HOoi (hop™M 3100yTTHA BUIIOI OCBIiTH

dopma 3100yTTSI BULLIOI OCBITH

JAeHHA | 3a04Ha
Kypc (pik miAroToBKH) 1
Cemectp 1 -
JlexuiiiH1 3aHATTS 15 2o0. - 200.
ITpakTH4Hi, CEeMiHapChKi 3aHTTS 30-  200. - 200.
JlaGoparopHi 3aHTTA 200. - 200.
CamocriiiHa poboTa 15  200. - 200.
InmBiyanbHI 3aBIaHHS - 200. - 200.
KinpKkicTh THKHEBHUX ayIUTOPHHUX 3 200. -
TOJIMH IS ICHHO1 (hOpMU HaBYaHHS
Kypc (pik miaAroToBku) 1
Cemectp 2 -
JlexuiiH1 3aHATTS 15 2o0. - 200.
[IpakTUyHi, CEeMIHAPCHKI 3aHATTS 30-  200. - 200.




JlaGopaTopHi 3aHATTA 200. - 200.

CamocriiiHa poboTa 15  2o00. - 200.
InmBiTyanbHi 3aBIaHHS - 200. - 200.
KinpkicTh THKHEBHUX ayIUTOPHHUX 3 200. -

TOJIUH JIJIsl ACHHOT JOpMHU HAaBUAHHS

Pix miaroroBku (Kypc) 2

Cemectp 1 -
JlekmiiHi 3aHATTA 30 2o0. - 200.
[TpakTH4Hi, CEeMiHAPCHKi 3aHATTS 30-  200. - 200.
JlaGoparopHi 3aHATTS 200. - 200.
CamocriitHa poboTa 30 2o00. - 200.
[HMBIyanbHI 3aBIaHHS - 200. - 200.
KinpKicTh THXKHEBHX ayTUTOPHUX 4 200. -

TOJVH JIJIsl IGHHOT ()OPMU HaBUAHHS

1.Meta, KOMIIETEHTHOCTi Ta NMPOrpaMHi pe3yJbTATH HABYAJIBHOI U CHUIIiHI

MeTo10 HaBYATLHOI TUCIHILTIHA «BuIa MmareMaTuK» € (hOpMyBaHHSI OCOOUCTOCTI CTYACHTIB, PO3BUTOK
iX iHTeNeKTy Ta 31IOHOCTEH /10 JIOTIYHOTO Ta AITOPUTMIYHOTO MUCJICHHS, 3ACBOEHHSI MaTEMaTHYHUX METOJIB
PO3B'sI3aHHS T€0IC3UYHUX 3a/1a4.

Habymmsa komnemenmuocmeii:

iHTerpainbHa KoMneTeHTHICTD (IK): 3natnicts po3s’ssyBatu ckianni cnemianizoBani 3amadi reojesii a
3eMJIEYCTPOIO
3arasibHi KoMrieTeHTHOCTI (3K):
3KO01. 3naTHICTh BUUTHUCS I OBOJOIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSIMH.
3K02. 3naTHIiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y IPAKTUYHUX CUTYAIiSIX.
3K03. 3naTHIiCTb IUIaHYBATH Ta YIPABIISATH YaCOM.
crietiayibHi (paxoni) komneTeHTHOCTI (CK):
CKO1. 3marHicTh 3acTOCOBYBaTH (hyHAAMEHTAJIbHI 3HAHHS JUIS aHAJi3y SBUIL MPUPOJHOTO 1 TEXHOTEHHOTO
MOXOJKEHHS NPU BUKOHAHHI MpodeciiiHuX 3aBaaHb y cdepi reojie3ii Ta 3eMIeyCTporo.
CKO2. 3parHicTh 3acCTOCOBYBATH TeOpii, NPUHLMIN, METOAM (I3MKO-MAaTEMaTHUYHUX, HPUPOIHUYMX,
COL1aIbHO-€KOHOMIYHHUX, 1HKEHEPHUX HayK IIPH BUKOHAHHI 3aBJIaHb Ieo/ie3ii Ta 3eMJIeyCTPOIO.
CKO04. 3parHicth 00MpaTH Ta BUKOPUCTOBYBAaTH €(QEKTHBHI METOJM, TEXHOJOTii Ta oOOJagHaHHS s
3MIHCHEeHHs podeciiHOi AiIBbHOCTI y cdepi reosiesii Ta 3eMIIeyCTpolo.
CKO05. 3pmatHICTh 3aCTOCOBYBAaTH CydacHe IHQOpMalliifHe, TEXHIYHE 1 TEXHOJIOTiuHE 3a0e3MedeHHs s
BUPILLIEHHS CKJIJIHUX TUTAaHb T'e0/1e31i Ta 3eMIIEYCTpPOIO.
CKO06. 3naTHicTh BUKOHYBAaTH JTUCTaHIIIMHI, Ha3€MHI, MOJHOBI Ta KaMmepajabHI JOCIIKEHHS, 1HXEHEPHI
PO3paxyHKH 3 ONpAIfOBaHHS PE3YNbTaTIB JOCTIIKEHb, OPOPMIIATH PE3yNbTaTH JOCTIKEeHb, TOTYBaTH 3BITH
IIpY BUPILIEHH] 3aBAaHb [eo/ie31i Ta 3eMJIEYCTPOIO.
CK10. 3gatHicTb 31iHCHIOBATH MOHITOPHUHT Ta OIIIHKY 3€MEllb.
Ilpozpamni pesyromamu nasuanns (IPH).
PH3. Jlonocutu no gaxiBuiB i HedaxiBuiB iH(opmarlito, i1ei, mpodiemMu, pilleHHs, BIACHUI OCBiA Ta
apryMeHTallilo.
PHS. 3acTocoByBaTi KOHIENTYyallbHI 3HAHHS MPUPOJHUYMX 1 COLIATbHO-€KOHOMIYHMX HAyK MpPU BUKOHAHHI
3aBJlaHb reo/ie3ii Ta 3eMJIeyCTpPOIO.
PH15. Po3pobnsatu 1 npuiiMatu eeKkTHBHI pilIeHHS IIOAO0 MpodeciiiHoi AisbHOCTI y cdepi reoaesii Ta
3eMJIEYCTPOIO, Y TOMY YHCII 32 YMOB HEBU3HAUEHOCTI.

2. IIporpamMa Ta cTPYKTYpa HABYAJbHOI IMCHMILIIHH

1 kypc 1 cemectp

Kinekicts roanu

Ha3Bu 3MicTOBHX
JieHHa opma 3aouHa popma

MOJYJIB 1 TEM

THXKHI ‘ YCBOTO ‘ y TOMY YHCII YCBOTO ‘ y TOMY YHCII




J

I

120

1HI

c.p.

J

120

1HI

C.p.

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

3micTOBUN MOAYIIb 1.

EnemenTn niHiitHOT Ta BEKTOPHOI anreOpu

Tema 1. Busnaunuku 2-
r0 1 3-TO MOPSJIKY:
O3HAYEHHS, BIACTHBO-
CTi, METOIU OOYHCIIEH-
Ha. CJIAP Ta ix
pO3B’s3yBaHHS 32
npaswioM Kpamepa.

1-2

12

2

4

2

Tema 2. MaTpuii:
O3HAYEHHS, JTIHIHHI
omnepaiii. Ob6epHeHa
Marpuus. MaTtpuaHui
3anuc CJIAP ta
MaTpUYHUI METOJL
po3B’sizyBanHsa CJIAP.

12

Tema 3. Bektopu:
O3HAYeHHS, JiHiAHI mil
HaJ BEKTOpaMH, iXHi
BiactuBoCTi. CKaysp-
HUW, BEKTOPHUHN Ta
MIIIaHui 100yTKU
BekTopiB. MKP Nel.

13

PasomMm 3a 3MicTOBUM
Moxaysem |

24

6

12

3mictoBuid MoyJib 2. EeMeHTH aHA i THIHOT

reomerpii

Tema 4. Pi3ui Tunu
PIBHSHB MPSMOI JTiHIT Ha
TUTOUIHNHI, KYT MIX
npssMuMHu. Biactans Bif
TOYKHU J0 NPSMOI.

7-8

12

2

4

2

Tema 5. Pi3ui Tunu
PIBHSIHB TUIOIINHHU B
npoctopi. Bigcrans Bin
TOYKH JIO IUIOIIHHH.

9-10

12

Tema 6. Pi3ui Tunu
PIBHSHB MPSIMOT JIiHIT B
IIPOCTOP1, KYT MIXK
npsmMuMu. Biacrans Bin
TOYKH JI0 NPSAMOI.

11-12

13

Tema 7. Kpusi lI-ro
npsiAKy (enine, Koo,
rinep0ona, mapadona):
O3HAYEHHS, BUBiJ
KaHOHIYHHX PIBHSHB,
BJIACTUBOCTI, TOOY0-Ba
rpagikis. MKP No2.

13-15

16

Pazom 3a 3mMicTOBUM
MOJlyJIEM 2

36

18

VYceworo roaud 3a 1
CEMECTP

60

15

30

15




1 kypc 2 cemecTp

3microBuii Montynb 1. Jludepennianbue yncneHHs GyHKIT ogHiel 3MiHOT.

Tema 1. Oynkuis: 1-2 16 2 | 4 2
O3Ha4yeHHs, 001aCTh
Bu3HaueHHsA. CriocoOu
3aMaHHs. ['paHuIs ..
Ta rpaHuis QyHKIii y
toui 3a Komri. TexHi-ka
3HAXOKEHHS TUIIO-BUX
rpanuub. [-a ta II-ra
BKJIUBI TPaHMII, 1X
3acrocyBaHHs.OCHOBHI
TEOPEMH PO TPAHHUIII.
MKP Ne3.

Tema 2.IToxinna ©O3. 3-4 16 2 |4 2
Texnika nudepeniiro-
BaHHA. Ta0nuid noxij-
HuXx.. [loxigHa
CKJIZICHO1, 0OEPHEHOI,
HESIBHO 33J]aHOT (PyHK-
uii. Jlorapupmivune
nudepeHITiFOBaHHS

Tema 3. JIludepenmian: 5-6 16 2 | 4 2
O3HA4YEHHS, BJIACTHBO-
CTi, HOr0 3aCTOCYBaHHS
10 HAOIMKEHUX
obuwnciens. IToxigui
BHIIUX TTOPSIJIKIB.

Tema 4. [loBHe 7-8 16 2 | 4 3
JocTiKeHHs. QYHKIT

Pa3oM 3a 3micTOBUM 32 8 | 16 9
MoayieM |

3micToBUM MoayIb 2. IHTerpanbHe yncieHHs QyHKIT OHIET 3MIHO].

Tema 5. O3HaueHHs 9-10 16 2 |4 2
MepBICHOI Ta HEBU3HA-
YEHOTO 1HTerpara.
Baactusocti. Ta0mums
iHTerpainis. Tabmuus
auQepeHIiaisb.

Tema 6. Tpu meToan 11-12 16 2 |4 3
1HTEerpyBaHHs: 6e310-
CEpEeNIHbO 3a TaOJIU-1ICI0,
YaCTHHAMHM Ta 3aMiHa
3MIHHOI (JIBa TUIIN).

Tema 7. Busnauenwuii 13-15 24 3 |6 2
IHTEerpaJ: 03HAaYEeHHSI,
OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI,
oOuncnenHs. Teopema
Hprorona-JleiOHMIIS.
3acTocyBaHHS
BHU3HAYEHOTO IHTETpa-ja.




MKP No2

Paszom 3a 3MicToBUM
MOJyJIEM 2

28

Yceworo roguu 3a 2
ceMecTp

60

15 | 30

15

Yceroro roguu

120

30 | 60

30

2 kypc 1 cemectp

Ha3su 3MicToBUX
MOJYJIIB 1 TEM

Kinekicts roany

JeHHa Gopma

3aouna popma

TYKHIL

yChOTO

y TOMY YHCIIi

I | o | mab | 1Hxg

c.p.

YChOTO

y TOMY 9HCJTI

I

II

1120

1H]I

C.p.

1

2

3

4 | 5] 6 7

8

9

10

11

12

13

14

3micTtoBuid Moayib 1. dyHkIii 6arat

bOX 3MIHHUX

Tema 1. ITousrts
GyHKIIT KUTBKOX
3MiHHHX. ['paHuIs
¢byHKIiT 6araTbox
3MIHHHX.

1

8

2 |2

3

Tema 2. YacTunsi
MOXiHI. .U epeHIIia.
IToxigHa ckaaaeHo]l,
HESIBHO 3a7aHO1 (DYHKITI.

Tema 3. [ToxigHi Ta
nrQepeHIIiagi BULIX
nopsiakiB. @opmya
Telnopa. Jlotnuna
IUTOIIMHA 1 HOpMAJTb JI0
TTOBEPXHI.

Tema 4. Exctpemym
(GbyHKIIIT 1BOX 3MIHHHX.
YMOBHHI EKCTPEMYM.
Halibinpiie, HaiiMeHIIe
3Ha4YeHHs QYyHKIT B
00J1acTi.

4-5

16

Tema 5. Enementu
CKQJISIPHOTO TIOJISI.
[ToximHa 3a HAPAMOM.
I'pagieHT.

Pazom 3a 3mMicTOBUM
Moxaysem |

39

12 | 12

15

3mictoBuii Moayinb 2. Kpathi 1 k

MBOJIIHIIMHI IHTErpaiy Ta AMQepeHIiaibHi

IBHSIHHS

Tema 6. IToasitinuii
iaTerpan. OCHOBHI
MOHATTS. BimacTuBocTi
MOABIHHOTO 1HTErpasa

7-8

16

4 | 4

2

Tema 7. 3acrocyBaHHs
MOABIAHOTO 1HTErpaja B
3aJlayax reoMeTpii Ta
MEXaHIKH.

9-10

16

Tema 8. IToTpiitHuii

11




1HTerpal, 3aTOCyBaHHS
KOro 3 3aja4ax
TeOMeTpii Ta MEXaHIKH.

Tema 9. 12 8 2 | 2 3
HudepeniianbHi
piBHsHHS. OCHOBHI
moHsATTs. JIP 3
BiJIOKPEMITFOBAHHUMH
3MIHHUMU.

Tema 10. OxnopinHi i 13-14 16 4 | 4 3
JiHIMHI TudepeHiiaibHi
piBHsHHA. 3anava Komri

Tema 11. JIP Bumux 15 8 2| 2 3
nopsiakiB. JIiHiHI
nudepeHiaabHi
PIBHSHHS 3 CTAIUMHU
KoedirieHTaMu.

PasomMm 3a 3MicTOBUM 51 18 | 18 15
MoAayJeM 2

VYceboro roaus 3a 1 90 30 | 30 30
ceMecTp

3. Temu Jexkuii

1 kypc 1 cemecTp

Tema 1. Busnaunuku 2-10 i 3-ro HOPSAKY: O3HAYECHHS, BIACTHBOCTI, MeToau obouncnenns. CJIAP ta
ix po3B’si3yBaHHs 3a npaBmiioM Kpamepa.

Tema 2. MaTpuii: o3HaueHHs, TiHiiHI oneparlii. O6epHena matpuua. Matpuunwuii 3anuc CJIAP ta
MaTpuyHui Metoy, po3B’sizyBaHHs CJIAP.

Tema 3. Bextopu: 03HaueHHs, JiHiMHI Aii HaJ BeKTOpamu, iXHi BI1acTUBOCTI. CKaIsIpHUM, BEKTOPHUI
Ta MIIIAaHUNA JOOYTKH BEKTOPIB.

Tema 4. Pi3Hi THNM piBHAHB NPSIMOI JIHIT HA IJIOUINHI, KYT MK NPSAMUMU. BifcTanp BiJl TOUKH 10
IPsIMOI.

Tema 5. Pi3Hi1 THNM piBHSAHB IUVIOUIMHM B TpocTOpi. BincTaHb BiJ TOUKH /10 MJIOIIMHU.

Tema 6. Pi3Hi TUNM piBHSAHB NPAMOI JiHI{ B IPOCTOPI, KT MK IpIMUMU. BijcTaHb BiJ TOUKH 710
IpsAMOI.

Tema 7. Kpugi II-ro mpsiaxy (emnirnce, koo, rinepdosna, mapadosna): 03HauYEHHS, BUB1J KAHOHIYHUX
PIBHSIHB, BJIACTUBOCTI, MO0y /10-Ba rpadikis.

1 kypc 2 cemecTp

Tema 1. dyHkuis: o3HaueHHs, 0071acTh Bu3HaueHHs. CriocoOu 3aaHHs. ['paHuLd Y.Il. Ta TpaHuLs
¢bynkii y Toumi 3a Korri. TexHi-ka 3HaX0KEHHS TUTIOBUX TpaHullb. [-a ta [I-ra BaxkmuBi rpanui, ix
3acTocyBaHHsA.OCHOBHI T€OpPEMH NP0 TPaHMII.

MKP Ne3.

Tema 2.IToxigna ®O3. Texnika qudepeniroBants. Tadmuis nmoxin-Hux.. [loxigHa ckiaaeHoi,
o0epHeHoi, HesiBHO 3a/1aHoi GyHkuii. Jlorapudmiune nudepeHnitoBaHHs

Tema 3. [ludepeHmian: o3HaUEHHS, BITACTUBOCTI, HOTO 3aCTOCYBaHHS JI0 HAOIMKCHUX OOYHCIICHb.
IToxiH1 BUIIIMX TOPSKIB.

Tema 4. [ToBHe nocmiKeHHS QYHKIIIT




Tema 5. O3HaueHHs MEPBICHOT Ta HEBU3HA-YEHOTO 1HTEerpana. BinactuBocti. Tabmuns iHTerpatis.
Tabnuus nudepenuiania.

Tema 6. Tpu MeToau iHTErpyBaHHS: 0€3M0-CEPEIHBO 3a TAOIU-TICI0, YACTUHAMHY Ta 3aMiHa 3MIHHOI 2
(1Ba THIIN).
Tema 7. BuznaueHuii inTerpai: 03HaueHHs, OCHOBHI BJIACTHBOCTI, o0uncienHs. Teopema Hprorona- 3
JletitGHuIs. 3acTOCYyBaHHS BU3HAYEHOTO 1HTErpaa.
4. 2 kypc 1 cemectp
Tema 1. [TonsaTtsa GyHKii KTbKoX 3MiHHUX. ['panuis ¢yHKIIIi OaraThb0X 3MIHHHUX. 2
Tema 2. Yactunni noxigsi. .audepenian. [loxinHa ckinaaeHoi, HesIBHO 3a1aH01 PyHKIIIT.. 2
Tema 3. [Toxiani Ta nudepenmiany Bumux nopsaakie. opmyna Teinopa. JlotnuHa miomuyHa i 2
HOpMaJIb JI0 TIOBEPXHi
Tema 4. Excrpemym ¢yHKIIIT 1BOX 3MIHHHX. Y MOBHUM eKCTpemyM. HaliO1abI1e, HaliMeHIIIe 4
3HaYeHHS QYHKIIIT B 00JIaCTi.
Tema 5. Enementu ckanspuoro noss. [loxigna 3a HanpsimoM. I'patieHT. 2
Tema 6. [Toagiiinuii iHTerpasi. OCHOBHI IMOHATTS 1 BIACTUBOCTI. 4
Tema 7. 3acrocyBaHHS NMOABIMHOTO iIHTErpasia B 3a/1a4ax reOMeTpii Ta MEXaHIKH.. 4
Tema 8. [loTpiliHuii iHTerpas, 3aTocyBaHHs HOTo 3 33/1a4aX reOMeTpii Ta MEXaHIKHU. . 2
Tema 9. ludepennianphi piBHssHAS. OcHOBHI IOHATTSA. /[P 3 BiTOKpeMIIFOBAaHUMH 3MIHHUMU. 2
Tema 10. OgHopinHi 1 diHINAHI qUdepeHIiaabHi piBHIHHSA. 3agada Korri. 4
Tema 11. Jliniitai audepeHIiaabHi pIBHIHHS 3 CTAIMMH KOS(IIIEHTAMH. 2
4. Temu sadopaTopHux (MPAKTHYHUX, CEMIHAPCbKUX) 3aHATH
1 kypc 1 cemectp
Tema 1. Busnaunuku 2-10 1 3-r0 HOPSAKY: O3HAYECHHS, BIACTHUBOCTI, MeTo i oouuncieHus. CJIAP ta 4
iX po3B’sA3yBaHH4 3a npaBuioM Kpamepa.
Tema 2. MaTpuiii: o3HaueHHs, TiHiiHI oneparlii. O6epHena maTpuua. Matpuunwuii 3anuc CJIAP ta 4
MaTpuuHui Metoy po3B’sizyBaHHs CJIAP.
Tema 3. Bextopu: o3HaueHHs, JiHiMHI Aii HaJ BEKTOpamu, ixHi BIacTUBOCTI. CKaJIsipHUM, BEKTOPHUI 4
Ta Mimanui 1o0yTku BekTopis. MKP Nel.
Tema 4. Pi3Hi THIM piBHSAHB MPSIMOI JTiHIT HA MJIOUINHI, KYT MK MPSIMUMU. BifcTtanp BiJl TOUKH 10 4
IpsAMOI.
Tema 5. Pi3Hi THnu piBHSAHB IUIONIMHY B TPOCTOpi. BincTaHb Bl TOUKH 10 MIOUTUHHU. 4
Tema 6. Pi3Hi1 THNM piBHAHB NPSIMOI JiHIT B IPOCTOPI, KYT MK IPSIMUMHU. BijicTaHb BiJ TOUKH 10 4
IPsIMOI.
Tema 7. Kpusi II-ro npsiaxy (emnince, koo, rinepdosna, napadosia): 03HauY€HHS, BUB1J KAHOHIYHUX 6
PiBHSIHB, BIACTUBOCTI, T00Yy10-Ba rpadikis. MKP No2.
1 Kypc 2 cemecTp
Tema 1. OyHKIis: 03HAUEHHS, 001acTh BU3HaueHHs. CriocoOu 3a1anHs. [ paHUIS 4.11. Ta TPaHUIS 4
¢byukuiil y Touni 3a Komri. TexHi-ka 3HaX0AK€HHS TUMOBUX rpaHullb. [-a Ta [I-ra BaxkinuBi rpanuii, ix
3acTocyBaHHsA.OCHOBHI T€OpPEMH MPO TPaHMII.
MKP Ne3.
Tema 2.IToxinna ®O3. Texnika nudepenuitoBanss. Tabnauns noxia-uux.. [ToxigHa ckianeHoi, 4
o0epHeHoi, HesiBHO 3a/1aHoi GyHkuii. Jlorapudmiune nudepennitoBaHHs
Tema 3. Jludepentian: o3HadeHHs], BTIACTHBOCTI, 1OT0 3aCTOCYBAaHHS JJO HAOIMKEHUX 00YUCIICHb. 4
IToxiaH1 BUTITMX MOPSIKIB.
Tema 4. [ToBHe mocmikeHHS QYHKIIIT 4




Tema 5. O3HaueHHs MIEPBICHOT Ta HEBU3HA-YEHOTO 1HTEerpana. BinactuBocti. Tabmus iHTEerpatis.
Tabnuus qudepenuiania.

Tema 6. Tpu MeToaM IHTErpYBaHH: 0€31M0-CEPEIHBO 3a TAOIHM-1ICI0, YaCTUHAMHM Ta 3aMiHa 3MIHHOT 4
(1Ba THIN).
Tema 7. BusnaueHuii iHTerpai: 03Ha4eHHsI, OCHOBHI BIIaCTUBOCTI, o0uncieHHs. Teopema HproToHa- 6
JleitOHuis. 3acTocyBaHHs BU3Ha4eHOTro iHTerpa-na. MKP No2.
2 kypc 1 cemecTp
Tema 1. [Tonsartsa ¢pyHKUii KiTbKOX 3MiHHUX. ['panuis GyHKIii 6araTb0X 3MiHHHX. 2
Tema 2. Yactunni noxigsi. .audepenuian. IloxinHa ckinaaeHoi, HesIBHO 3a1aH01 PyHKIIIT.. 2
Tema 3. TToxigni Ta qudepenuianu Bumux nopsakis. @opmyna Teitnopa. Jlotnyna miomuHa i 2
HOpMaJIb JI0 TIOBEPXHi
Tema 4. Exctpemy™m QyHKIIT 1BOX 3MiHHHX. Y MOBHHI eKcTpeMyM. Haiibinbiie, HaliMeHIIe 4
3HaueHHs QyHKIIT B o0macti. MKP Nel
Tema 5. Enementu ckansproro nonus. [loxigHa 3a HanpsimoM. ['patieHT. 2
Tema 6. [Toagiiinuii inTerpas. OCHOBHI MTOHSTTS 1 BIACTHBOCTI. 4
Tema 7. 3acrocyBaHHS MOABIMHOTO iHTErpasia B 3a/1a4aX reOMeTpii Ta MEXaHIKH.. 4
Tema 8. [loTpilinuii iHTerpas, 3aTocyBaHHs HOro 3 33/1a4yaX reOMeTpii Ta MEXaHIKHU. . 2
Tema 9. ludepennianphi piBHssHAS. OcHOBHI IOHATTS. /[P 3 BiOKpEeMIIFOBAaHUMH 3MIHHUMU. 2
Tema 10. OxsopinHi i JiHilHI AudepeHnianbHi piBHsSHHEA. 3agada Komri. 4
Tema 11. Jliniiini qudepenuianpHi piBHIHHS 3 cTanumu Koedimienramu. MKP Ne2 2
5. Temmu camocTiiiHoi po6oTH
1 xkypc 1 cemectp
Tema 1. Busnaunuku 2-10 1 3-r0 HOPSAKY: O3HAYECHHS, BIACTUBOCTI, MeTo1u oOouuncieHHs. CJIAP ta 3
X po3B’s13yBaHHs 3a npaBwioM Kpamepa.
Tema 2. MaTpuuii: o3HaueHHsl, TiHiiHI oneparlii. O6epHena matpuua. Matpuunwuii 3anuc CJIAP ta 4
MaTpuyHui Metoy, po3B’sizyBaHHs CJIAP.
Tema 3. BekTopu Ta mpsiMa Ha TUTONTMHIE: O3HAYEHHS, 4
Tema 4. Kpusi gpyroro nopsaky 4
1 kypc 2 cemecTp
Tema 1. OGnacTb BU3HaueHHs QyHKIIT OAHI€T 3MiHHOI. ['panuis GyHkmii 3
Tema 2.IToxinna ®O3. ocnipkeHHs GyHKLIT MeTogaMu Au(epeHLialbHOr0 YHUCICHHS 4
Tema 3. HeBu3HnaueHuii iHTerpan 4
Tema 4. Busnauenuii inTerpai ta Moro 3acTocyBaHHS 4
2 kypc 1 cemecTp
Tema 1. Yactunni noxiggi. .audepenuian. IloxigHa ckiaseHoi, HesIBHO 331aH01 (PyHKIIIT.. 7
Tema 2. ExcrpemyM QyHKIIT 1BOX 3MiHHHX. Y MOBHHI eKcTpeMyM. Haiibinbire, HaiiMeH1Ie 7
3Ha4yeHHs (yHKIIi B 001acTi.
Tema 3. Kpatni inTerpaiu ta ix 3aCTOCyBaHHS. 8
Tema 4. JludepenuianbHi piBHSIHHSL.. 8

6. MeToau Ta 3ac00M AiarHOCTUKH Pe3yJibTATIB HABYAHHSA:
(6ubpamu neodxione uu 0onoeHuUmMU)
— ycHe a0 MUCbMOBE OMUTYBAHHS;




— criBOeciaa;

— TECTYBaHHSI,

— 3aXHUCT MPAKTUYHUX POOIT;
— CaMOOITIHIOBaHHHI.

7. MeToau HABYAHHA (uOpamu HeoOXiOHe YU OONOGHUMU):
— METO/I MPOOJIEMHOTO HAaBYAHHS;

— METO/I MPAKTUKO-OPIEHTOBAHOTO HaBYAHHS,

— KelC-METO/I;

— METOJ] TPOEKTHOTO HABYAHHS;

— METO/I IEPEBEPHYTOTO KJIACY, 3MIIIAHOTO HABYAHHS;

— METO/I HaBUYaHHSI Yepe3 JOCIIKESHHS;

— METO/I HaBUYAJILHUX JUCKYCii Ta mebart;

—~ METOJI KOMaH/IHOI pOOOTH, MO3KOBOI'O IITYPMY

8. OuiHoBaHHS pe3yJIbTATIiB HABYAHHSI.
OuiHioBaHHSI 3HaHb 3/100yBaya BHUILOI OCBITU BigOyBaeThcs 3a 100-0anbHOIO NIKAJIOK 1
MEPEBOJIUTHCS B HAIlIOHAJIBHY OLIHKY 3TiHO YUHHOTO «Il00KeHHs PO eK3aMEeHU Ta 3aliKu
y HYBill Ykpainu»

8.1. Po3moxaij 0aJiB 32 BUIAMH HABYAJILHOI XiIJILHOCTI

Tema Pesyabratu 3aBaaHHA OuinoBanHs
HABYAHHA
1 cemecTp
Moayas 1
Tema 1. Buznaunuku 2- | 3HaTH O3HAYeHHA 1 | 37ay4a IPakKTHYHOI pOOOTH. 10
ro 1 3-ro TOpSAIKY: | BIaCTUBOCTI Hanucanns recrtis, ecce.
O3HAYEeHH$, BIACTUBOCTI, | BU3HAYHHUKIB, BukonanHs  caMocTiiiHOI
METOIN OoOYHMCIICHHS. | O3HAYEHHSI MaTpHIl, | podoTH (B.T.4. B elearn)
CJIAP Ta iX | MeToau Po3B’s30Kk 3ama4, TOIIO
PO3B’sI3yBaHHS 3a | po3B’sI3yBaHHS
npasuwiioM Kpamepa. CHUCTeM  JIHIMHHX
Tema 2. MaTpuri: PIBHSIHB, O3HAYEHHS 10
O3HAYEHHS, JiHIIHI BEKTOPIB CP Nel - 20
omnepariii. O0epHeHa Bwmitu
Matpuu. Matpuanuii o0uucCITIoBaTH
3ammc CJIAP ta BU3HAYHMKH,
MaTpUYHUN METOJ BUKOHYBaTH Jii HaJ
po3B’si3yBanHs1 CJIAP. MaTPUISIMH.
Tema 3. Bextopu: po3p’sazyBatu CJIP | 10
O3HAYCHHS, JiHIHHI mii BUKOHYBAaTH il HaJ CP Ne2 — 20
HaJ1 BEKTOpaMH, iXHi BEKTOpaMH. MKP Nel - 30
BJIACTHUBOCTI. 3acTocoByBaTH IIeH
CKaJApHuii, BEKTOPHHUI | Marepiain pu
Ta MIIIaHUHA JOOYTKH PO3B’A3yBaHHI
BekTopiB. MKP Nel MIPUKJIAHUX 3a7a4




Tema 4. Pi3ui Tunu 3HaTH Ppi3HI TUNHU | 37a49a MPaAKTUYHOI POOOTH. 10
PIBHSHB NPSIMOI JIiHIT HA | pIBHSHB Ha | Hanmcanus tecris, ecce.
TJIOIIHHI, KYT MIX TIJTOIIHHI, pi3Hi | BukoHanHss  camMoOCTiiHOT
npsaMuMH. Bifcrans Bi | TUNKM  TUIONMH B | poOOTH (B.T.4. B elearn)
TOYKH JIO TIPSIMO. npocTopi, pini Tunu | Po3B’s30K 33134, TOIIO
Tema 5. Pizui Tunu npsaMoi - miHil B 10
PIBHSIHB TUTOIIVHH B IPOCTOPI.
npoctopi. Bincranp Bin | PO3pisHsaTH  THIH
TOYKH JI0 IUIOIIHHH. PIBHSAHB 1 IIJIOIIMH.
Tema 6. Pi3ui Tumnu 3HaTH  O3HAYEHHS 10
piBHSIHB mpsAMo] Iinii B | KPHBHX Apyroro CP Ne3 - 15
POCTOPI, KyT MiX HOPAIKY, )
npssMumH. Bincrans Big | PO3PISHATH X
TOYKH JIO IPSMOT PIBHAHHA.
Tema 7. Kpusi II-ro BMITI? PO3B A3yBaATH 10
npsizAKy (emince, Koio, sajatl . 3 CP Ned — 15
rinepbouia, mapabona): AHAJITTITIHOL MKP Ne2 - 30
O3HAYCHHS, BUBIJ reomMetpit.
KaHOHIYHHX PIBHSHb,
BJIACTHBOCTI, TOOY/10-Ba
rpadikis. MKP Ne2.
Bceboro 3a 1 cemectp 70
Ex3amen \ \
Bceboro 3a kype 100
2 cemecTp

Tema 1. @ynkmis: | 3HaTH  O3HAYCHHS | 37a4a MPAKTHYHOT pOOOTH. 10
O3HAYEHHS, o0rnactb | hyHKIIIT, pizHi | HanmucanHus tecriB, ecce. CPNel - 15
BusHaueHHs. CmocoOu | cmocoOu ii 3amanHs, | Bukonanus  caMocCTiHHOT
3amaHHsg. ['paHuls 4.0, | O3HAYCHHS TpaHMIl | podoTH (B.T.4. B elearn)
Ta rpaHunsd QyHKOil y | QyHKIii,  OCHOBHI Po3B’s30k 3a1ay4, To110
touni 3a Komri. Texnika | Teopemu po
3HAXOJDKEHHS THUIO-BUX | TpaHULI0  (QYHKIII,
rpanunb. [-a Tta Il-ra | o3HaueHHSA
BOKJIMBI  TpaHUIll, iX | MOXIAHOI, TaOJIHUIIIO
3acTocyBaHHA.OCHOBHI | OCHOBHHX
TEOPEMU IIPO TPaHUII] MOXIJHUX, TpaBuiIa
Tema 2.Jloxigna PO3. | nudepeHLiIOBaHHS. 10
Texuika audepeniiito- | BMitn  3Haxoautu
BaHHsS. TaOmums moxia- | 00JacTh BUSHAUEHHS
HUX.. IMoxigua | pyHkuii, OynyBaTH
CKJIaJieHOi, oOepHeHoi, | Tpadiku
HESABHO 3a7aHoi (YyHK- | €JIEMEHTApHUX
1. Jlorapugmiune | GyHKIIH, po3KpuaTu
T epeHIIIOBaHHS OCHOBHI TUTTH
Tema 3. JIudepeniian: | HEBU3HAYEHOCTEN. , 10
O3HA4YeHHs, BJIACTHBO- | 3HAXOJMTH MOXIijHi CPNe2 - 15
cTi, #oro 3actocyBaHHs | QyHKIII.
hi () HaOIMKEHUX | 3aCTOCOBYBAaTH Led
00YHCIIEHD. IMoximni | i 3HAHHS 10
BHIIUX MTOPSIJIKIB. JOCITi JKSHHS
Tema 4. [ToHe yHKwii i nobynosu 10
nocixkenHs GyHKii i’ rpaQikis. MKP Nel - 30

MKP Nel




Tema 5. O3HaueHHs 3HaTH  O3HAYEHHS | 3/1a4a MPAKTUYHOI POOOTH. 10
MIePBICHOI Ta HEBU3HA- MEePBICHOI, Harnucanns tecris, ecce.
YEHOT'0 1HTeTpaa. HEBU3HAYEHOTO BukonanHs  camocTiiiHOT
BnactuBocrti. Tabmuis iHTerpanga, tabnuio | podoTu (B.T.4. B elearn)
iHTerpanis. Tabmuus OCHOBHUX Po3B’s30k 3a1ay, TO110
nudepeHIiaiB. 1HTEerpalis,
Tema 6. Tpu metoau BJIACTHUBOCTI 10
1HTerpyBaHHs: O6€3110- 1HTEerpaliB, CP No3 - 20
CepeIHBO 3a TaOJIH-1ICI0, | O3HAYCHHS i
YacTUHAMU Ta 3aMiHa BJIACTHBOCTI
3MIiHHO{ (IBa THUIIH). BHU3HAUEHOT'O
Tema 7. Busnauenuii 1HTerpana. 10
1HTerpai: O3HAYCHHS, Bmitu  3Haxoautu CPNo4 - 20
OCHOBHI1 BJIaCTUBOCTI, HEBU3HAUCHUN MKP - 30
obuuncienns. Teopema iHTErpan i
Hprorona-JleiOHuIs. 00YHCITFOBATH
3acTocyBaHHS BHU3HAUYEHUN
BU3HAUYEHOI'O iHTErpa-ja. | IHTEerpai.
MKP Ne2 3acTocoByBaTu

BU3HAUYCHUIN

iHTeTpat pu

00YMCIIEHH] IUIOLII

KPUBOJIHIHHOT

Tpamemnii, JOBXHUHU

JyTH KpUBOi, 00’ eMy

TiJ1a 00epTaHHS.
Bceboro 3a 2 cemecTp 70
3aaik 30
Bceboro 3a kype 100

3 cemecTp

Tema 1. [Tonsarrs 3HaTM  O3HAYeHHs | 3/1aya MPaKTUYHOI POOOTH. 5
GyHKIIT KUTBKOX ¢yHkuii  Gararbox | Hamucanns tecrtis, ecce.
3MIHHHX. 3MIHHMX, O3HaUYeHHs | BUKOHaHHS  CcaMOCTIHHOL
I'panung ¢pyHkmii YaCTUHHUX pobotu (B.T.u. B elearn)
0araThb0X 3MIHHUX. MOX1JHUX., Po3B’s130k 3a1a4, TOIIO
Tema 2. YactunHi O3HA4YECHHS 5
NOXifHI. Ju(epeHIiian. | eKCTpeMyMy CP Nel - 20
[ToxigHa cKiameHoi, byHKIil JIBOX
HEsIBHO 33/1aH01 (QYHKIL1. | 3MIHHHX.
Tema 3. IToxinHi Ta BMmitu  3Haxoautu
TUQEPEHITIATN BUIIHX YaCTUHHI  TOXIiJHI, 5
nopsiakis. @opmyna OX1HY BiJI
Teitnopa. Jlotuuna CKJIaJICHOT 1 HESBHO
IUTOIIMHA 1 HOpMaJIb 10 | 3a7aHol byHKIIII,
MTOBEPXHI. eKCTpeMyM (yHKIII{
Tema 4. ExcrpemyMm 0araTbOX 3MIHHHX. 10
¢yukuii 1Box 3minnmx. | [oxigny 3a
YMOBHUI EKCTPEMYM. HaIpsAMOM.
Haii0inpiie, HaiiMeHIIIe
3Ha4YeHHs QYyHKIIT B
o0JacTi.




Tema 5. Exementu

5

CKAIISIPHOTO TIOJIA. CPNe2-20
IToxinHa 3a HAPIMOM. MKP Nel —30
I'panienT.
Tema 6. [Tonsiiiauit 3HaTH O3HAYeHHs 1 | 37a4a MPaKTUYHOI POOOTH. 10
inTerpan. OCHOBHI BJIACTUBOCTI Hanmcanns recris, ecce.
MOHATTA. BnacTuBocTi MOJBIMHUX 1 | BukoHamHs  caMOCTIHHOIL
MOJIBIHHOTO 1HTErpaa. MOTPIHUX pobGortu (B.T.4. B elearn)
Tema 7. 3acTocyBaHHS 1HTEerpaliB, Po3B’sa30K 3a71a4, TOIIO 10
MOJIBIHHOTO 1HTETpaja B | O3HAYEHHS
3ajjauax reomMerTpii Ta 3BHYATHHUX
MEXaHIKH. T epeHIiaTbHUX
Tema 8. IToTpiiiHuii PIBHSHbD. 5
iHTerpan, 3actocysanus | Bmiru CP3 -10
fioro 3 3amadax 00YHCITIOBATH
reoMeTpii Ta MexaHiku. | HOABilHI 1 moTpiiini
Tema 9. IHTErpau, 5
JudepenmnianbHi 3HAXOJIUTH
piBHsHHSA. OCHOBHI po3s’sizku [P 3
nmoHsTTs. JIP 3 BIIOKPEMIIOBAHUMH
BiJIOKpPEMIIFOBAHUMU 3MIHHUMH,
3MIHHHMH. OJTHOPIHI 1 JiHIMHI

1P, JHIAHI

nudepeHiaabHi

PIBHSHHS 31

CTATUMU

koedirieHTaMu.

3acTOCOBYBAHHS

MOIABIMHUX 1

MOTPIHUX

iHTerpaiB B

3aa4ax  reoMmeTpii

Ta MEXaHIKH,

nudepeHIianbHi

PIBHSHHS TS

OTpUMaHHS

PO3B’SI3KiB B

TIPUKJIATHUX

re0Ie3NIHHIX

3amadax.
Tema 10. OxHopinHi i 10
TiHIAHI AudepeHIianbHi
piBHsHHS. 3anaya Komri
Tema 11. JIP Bumux 5
nopsiakiB. JliH1HHI CP4-15
nudepeHLianbHi MKP Ne2 - 30
PIBHSHHSA 3 CTAIUMHU
Koe(ilieHTaMu.
Bceboro 3a 3 cemectp 70
Ex3amen 30
Bceboro 3a kype 100

| HasuaiabHa poGora

(M1 + M2)/2%0,7 <70




Ex3amen/3ajik 30
Bceboro 3a kype (HaBuajbHa pobora + exk3amen) < 100

8.2. IlIkaJjia oniHIOBaHHS 3HAHB 3100yBa4a BUIIOI OCBITH

. . . O1iHKa 3a HalllOHAJILHOIO CUCTEMOIO
PeiituHr 3M100yBava BHINOI OCBITH, OayIn ;
(ex3aMeHHU/3aJIiKN)
90-100 BIZIMIHHO
74-89 no0pe
60-73 3aJI0BLIIBHO
0-59 HE3aI0B1IBHO

8.3. ToJiTHKa OIHIOBAHHSHA

IousiTuka mono HAIIPUKIJIAJ]: pobOTH, SIKi 31aI0ThCS 13 MOPYIICHHSIM TEPMiHIB 0€3 MOBaKHUX
AeaJaiHiB Ta MIPUYWH, OLIHIOIOTHCS Ha HUXKYY OLIHKY. [lepecknaganns MoaymiB BigOyBa€eThCs 13
nepecKJaaHHs JI03BOJIY JIEKTOpA 32 HASBHOCTI NOBAXHHUX MPUYMH (HAIPUKIIAJ, JIIKAPHIHUN).
IoaiTuka momo HAIIPUKJIAJ]: cniucyBaHHS MiJ] 4ac KOHTPOJIBHUX POOIT Ta eK3aMeHiB 3a00pOHEeH1
aKkageMiqHOl (B T.4. 13 BUKOpUCTaHHSAM MOOITBHHX JeBaiiciB). KypcoBi poGortu, pedeparu
100POYECHOCTI IOBHMHHI MaTH KOPEKTHI TEKCTOBI TOCUJIAHHS HA BUKOPHUCTaHY JIITEpaTypy
MouiTuka moo HAIIPUKIIAJ]: BiI{BiI{yBe}HHﬂ 3aHITh € 00OB’SI3KOBUM. 3a O6’€KTI/IBHI‘/IX MIPUYUH
P —— (HaHpQKnaﬂ, XBOpOOa, MIKHApOIHe CTa)KYBaHHSI). HaBYaHHS MOXKE BiOyBaTUCh
IHAMBITya bHO (B OHJIAIH (pOpMi 3a IOTOPKEHHSIM 13 IEeKaHOM (aKyIbTETy)

9. HaBuyajibHO-MeTOAUYHE 3a0e3MeYeHH:

1. eneKTpOHHWU HaB4YalIbHUU Kypc Buma maremaruka 4.1
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=2806

2. €NEKTPOHHMU HaBYaJIbHUU Kypc Buma maremartuka 4.2
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=2903

3. eNeKTpOHHUIU HaBYANBHUHN Kypc Buia matemaruka Y.3
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=3682

4. Apnayrta H.B.:Meiim 0. MeTtoanunux Bka3iBok «lHTerpanbHe ynciaeHHs QyHKIIIT
OJTHIET Ta 6araThbOX 3MIHHHUX» JJISI CTYJICHTIB, K1 HABUAKOTHCSA 3a CIeliaJIbHICTIO 193
«I"eonesis 1 3emueycTpiii»y» 3 nucuuiutiag «Buma matematukay K. @Ol AMunHCchKHiA
0.B., 2024 . - 150c.

5. Apremuyk JL.M., Xaiinypo B.B., Iromiit T.I., lllep6ax T.M. Buma Ta npukiagHa
MaremaTuka: HaBuaabHuM nmocionuk. — K.: HYBill Ykpaiau 2024. 307 c.

6. Metim 0.A., Apnayra H.B. Buma maremaruka. Teopis, mpukiaaud, 3aBIaHHS s
caMocTiiiHoi pobotu. Yactuna 1. HaBuwanpHmit mnociOonuk. - K. TOB “IK
“KOMIIPIHT”, 2023. 39Ic.

7. Meiim 10.A., Apnayra H.B. Buma maremaruxa. Teopisi, mpukiaay, 3aBIaHHs s
caMocTiiHOi poOotu. Yactuna 2: HaBuanebHuii mociOnuk - K.: TOB “IK
“KOMIIPIHT”, 2024. 310 c.

8. bareuko H.I'., Apnayra H.B. JliniiiHa anreOpa Ta aHamiTHYHA FreOMeTpis Uil (paxiBIiB

IT texnonoriii. K. ®OII SImunucekuii O.B., 2021 . 391c.

9. bareuko H.I'., TlanTtamenko JI.A., lllocrak C.B., iomiii T.I., Pyxxuno M.S. Buma
MareMartuka. 30ipauK 3ana4. Kuis: Bug-so HYbill, 2021. 352 c.



https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=2806
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=2903
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=3682

10. PexomenaoBani Jxepesa ingopmanii
1. Anekceesa 1.B., l'aiineit B.O., {uxosuunuii O. O., @®enoposa JI. b. MaremaTuka B
texHiyHoMmy yHiBepcuteti: [linpyunux KIII im. Iropsi Cikopcekoro.—K.: BugaBuuuuit
nim «Konmop», 2019. — T. 2.— 504 c.
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/30396/1/MTU2.pdf

2. bonpmapenxko H.B. Jlimiiina anre6pa: HaBu. moci6. / H.B. bonmapenko, B.B.
Otpawescrka. — Kuis: KHYBA, 2023. — 180 c.
https://org2.knuba.edu.ua/pluginfile.php/201293/mod_resource/content/11/N

avchalny posibn_Bondarenko 2023.pdf

3. €promina T.O., [Torapoa O.A.Buma maremarnka. EneMentu niHiiiHOT anredpu
Ta aHAMITU4YHOI reomeTpii: HaBuaabHUM mociOHuK. KIII im. Irops Cikopcbkoro; Kuis:
KIII im. Irops Cikopcekoro, 2021. 115 c¢. URL: https://ela.kpi.ua/handle/
123456789/41267https:// ela.kpi.ua/handle/123456789/41267
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https://org2.knuba.edu.ua/pluginfile.php/201293/mod_resource/content/11/Navchalny_posibn_Bondarenko_2023.pdf
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