
 



1. Опис навчальної дисципліни АГРОФІЗИКА 
                                                                                                                        

 

 

Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь 

 

Освітній ступінь  Бакалавр 

Спеціальність  201 «Агрономія» 

Освітня програма «Агрономія»  

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Обов’язкова  

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4,0 

Кількість змістових модулів 2 

Курсовий проект (робота) (за наявності)  

Форма контролю Екзамен                    

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

 Курс (рік підготовки) 1  

Семестр   

Лекційні заняття 30     год. 4 год. 

Практичні, семінарські заняття -     год. - год. 

Лабораторні заняття 30     год. 4 год. 

Самостійна робота 60     год. 112 год. 

Індивідуальні завдання        

Кількість тижневих аудиторних   

годин для денної форми навчання 

4 год. 

 

4 год. 

 

 

1. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 
Мета вивчення студентами фізичних, фізико-хімічних і біофізичних процесів у системі 

«ґрунт-рослина-діяльний шар атмосфери».  

Завдання – ознайомлення із основними закономірностями продукційного процесу, 

розробляння наукових основ, методів та технічних засобів й агрозаходів щодо раціонального 

використання природних ресурсів.   

 

  Набуття компетентностей:  
 

Інтегральна компетентність (ІК):  

здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми з агрономії, що 

передбачає застосування теорій та методів відповідної науки і характеризується комплексністю 

та відповідністю зональних умов.  

 

 



 Загальні компетентності (ЗК):  

ЗК6. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 

ЗК7. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

 

Фахові  (спеціальні) компетентності: 

СК5. Здатність оцінювати, інтерпретувати і синтезувати теоретичну інформацію та практичні, 

виробничі і дослідні дані у галузях сільськогосподарського виробництва. 

СК8. Здатність розв’язувати широке коло проблем та задач у процесі вирощування 

сільськогосподарських культур шляхом розуміння їх біологічних особливостей та використання 

як теоретичних, так і практичних методів.  

Програмні результати навчання (РН): 

РН4. Порівнювати та оцінювати сучасні науково-технічні досягнення у галузі агрономії; 

РН6. Демонструвати знання й розуміння фундаментальних дисциплін в обсязі, необхідному для 

володіння відповідними навичками в галузі агрономії; 

РН10. Аналізувати та інтегрувати знання із загальної та спеціальної професійної підготовки в 

обсязі, необхідному для спеціалізованої професійної роботи у галузі агрономії; 

РН11. Ініціювати оперативне та доцільне вирішення виробничих проблем відповідно до 

зональних умов. 

 

2. Програма та структура навчальної дисципліни для: 
 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

тижні усього у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Змістовий модуль 1. Фізика твердої і рідкої фази ґрунтів 

Тема 1. Агрофізика як 

наука, об’єкти її 

досліджень, історія та 

перспективи розвитку 

1 і 2 14 4  4  6 11 1    10 

Тема 2. Фізика 

твердої фази ґрунтів 

3 8 2  2  4 13 1  2  10 

Тема 3. Фізико-

механічні властивості 

ґрунтів в 

агроландшафтах 

4 8 2  2  4 11 1    10 

Тема 4. Вологість 

ґрунтів і ґрунтово-

гідрологічні 

константи  

5 8 2  2  4 13 1  2  10 

Тема 5. Рух води і 

розчинених речовин у 

ґрунті 

6 8 2  2  4 10     10 

Тема 6. Теплофізичні 

властивості ґрунтів 

7 8 2  2  4      10 



Разом за змістовим 

модулем 1 

58 14  14  30 68 4  4  60 

Змістовий модуль 2. Фізика приземного шару атмосфери  

та агрофізика продукційного процесу в рослинах 

Тема 7. Радіаційний і 

тепловий режими 

8 8 2  2  4 10     10 

Тема 8. Основні 

агрометеорологічні 

характеристики  

9 8 2  2  4 6     6 

Тема 9. Фотосинтез і 

дихання рослин 

10 8 2  2  4 10     10 

Тема 10. Поняття про 

вологозабезпеченість 

рослин, транспірацію 

11 8 2  2  4 10     10 

Тема 11. Фізика 

мінерального 

живлення 

12 8 2  2  4 10     10 

Тема 12. Рослини і 

світло 

13 8 2  2  4 8     8 

Тема 13. Ріст, 

розвиток і 

формування 

продуктивності 

14-15 14 4  4  6 8     8 

Разом за змістовим 

модулем 2 

62 16  16  30 62     62 

Усього годин              

Курсовий проект 

(робота) з __________ 

___________________ 
(якщо є в робочому навчальному 

плані) 

 

- - -  -  - - -  - 

Усього годин 120 30  30  60 130 4  4  112 

 

3. Теми лабораторних занять 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Відбирання зразків ґрунту із розрізу та визначення основних 

агрофізичних характеристик у польових умовах 

4 

2 Визначення питомої поверхні ґрунтів адсорбційно-статичним 

методом за Кутіликом  

2 

3 Визначення питомої поверхні легких (піщаних, супіщаних) ґрунтів 

геометричним розрахунковим методом  

2 

4 Визначення схильності до вітрової ерозії ґрунтів різного 

гранулометричного складу за Є.І. Шиятим і О.В. Лавровським 

2 

5 Визначення ступеня агрегатності різних типів ґрунтів та схильності 

їх до вітрової ерозії за Є.І. Шиятим  

2 

6 Макроагрегатний аналіз ґрунтів методом качання сит на приладі 

Бакшеєва  

2 



7 Визначення водостійкості агрегатів крапельним методом за 

Віленським  

2 

8 Визначення диференційної пористості ґрунтів за методом Н.А 

Качинського  

2 

9 Визначення вологості стійкого в’янення рослин методом 

вегетаційних мініатюр  

2 

10  Визначення вологості розриву капілярних зв’язків за методом С.І. 

Долгова і В.Б. Мацкевича 

2 

11 Визначення температури різних шарів ґрунту термометрами 

Савінова  

2 

12 Визначення глибини замерзання ґрунту мерзлотоміром Даниліна  2 

13 Чисельний метод визначення теплофізичних характеристик ґрунту 

згідно закону Фур’є 

2 

14 Визначення гідротермічного коефіцієнту Селянінова за 

метеорологічними даними та його оцінка  

2 

... Всього 30 

 

 

5. Теми самостійної роботи 
№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Загальні закони продукційного процесу 6 

2 Історія науки та перспективи розвитку агрофізики 5 

3 Загальні фізичні властивості та їх оцінка 6 

4 Фізико механічні властивості ґрунтів  6 

5 Роль ґрунтово-гідрологічних констант для росту і розвитку рослин 6 

6 Форми води у ґрунтах та їх доступність рослинам.  5 

7 Тиск ґрунтової вологи і його природа 5 

8 Рух води в насиченому вологою ґрунті  5 

9 Основні механізми переносу тепла у ґрунті 6 

10 Деформація зсуву і стиснення  5 

11 Види радіації, радіаційний баланс 6 

12 Основні агрокліматичні показники та їх значення в агрономії  6 

13 Вплив фізичних факторів на фотосинтез і дихання рослин  6 

14 Водоспоживання сільськогосподарських культур  6 

15 Механізми переносу мінеральних речовин у ґрунті  5 

16 Основні параметри росту і розвитку рослин  6 

17 Значення світлового потоку для рослин  5 

18 Ріст і засвоєння сонячної радіації  5 

19 Основні елементи мінерального живлення рослин 6 

20 Термодинамічний підхід до опису переміщення вологи у системі 

«ґрунт-рослина-атмосфера». 

6 

 

 

 

 



6. Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння знань 

студентами 
НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВ І ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

ОС _Бакалавр____ 

спеціальність_________ 

201 «Агрономія»______ 

_____________________ 

 

Кафедра 

_Ґрунтознавства та 

охорони ґрунтів 

ім. проф. М.К. Шикули» 

__________________ 

2023-2024 навч. рік 

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ 

БІЛЕТ № _1_  

 

з дисципліни 

«Агрофізика» 

Затверджую 
Зав. кафедри 

________________ 
 (підпис) 

Забалуєв В.О. (ПІБ) 

____________2023 р. 

Екзаменаційні запитання 
 

1. Охарактеризуйте ґрунт, як важливий об’єкт дослідження в агрофізиці, ключовий компонент 

продукційного процесу. 

2. Дайте поняття явищу фотосинтезу та від яких фізичних факторів він залежить.  

 

Тестові завдання різних типів 

 

Питання 1. 

 Вкажіть і розставте хто із вчених розробив фізичні закони, що описують: 

1 Рух води в насиченому вологою ґрунті                      А. Закон Генрі 

2 Переніс тепла в ґрунті                                                   Б. Закон Дарсі 

3 Капілярні сили і їх природу                                         В. Закон Фур’є  

4 Адсорбцію розчинених речовин                                  Г. Закон Жюрена 

 

Питання 2. 

 Визначте, від чого найбільше залежить щільність твердої фази ґрунтів:  

1 Вологості ґрунту. 

2 Мінералогічного складу. 

3 Реакції ґрунтового середовища.  

4 Вмісту гумусу.  
 

Питання 3. 

 Вставте пропущені слова у реченнях: 

1 ….  – відношення відбитого поверхнею ґрунту потоку сонячної радіації до потоку сонячної радіації, яка 

надійшла на цю поверхню. 

2 …  – рух часточок за рахунок різниці їх концентрацій у середовищі. 

3 … – напружений стан клітинної оболонки, створений гідростатичним тиском внутрішньоклітинної рідини. 

4 … – величина, яка кількісно характеризує водоутримуючу здатність ґрунту. 

  
 

Питання 4. 

 Виберіть, які показники відносяться до агрофізичних параметрів ґрунту: 

1 Щільність ґрунту 

2 Місткість катіонного обміну 

3 Пористість ґрунту 

4 Вміст органічної речовини 
 

Питання 5. 

 Виберіть,  які показники відносяться до основних агрометеорологічних характеристик: 

1 Вологість повітря 

2 Параметри росту і розвитку рослин 

3 Водопроникність ґрунту 

4 

5 

Сила і напрямок вітру 

Інтенсивність фотосинтезу 
 

Питання 6. 



 Із перелічених понять виберіть те, що відноситься до поняття «дисперсність ґрунту»: 

1 Мінералогічний склад ґрунту 

2 Ступінь зволоження ґрунту 

3 Здатність ґрунту протистояти деформації стисненню та зсуву 

4 Ступінь подрібнення твердої фази ґрунту 
 

Питання 7. 

 Із перелічених явищ виберіть основні механізми переносу поживних речовин: 

1 Конвекція 

2 

3 

Дихання 

Дифузія 

4 

5 

Транспірація 

Фізичне випаровування 

  
 

Питання 8. 

 Вкажіть, за якою формулою описується потік вологи в насиченому водою ґрунті:  

1 𝜺 = (𝟏 − 𝝆𝒃/𝝆𝒔) ∙ 𝟏𝟎𝟎 
 

А. Атомно-абсорбційна спектрофотометрія 

2 

(
∆ℎ

𝑙
)/𝑞𝑤 = Кф

∆ℎ

𝑙
 

  

Б. Метод стокових майданчиків 

3 𝝉𝜺 =  𝑃𝜎𝑡𝑔𝜑 + 𝐶 
  

В. Тонкошарова хроматографія  

4 

𝑞𝑐
𝑑 = −𝐷𝑚

𝜕2𝑐

𝜕𝑧2
 

Г. Газорідинна хроматографія 

  Д. Структурно-агрегатний аналіз 
 

Питання 9. 

 Продовжіть речення щодо визначення основних агрофізичних понять: 

1 Ґрунтово-гідрологічними константами називають – межі значень вологості, які …: 

2 Коефіцієнт фільтрації (Кф) – це … 

3 Процес росту – це процес … 

4 Процес дихання – це складний фізико-хімічний процес у  … 

 

Питання 10. 

 Яка із характеристик забезпечення території тепловими і водними ресурсами описується коефіцієнтом 

Селянінова:  

1 
КУ =

𝜮р

Е𝟎
 

 

2 
ГТК =

𝜮р

𝟎, 𝟏𝜮Т𝟏𝟎
 

 

3 
Кз =

ЗВ𝟏𝟎𝟎 + р

Е𝟎
 

 

4 
у =

А

Т−В
  

 

                                                                                            __________ (Бережняк М.Ф.) 
                                                     (підпис) 

 

7. Методи навчання 
       Метод навчання — взаємопов´язана діяльність викладача та студентів, спрямована на засвоєння 

студентами системи знань, набуття умінь і навичок, їх виховання і загальний розвиток.  У вузькому 

значенні метод навчання є способом керівництва пізнавальною діяльністю студентів, що має виконувати 



три функції: навчаючу, виховну і розвиваючу. Складовою методу навчання є прийом навчання. Прийом 

навчання — сукупність конкретних навчальних ситуацій, що сприяють досягненню проміжної 

(допоміжної) мети конкретного методу. Чим багатший арсенал прийомів у структурі методу, тим він 

повноцінніший та ефективніший. Методи навчання класифікують на: методи готових знань (студенти 

пасивно сприймають подану викладачем інформацію, запам´ятовують, а в разі необхідності відтворюють 

її) і дослідницький метод (передбачає активну самостійну роботу студентів при засвоєнні знань: аналіз 

явищ, формулювання проблеми, висунення і перевірка гіпотез, самостійне формулювання висновків), 

який найбільш повно реалізується в умовах проблемного навчання.  

При вивченні дисципліни «Агрофізика» студенти на лекціях використовують в основному метод готових 

знань, тоді як на лабораторних – дослідницький метод. Саме останній дозволяє закріпити, узагальнити і 

систематизувати отримані знання.  

Залежно від походження інформації виділяють: словесні, наочні та практичні методи; від мети: методи 

здобуття нових знань, метод формування умінь і навичок, метод застосування знань на практиці, методи 

творчої діяльності, методи закріплення знань, умінь і навичок, методи перевірки і оцінювання знань, 

умінь і навичок. На лекціях ми використовуємо презентації, адже унаочнення матеріалу покращує рівень 

сприйняття. Також використовуються і всі інші методи.  

За особливостями навчально-пізнавальної діяльності студентів використовують наступні методи:  

— пояснювально-ілюстративний (інформаційно-рецептивний) метод: викладач організує сприймання та 

усвідомлення інформації, а студенти здійснюють сприймання (рецепцію), осмислення і запам´ятовування 

її; 

— репродуктивний: викладач дає завдання, у процесі виконання якого студенти здобувають уміння 

застосовувати знання за зразком; 

— проблемного виконання: викладач формулює проблему і вирішує її, студенти стежать за ходом 

творчого пошуку (студентам подається своєрідний еталон творчого мислення); 

— частково-пошуковий (евристичний): викладач формулює проблему, поетапне вирішення якої 

здійснюють студенти під його керівництвом (при цьому відбувається поєднання репродуктивної та 

творчої діяльності учнів); 

— дослідницький: викладач ставить перед студентами проблему, і ті вирішують її самостійно, 

висуваючи ідеї, перевіряючи їх, підбираючи для цього необхідні джерела інформації, прилади, матеріали 

тощо. 

     8. Форми контролю 
За місцем, яке посідає контроль у навчальному процесі, розрізняють попередній (вхідний), 

поточний, рубіжний і підсумковий контроль. Попередній контроль (діагностика вихідного рівня 

знань студентів) застосовується як передумова для успішного планування і керівництва 

навчальним процесом. Він дає змогу визначити наявний рівень знань дня використання їх 

викладачем як орієнтування у складності матеріалу. Попередній контроль у вигляді перевірки і 

оцінки залишкових знань проводять також через деякий час після підсумкового іспиту з певної 

дисципліни як з метою оцінки міцності знань, так і з метою визначення рівня знань з 

забезпечуючих предметів для визначення можливості сприйняття нових навчальних дисциплін. 

Поточний контроль знань є органічною частиною всього педагогічного процесу і слугує засобом 

виявлення ступеня сприйняття (засвоєння) навчального матеріалу. Управління навчальним 

процесом можливе тільки на підставі даних поточного контролю. Завдання поточного контролю 

зводяться до того, щоб: 

- виявити обсяг, глибину і якість сприйняття (засвоєння) матеріалу, що вивчається; 

- визначити недоліки у знаннях і намітити шляхи їх усунення; 

- виявити ступінь відповідальності студентів і ставлення їх до роботи, встановивши причини, які 

перешкоджають їх роботі; 

- виявити рівень опанування навиків самостійної роботи і намітити шляхи і засоби їх розвитку; 

- стимулювати інтерес студентів до предмета і їх активність у пізнанні. 

Головне завдання поточного контролю - допомогти студентам організувати свою роботу, 

навчитись самостійно, відповідально і систематично вивчати усі навчальні предмети. Поточний 



контроль - це продовження навчальної діяльності педагога і педагогічного колективу, він 

пов’язаний з усіма видами навчальної роботи і має навчити студентів готуватись до перевірки з 

першого дня занять і кожного дня, а не наприкінці семестру або навчального року. Разом з тим 

поточний контроль є показником роботи і педагогічного колективу. Звісно, що студенти у 

семестрі вивчають одночасно до десяти предметів, і не усі викладачі ставлять до них однакові 

вимоги. 

Рубіжний (модульний) контроль знань є показником якості вивчення окремих розділів, тем і 

пов'язаних з цим пізнавальних, методичних, психологічних і організаційних якостей студентів. 

Його завдання - сигналізувати про стан процесу навчання студентів для вжиття педагогічних 

заходів щодо оптимального його регулювання.   

Підсумковий контроль являє собою іспит студентів з метою оцінки їх знань і навиків у 

відповідності до моделі спеціаліста. До підсумкового контролю належать семестрові, курсові і 

державні іспити, а також заліки перед іспитом. Основна мета іспитів - встановлення дійсного 

змісту знань студентів за обсягом, якістю і глибиною і вміннями застосовувати їх у практичній 

діяльності. 

Природно, що підсумковий контроль більшою мірою, ніж інші види контролю, здійснює 

контролюючу функцію, потребує систематизації і узагальнення знань і певною мірою реалізує 

навчальну, розвиваючу і виховну функції контролю. Основними формами контролю знань 

студентів є контроль на лекції, на семінарських і практичних заняттях, у поза навчальний час, на 

консультаціях, заліках і іспитах. 

Контроль у позанавчальний час: 

- перевірка перебігу виконання домашніх завдань, науково-дослідних і контрольних робіт. 

Оцінюються якість і акуратність виконання, точність і оригінальність рішень, перегляд 

спеціальної літератури, наявність елементів дослідження, виконання завдання у встановленому 

обсязі відповідно до заданих строків; 

- перевірка конспектів лекцій і рекомендованої літератури; 

- перевірка і оцінка рефератів по частині лекційного курсу, який самостійно пророблюється; 

- індивідуальна співбесіда зі студентом на консультаціях; 

-проведення навчальних конкурсів і олімпіад на кращого знавця предмета» кращого з 

спеціальності, краще виконання лабораторних, особливо навчально-дослідних робіт; 

- контрольні заходи, що проводяться лектором на потоці і у позанавчальний час, крім загальної 

мети, яка переслідує об’єктивну атестацію студентів, мають дати лектору дані для оцінки рівня 

роботи його асистентів, які ведуть практичні, лабораторні і семінарські заняття. 

 

9.  Розподіл балів, які отримують студенти 
Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні 

оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» (наказ про 

уведення в дію від 26.04.2023 р. протокол № 10)  

 

Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 



Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) 

одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з навчальної 

роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

10. Навчально-методичне забезпечення 

 

ОНОВЛЕНЕ «Положення про екзамени та заліки у НУБІП України» (наказ про уведення 

в дію від 26.04.2023 р. протокол №10) 

 

11. Рекомендовані джерела інформації 

Основні 
1. Бережняк М.Ф., Козак В.М., Бережняк Є.М. Навчальне видання «Агрофізика». – Вид. НУБІП., 

2016. – 248 с.  

2. Бережняк Є.М. Екологічна оцінка водно-ерозійних процесів на ґрунтах Правобережного 

Лісостепу України: Монографія. ЄМ Бережняк. К.: Вид-во ТОВ «НВП Інтерсервіс, 2014. 

3. Охорона ґрунтів: Підручник / М.К. Шикула, О.Ф. Гнатенко, Л.Р. Петренко,  

М.В. Капштик. – 2-ге вид., випр. – К.: Т-во «Знання», КОО, 2004. – 398 с. 

Додаткові  
1. Посудін Ю.І. Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища: Підручник. К.: Світ, 

2003. – 288 с.  

2. Полупан М.І., Балюк С.А., Соловей В.Б., Величко В.А., Волков П.О. Природний механізм 

захисту схилових ґрунтів від водної ерозії / За ред. М.І. Полупана. – К.: Фенікс, 2011. – 144 с. 

 

 


