
 

 СИЛАБУС ДИСЦИПЛІНИ 

«Світовий досвід автоматизації 

сучасних об’єктів аграрного 

спрямування» 

 Освітньо-науковий рівень – Третій,PhD 

 Галузь знань – 17 «Електроніка, автоматизація та електронні 

комунікації» 

Спеціальність – 174 «Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані  

технології та робототехніка 

 Освітньо-наукова програма «Автоматизація та комп’ютерно-  

інтегровані  технології» 

 Рік навчання 1, семестр 2 

Форма навчання_денна, заочна, вечірня 

 Кількість кредитів ЄКТС 8  

 Мова викладання українська 

 

   

 

 
 

Лектор курсу 
д.т.н., професор Лисенко В.П., д.т.н, професор Коваль В.В. 

д.т.н., професор Шворов С.А., д.т.н., професор Болбот І.М., 

к.т.н., доцент Опришко О.О., к.т.н., доцент Лендєл Т.С. 

Контактна інформація 

лектора (e-mail) 

044 527-82-22 
 

Сторінка курсу в eLearn https://elearn.nubip.edu.ua/enrol/index.php?id=2958 
 

ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 

Метою навчальної дисципліни є вивчення і засвоєння світового досвіду автоматизації 

сучасних об’єктів аграрного спрямування та ознайомлення із сучасними підходами і 

проблемами при проектуванні, аналізі та синтезі систем керування складними біотехнічними 

об’єктами. 

Предметом дисципліни “Світовий досвід автоматизації сучасних об’єктів аграрного 

спрямування» є питання зі сфери автоматизації складних біотехнічних об'єктів. 

Завдання дисципліни – забезпечення використання фахівцями методів та засобів в 

системах керування технологічними процесами при їх аналізі та синтезі. 

Компетентності ОП:  

інтегральна компетентність (ІК): 

Інтегральна компетентність. Здатність продукувати нові ідеї, розв'язувати комплексні 

проблеми професійної та/або дослідницько-інноваційної діяльності у сфері автоматизації та 

комп'ютерно-інтегрованих технологій, застосовувати методологію наукової та педагогічної 

діяльності, а також проводити власне наукове дослідження, результати якого мають наукову 

новизну, теоретичне та практичне значення. 

загальні компетентності (ЗК): 

ЗК1. Здатність генерувати нові ідеї (креативність), у тому числі у сфері автоматизації 

складних біотехнічних об'єктів.  

ЗК2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.  

ЗК4. Здатність розв’язувати комплексні проблеми у сфері автоматизації, комп’ютерно-

інтегрованих технологій, робототехніки та з дотичних до міждисциплінарних напрямів на 

основі системного наукового світогляду та загального культурного кругозору із дотриманням 



принципів професійної етики та академічної доброчесності. 

фахові  (спеціальні) компетентності (СК): 

СК1. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які 

створюють нові знання у сфері автоматизації складних об’єктів, комп'ютерно-інтегрованих 

технологій, робототехніки, керування складними організаційно-технічними чи 

кіберфізичними системами та дотичних до неї міждисциплінарних напрямах і можуть бути 

опубліковані у провідних наукових виданнях. 

СК3. Здатність застосовувати сучасні методи дослідження, синтезу, проектування систем 

автоматизації, у т. ч. складних біотехнічних об’єктів, комп'ютерно-інтегрованих технологій та 

робототехнічних систем, їх програмних та апаратних компонентів, спеціалізоване програмне 

забезпечення у науковій та викладацькій діяльності. 

СК4. Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні СК4. Здатність 

ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні інноваційні проекти в галузі автоматизації, 

комп'ютерно-інтегрованих технологій, робототехніки та міждисциплінарні проекти у 

суміжних галузях, проявляти лідерство під час їх реалізації. 

СК5. Здатність створювати новітні системи автоматизації,  у т. ч. складних біотехнічних 

об’єктів, комп'ютерно-інтегровані технології та робототехнічні системи,   розробляти їх 

технічне, інформаційне, математичне, програмне та організаційне забезпечення із 

застосуванням сучасних інформаційних технологій, інструментів та компонентів. 

СK6. Здатність здійснювати науково-педагогічну діяльність у вищій освіті. 

Програмні результати навчання (ПРН) ОП: 

ПРН1. Мати передові концептуальні та методологічні знання з автоматизації, комп'ютерно-

інтегрованих технологій, робототехніки та з дотичних міждисциплінарних напрямів, розуміти 

методологію наукових досліджень. Уміти застосовувати їх у власних дослідженнях, скерованих 

на отримання нових знань та/або здійснення інновацій, та у викладацькій практиці.  

ПРН3. Розробляти  та досліджувати концептуальні, математичні і комп’ютерні моделі об'єктів і 

процесів автоматизації, у т. ч. біотехнічних об’єктів, ефективно використовувати їх для отримання 

нових знань та/або створення інноваційних розробок у сфері автоматизації, комп'ютерно-

інтегрованих технологій, робототехніки та дотичних міждисциплінарних напрямах. 

ПРН4. Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні дослідження систем 

автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих комплексів,  робототехнічних систем та їх складових з 

використанням сучасних методів дослідження, технічних та програмних засобів та з дотриманням 

норм академічної і професійної етики. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для 

обґрунтування висновків результати теоретичного аналізу, експериментальних досліджень і 

математичного та/або комп’ютерного моделювання, наявні літературні дані. 

ПРН5. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні інженерні проекти в галузі 

автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих технологій та робототехніки, які дають змогу 

переосмислити наявне та створити нове цілісне знання та/або професійну практику з врахуванням 

економічних, правових, соціальних та екологічних аспектів. Забезпечувати захист інтелектуальної 

власності. 

ПРН6. Розробляти і застосовувати сучасні методи аналізу, синтезу, проектування та дослідження 

систем автоматизації, у т. ч. складних біотехнічних об’єктів,  комп'ютерно-інтегрованих 

технологій, робототехнічних систем, їх програмних та апаратних компонентів. 

ПРН7. Застосовувати сучасні цифрові технології, мікропроцесорні засоби, мехатронні 

компоненти, спеціалізоване програмне забезпечення для створення новітніх систем автоматизації,  

у т. ч. складних біотехнічних об’єктів, комп'ютерно-інтегрованих технологій, робототехнічних 

систем їх технічного, інформаційного, математичного, програмного та організаційного 

забезпечення. 

ПРН8. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та аналізу інформації, 

зокрема, статистичні методи аналізу даних, спеціалізовані бази даних та інформаційні системи. 

 



 
СТРУКТУРА КУРСУ 

Тема 

Години 

(лекції/ 

практичні, 

семінарські) 

Результати навчання Завдання Оцінювання 

3 семестр 

Розділ 1. Сучасний досвід автоматизації технологічних процесів і виробництв в аграрних 

підприємствах 

Тема 1.  
Сучасний досвід 

автоматизації 

процесів збору та 

перетворення 

біомаси в біогаз. 

Принципи побудови 

інтелектуальних 

систем підтримки та 

прийняття рішень 

щодо збору біомаси 

для біогазових 

установок. 

 

2/2 

Оволодіти досвідом 

автоматизації процесів 

збору та перетворення 

біомаси в біогаз. Знати 

принципи побудови 

інтелектуальних систем 

підтримки та прийняття 

рішень щодо збору 

біомаси для біогазових 

установок. 

Вміти. визначити 

енергетичний баланс 

біогазової установки. 

Виконання 

практичної роботи; 

Розрахунок 

енергетичного 

балансу біогазової 

установки для ферм 

великої рогатої 

худоби 

Виконання 

самостійної роботи. 

 

4 

Тема 2. Сучасний 

досвід автоматизації 

процесів 

перетворення 

біомаси в біогаз. 

(Структура, основні 

завдання та технічні 

принципи побудови 

сучасних біогазових 

установок). 

 

2/2 

Знати сучасний стан 

автоматизації процесів 

перетворення біомаси в 

біогаз. Вміти розробляти 

математичну модель  

системи керування, 

побудувати статичну 

модель повітряного 

ресивера і розрахувати її, 

розв’язувати задачу 

оптимізації з 

багатокритеріальною 

цільовою функцією., 

Виконання 

практичної роботи: 

Розробка системи 

керування 

температурним 

режимом при 

переробці біомаси 

(органічних 

сільськогосподарсь

ких і побутових 

відходів) 

метановим 

шумуванням з 

одержанням 

біогазу.  

Виконання 

самостійної роботи. 

 

4 

Тема 3. Світовий 

досвід автоматизації 

технологічних 

процесів і 

виробництв в 

аграрних 

підприємствах 

промислового типу 

(птахофабрики, 

тепличні комбінати, 

підприємства для 

виробництва грибів, 

молочні комплекси, 

тощо). 

Інтелектуальні 

системи 

автоматизації для 

промислового 

птахівництва 

(особливості 

природних збурень, 

образи природних 

збурень, формуючі 

фільтри для 

відтворення образів 

природних збурень; 

 

2/4 

Знати сучасний стан 

автоматизації 

технологічних процесів і 

виробництв в аграрних 

підприємствах 

промислового типу, їх 

опис та характеристики. 

об’єктів. Вміти  

здійснювати: 

прогнозування 

природних збурень на 

основі теорії випадкових 

процесів; 

відтворення природних 

збурень із 

використанням 

формуючих фільтрів; 

вибір раціональних 

стратегій керування 

електротехнічними 

комплексами на основі 

теорії ігор і статистичних 

рішень. 

Виконання 

практичної роботи: 

Прогнозування 

природних збурень 

на основі теорії 

випадкових 

процесів; 

Відтворення 

природних збурень 

із використанням 

формуючих 

фільтрів; 

Вибір раціональних 

стратегій керування 

електротехнічними 

комплексами на 

основі теорії ігор і 

статистичних 

рішень. 

 

6 



метод невизначення 

множників Лагранжа 

для вибору стратегій 

керування; теорія 

ігор і статистичних 

рішень для вибору 

стратегій керування). 

Тема 4. 

Інтелектуальні 

системи 

автоматизації для 

споруд закритого 

ґрунту. 

Особливості 

природних збурень у 

спорудах закритого 

ґрунту, 

прогнозування 

природних збурень із 

використанням 

нейронних мереж; 

якість рослинної 

продукції для 

зворотного зв'язку у 

системах 

автоматизації, метод 

Харінгтона для 

пошуку параметрів 

мікроклімату, що 

максимізують 

прибуток 

підприємства. 

 Інтелектуальна 

робототехніка для 

потреб аграрного 

сектора (мобільний 

робот у теплиці, 

оптимальні 

алгоритми його 

переміщення; 

квадрокоптер для 

оцінки станів 

рослинних 

насаджень). 

 

 

2/4 

Знати принципи 

побудови  

інтелектуальних системи 

автоматизації для споруд 

закритого ґрунту, 

особливості природних 

збурень у спорудах 

закритого ґрунту, 

прогнозування 

природних збурень із 

використанням 

нейронних мереж. 

Знати принципи 

побудови та 

застосування 

інтелектуальної 

робототехніки для 

потреб аграрного сектора 

(мобільний робот у 

теплиці, оптимальні 

алгоритми його 

переміщення; 

квадрокоптер для оцінки 

станів рослинних 

насаджень) 

Вміти здійснювати 

прогнозування зміни 

температури й 

інтенсивності сонячної 

радіації із використанням 

апарату нейронних 

мереж. 

Вміти використовувати 

інформацію для 

зворотнього зв'язку в 

системах автоматизації 

та метод Харінгтона для 

визначення оптимальних 

рішень.  

Виконання 

практичної роботи: 

Прогнозування 

зміни температури 

й інтенсивності 

сонячної радіації із 

використанням 

апарату нейронних 

мереж; 

Використання 

інформації як 

зворотнього зв'язку 

в системах 

автоматизації; 

Метод Харінгтона 

для визначення 

оптимальних 

рішень.  

Виконання 

самостійної роботи. 

 

4 

Тема 5.  
Перспективні 

напрями 

автоматизації 

технологічних 

процесів у 

рослинництві і 

тваринництві (на 

прикладі 

птахофабрик і 

тепличних 

комплексів): 

організаційно-

технічні системи; 

ідентифікація 

об’єктів 

агропромислового 

виробництва як 

біотехнічних систем, 

 

2/4 

Знати  перспективні 

напрями автоматизації 

технологічних процесів у 

рослинництві і 

тваринництві (на 

прикладі птахофабрик і 

тепличних комплексів): 

організаційно-технічні 

системи; ідентифікація 

об’єктів 

агропромислового 

виробництва як 

біотехнічних систем, 

вдосконалення методів 

оптимального 

проектування і 

розрахунку засобів 

автоматики з 

урахуванням розширення 

Виконання 

практичної роботи:: 

Науково-практичні 

центри як основа 

для проведення 

системних 

експериментальних 

досліджень 

біотехнічних 

об’єктів і розробки 

новітніх 

автоматизованих 

систем керування 

біотехнічними 

об’єктами. 

Виконання 

самостійної роботи. 

 

4 



вдосконалення 

методів 

оптимального 

проектування і 

розрахунку засобів 

автоматики з 

урахуванням 

розширення їх 

функціональних 

завдань і підвищення 

апаратної та 

експлуатаційної 

надійності; розробка 

нових агрегатів та 

установок системи 

машин для 

сільського 

господарства з 

урахуванням вимог і 

можливості їх 

автоматизації. 

їх функціональних 

завдань і підвищення 

апаратної та 

експлуатаційної 

надійності; розробка 

нових агрегатів та 

установок системи 

машин для сільського 

господарства з 

урахуванням вимог і 

можливості їх 

автоматизації. Вміти 

проводити 

експериментальні 

дослідження 

біотехнічних об’єктів для 

розробки новітніх 

автоматизованих систем 

керування біотехнічними 

об’єктами. 

 

Тема 6. 
Використання RFID-

технологій для 

автоматизації 

технологічних 

процесів у системах з 

біотехнічними 

об’єктами: принцип 

роботи, область 

застосування, 

особливості 

використання.  

 

2/4 

Знати принципи роботи 

та використання RFID-

технологій для 

автоматизації 

технологічних процесів у 

системах з біотехнічними 

об’єктами. Вміти 

застосовувати системи 

обліку робочого часу на 

прикладі програмного 

забезпечення 

Hoogendoorn Co. 

. 

Виконання 

практичної роботи: 

Автоматизація 

системи обліку 

робочого часу на 

прикладі 

програмного 

забезпечення 

Hoogendoorn Co 

(ПрАТ «Комбінат 

«Тепличний»). 

Виконання 

самостійної роботи. 
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Науково-практичні 

центри, як основа 

для проведення 

системних 

експериментальних 

досліджень із 

біотехнічними 

об’єктами і розробки 

новітніх 

автоматизованих 

систем керування з 

біотехнічними 

об’єктами.  

 

2/4 

Знати принципи 

проведення системних 

експериментальних 

досліджень із 

біотехнічними об’єктами 

і розробки новітніх 

автоматизованих систем 

керування з 

біотехнічними об’єктами 

та методи обробки  

результатів 

експериментальних 

досліджень. 

Вміти аналізувати данні   

обліку робочого часу. 

 

Виконання 

практичної роботи: 

Автоматизація 

системи обліку 

робочого часу на 

прикладі 

програмного 

забезпечення 

Hoogendoorn Co 

(ПрАТ «Комбінат 

«Тепличний»). 

Виконання 

самостійної роботи. 

 

4 

Тема 7. Сучасний 

стан, проблеми і 

тенденції 

інформаційно-

аналітичного 

забезпечення 

інноваційного 

проектування в 

агропромисловому 

секторі економіки  

 

2/4 

Знати сучасний стан, 

проблеми і тенденції 

інформаційно-

аналітичного 

забезпечення 

інноваційного 

проектування в 

агропромисловому 

секторі економіки. Вміти 

застосувати 

економетричні методи 

для розв'язування задач 

управління виробничо-

господарською 

Виконання 

практичної роботи: 

Застосування 

економетричних 

методів для 

розв'язування задач 

управління 

виробничо-

господарською 

діяльністю 

агропромислових 

підприємств.  

Виконання 

самостійної роботи. 

 

4 



діяльністю 

агропромислових 

підприємств.  

  

Тема 8. Сучасні 

інформаційні 

технології й системи 

створення 

інноваційних 

проектів в 

агропромисловому 

секторі  

 

2/4 

Знати принципи 

застосування сучасних 

інформаційних 

технологій й систем 

створення інноваційних 

проектів в 

агропромисловому 

секторі  

Вміти застосовувати 

сучасні інформаційно-

аналітичні, 

інформаційно-пошукові 

та інформаційно-

довідкові системи в АПК. 

 

Виконання 

практичної роботи: 

Workshop на тему: 

Інформаційно-

аналітичні (ІАС), 

інформаційно-

пошукові (ІПС) та 

інформаційно-

довідкові (ІДС) 

системи в АПК з 

використанням 

підготовлених в 

межах самостійної 

роботи рефератів 

аспірантів. 

Виконання 

самостійної роботи. 

Захист тестового 

завдання по модулю 
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Тема 9. 

Світовий досвід 

рішення проблем 

інформатизації 

суспільства, галузей 

економіки та 

адаптація керування 

об’єктами аграрного 

спрямування. 

Глобальна 

інформаційна 

інфраструктура. 

Інтеграція та 

конвергенція 

комп’ютерних і 

телекомунікаційних 

технологій. 

Інфокомунікаційні 

технології WіFі, 

Bluetooth, Zig Bee, 

PLC. 

2/4 Знати сучасний стан та 

світовий досвід рішення 

проблем інформатизації 

суспільства, галузей 

економіки та 

адаптивного керування 

об’єктами аграрного 

спрямування. 

Глобальна інформаційна 

інфраструктура. 

Інтеграція та 

конвергенція 

комп’ютерних і 

телекомунікаційних 

технологій. 

Інфокомунікаційні 

технології WіFі, 

Bluetooth, Zig Bee, PLC. 

Вміти застосовувти 

алгоритм настроювання 

регуляторів 

безпошукових АСК з 

еталонною моделлю зі 

стабілізацією якості. 

Виконання 

практичної роботи: 

Алгоритм 

настроювання 

регуляторів 

безпошукових АСК 

з еталонною 

моделлю зі 

стабілізацією 

якості. Виконання 

самостійної роботи. 
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Тема 10. 

Сучасні підходи і 

проблеми при 

проектуванні, аналізі 

та синтезі 

адаптивних систем 

керування. 

Створення і 

дослідження 

адаптивних систем 

та алгоритмів 

керування. 

4 Вміти створювати і 

досліджувати адаптивні 

системи та алгоритми 

керування біотехнічними 

об’єктами. 

Виконання 

практичної роботи: 

Створення і 

дослідження 

адаптивних систем 

та алгоритмів 

керування 

біотехнічними 

об’єктами. 

Виконання 

самостійної роботи. 

4 

Розділ 2. Світовий досвід застосування робототехнічних комплексів та систем 
Тема 11.    Огляд 

основних понять, 

історії розвитку, 

2/4 Знати історю розвитку, 

типів роботів та їх 

основні характеристики, 

Виконання 

практичної роботи. 

Виконання 
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типів роботів та їх 

основних 

характеристик. 

Розгляд архітектури 

роботів, засобів 

управління, 

технічних 

можливостей, а 

також аналіз 

можливостей 

застосування в 

різних сферах. 

перспективні напрями 

розвитку робототехніки. 

Знати архітектуру 

роботів, засобів 

управління, технічних 

можливостей, а також 

аналіз можливостей їх 

застосування в різних 

сферах. 

самостійної роботи. 

Тема 12.       
Програмування 

роботів: Порядок 

програмування 

роботів, способи 

програмування, 

технології 

програмування 

різних типів роботів. 

Розгляд базових 

алгоритмів та 

особливостей їх 

реалізації в 

програмах для 

роботів. Вивчення 

засобів візуалізації 

рухів роботів. 

2/4 Знати способи та 

технології  

програмування роботів,  

вміти їх програмувати. 

Знати базові алгоритми 

та особливості їх 

реалізації в програмах 

для роботів. Знати засоби 

візуалізації рухів роботів. 

Виконання 

практичної роботи. 

Виконання 

самостійної роботи. 

4 

Тема 13.       
Робототехніка в 

промисловості: 

Дослідження 

застосування 

робототехніки в 

промисловості, її 

переваги та недоліки, 

технології 

робототехніки у 

виробництві, 

особливості 

управління та 

програмування 

роботів для 

промислового 

використання. 

2/4 Знати можливості 

застосування 

робототехніки в 

промисловості, 

технології робототехніки 

у виробництві, 

особливості управління 

та програмування 

роботів для 

промислового 

використання. 

Виконання 

практичної роботи. 

Виконання 

самостійної роботи. 

4 

Тема 14.    
Робототехніка в 

аграрній 

промисловості. 

Вивчення 

застосування 

робототехніки в 

аграрній 

промисловості, її 

переваги та недоліки, 

дослідження 

можливостей 

використання 

роботів у 

повсякденному 

житті. Розгляд різних 

типів роботів, їх 

функціональності, 

можливостей 

2/4 Знати особливості 

застосування 

робототехніки в аграрній 

промисловості. 

Знати різні типи роботів, 

їх функціональності, 

можливості управління 

та програмування. Знати 

інтерфейси та способи 

комунікації між 

роботами та 

користувачами. 

Виконання 

практичної роботи. 

Виконання 

самостійної роботи. 
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управління та 

програмування. 

Аналіз інтерфейсів 

та способів 

комунікації між 

роботами та 

користувачами. 

Тема 15.        Етика 

робототехніки. 

Розгляд питань етики 

та моралі в 

робототехніці, 

дослідження різних 

етичних проблем, 

пов'язаних зі 

створенням та 

застосуванням 

роботів. Аналіз 

впливу 

робототехніки на 

суспільство та 

людей, а також 

пошук шляхів для 

регулювання 

застосування 

робототехніки з 

точки зору етики та 

моралі. 

2/4 Знати етику в 

робототехніці. Вміти 

проводити дослідження 

різних етичних проблем, 

пов'язаних зі створенням 

та застосуванням 

роботів. Знати вплив 

робототехніки на 

суспільство та людей, а 

також пошук шляхів для 

регулювання 

застосування 

робототехніки з точки 

зору етики та моралі. 

Виконання 

практичної роботи. 

Виконання 

самостійної роботи. 

4 

Всього за семестр 70 

Екзамен    30  

Всього за курс 100 

 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 

Політика щодо 

дедлайнів та 

перескладання: 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, 

оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із 

дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

Політика щодо 

академічної 

доброчесності: 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із 

використанням мобільних девайсів). Реферати повинні мати коректні 

текстові посилання на використану літературу. 

 

Політика щодо 

відвідування 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, 

хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись 

індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із директором ННІ). 

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ 

Рейтинг здобувача 

вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків 

екзаменів заліків 

90-100 відмінно зараховано 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно не зараховано 
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