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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 
(до 1000 друкованих знаків) 

Дисципліна «Основи електротехніки»  відноситься до обов’язкових компонент фахо-

вої підготовки бакалаврів за спеціальністю 163 – «Біомедична інженерія» освітньої про-

грами «Біомедична інженерія» 

Вивчення дисципліни здійснюється  протягом одного семестру. Навчальний матеріал 

подається у вигляді лекцій, самостійних та лабораторних робіт. Компетенції з поданого 

матеріалу конкретизується і розширюється студентами самостійно, з формуванням і по-

данням відповідних звітів.  

В рамках дисципліни вивчаються основні фізичні закони, якими описуються проце-

си, що спостерігаються в лінійних електричних колах постійного і змінного (однофазного 

і трифазного) струмів, методи розрахунку лінійних електричних кіл, в т.ч. орієнтовані на 

широке застосування сучасних інформаційних технологій. Підсумковим контрольним за-

ходом вивчення першої частини дисципліни є залік. 

 

Компетентності ОП: 

 

– Інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні спеціалі-

зовані задачі та практичні проблеми, що характеризуються комплексністю та неви-

значеністю умов, під час професійної діяльності у галузі автоматизації або у процесі 

навчання, що передбачає застосування теорій та методів галузі. 

 

– Фахові (спеціальні) компетентності спеціальності (СК):  

СК 4. Здатність забезпечувати технічні та функціональні характеристики систем і засо-

бів, що використовуються в медицині та біології (при профілактиці, діагностиці, лікуван-

ні та реабілітації). 

СК 7. Здатність планувати, проектувати, розробляти, встановлювати, експлуатувати, під-

тримувати, технічно обслуговувати, контролювати і координувати ремонт прила-

дів,обладнання та системи для профілактики, діагностики, лікування і реабілі-

тації, що використовується в лікарнях і науково-дослідних інститутах. 

  СК 10. Здатність застосовувати принципи побудови сучасних автоматизованих сис-

тем управління виробництвом медичних приладів, їх технічне, алгоритмічне, ін-

формаційне і програмне забезпечення.. 

 

 

 

https://mbox2.i.ua/compose/1109818141/?cto=nrTSmdmDrMB%2BgpuxoaTNYIzNno2Qm8CanG6Hc3qXaI%2FDrL24nY2kscB6
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1799


Програмні результати навчання (ПРН):  

ПРН2. Знати фізику, електротехніку, електроніку та схемотехніку, мікропроцесорну тех-

ніку на рівні, необхідному для розв’язання типових задач і проблем автоматизації;  

ПРН8. Знати принципи роботи технічних засобів автоматизації та вміти обґрунтувати їх 

вибір на основі аналізу їх властивостей, призначення і технічних характеристик з ураху-

ванням вимог до системи автоматизації та експлуатаційних умов; мати навички налаго-

дження технічних засобів автоматизації та систем керування;  
   



 

СТРУКТУРА КУРСУ 

Тема 

Години 
(лек-

ції/лабораторні/ 

практичні) 

Результати нав-

чання 
Завдання 

Оцінюван-

ня 

Частина перша.  

Електротехніка 

Модуль 1 

Тема 1. 

Основні визначення 

та історія розвитку 

електротехніки. 

Значення і місце ди-

сципліни в структурі 

підготовки  фахівців-

бакалаврів за спеціа-

льністю Автоматиза-

ція і комп’ютерно-

інтегровані техноло-

гії. Роль і місце елек-

тротехніки і елект-

ромеханіки в повсяк-

денному житті, агро-

промисловому ком-

плексі промисловос-

ті. 

Чинні стандарти Ук-

раїни з основних ви-

значень в галузі еле-

ктротехніки. Вклад 

провідних вчених у 

формування сучасної 

електротехніки як 

науки. 

2/0/0 

Знати: роль і 

місце електротех-

ніки в промисло-

вості та агропро-

мисловому ком-

плексі; основні 

поняття, що за-

стосовуються в 

електротехніці, 

визначення цих 

понять згідно 

чинних стандартів 

України; одиниці 

виміру основних 

електричних ве-

личин; історію 

розвитку електро-

техніки й елект-

роенергетики та 

провідних діячів в 

даній галузі. 

Вміти: користу-

ватися чинними 

стандартами Ук-

раїни, користува-

тися застосовни-

ми в електротех-

ніці приставками 

щодо масштабу-

вання основних 

електричних  

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

5 

Тема 2. 

Закони Ома і Кір-

хгофа. 

Змістовна сутність 

законів Ома і Кір-

хгофа. Значення і 

місце цих законів в 

електротехніці і су-

міжних галузях та 

наукових напрямках. 

Значення законів 

Ома і Кірхгофа для 

інженерії електроте-

2/0/0 

Знати: фізичну 

сутність і матема-

тичне подання 

законів ома та 

Кірхгофа;  

Розуміти: об-

ласть і характер 

застосування за-

конів Ома та Кір-

хгофа для елект-

ричних кіл; мож-

ливості щодо за-

стосування анало-

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

10 



хнічних пристроїв.  

 

 
 

гічних за змістом 

законів для опису 

інших процесів 

Вміти: форму-

лювати закони 

Ома та Кірхгофа; 

відображати їх 

математичними 

артефактами. 

Тема 3. 

Застосування зако-

нів Ома і Кірхгофа 

для розрахунків 

лінійних електрич-

них кіл. 

Опис електричних 

кіл системами рів-

нянь, сформованих за 

законами Ома та Кі-

рхгофа. Методи роз-

рахунку електричних 

кіл на підставі засто-

сування законів Ома 

та Кірхгофа відносно 

вузлів та віток елект-

ричного кола.  

2/0/0 

Знати: змістовну 

сутність законів 

Ома та Кірхгофа з 

огляду їх застосу-

вання для розра-

хунку лінійних 

електричних кіл; 

причини, що уне-

можливлюють 

застосування за-

конів за умови 

наявності у складі 

електричного ко-

ла нелінійного 

елементу  

Вміти:  запису-

вати і вирішувати 

системи рівнянь 

на підставі зако-

нів Ома і Кірхго-

фа 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

10 

Тема 4. 

Методи розрахунку 

лінійних електрич-

них кіл постійного 

струму 
Постановка задачі роз-

рахунку лінійних елек-

тричних кіл. Сутність і 

задачі розрахунку еле-

ктричних кіл. Загальна 

характеристика і кла-

сифікація методів 

2/4/1 

Знати: змістовну 

сутність і мету 

розрахунку елект-

ричних кіл; зага-

льну структуру 

методів розрахун-

ку та їх класифі-

каційну основу; 

алгоритми реалі-

зації окремих ме-

тодів розрахунку 

електричного ко-

ла постійного 

струму 

Вміти: форму-

лювати в узагаль-

неному варіанті 

змістовну сут-

ність розрахунку 

електричного ко-

ла; формувати для 

електричного ко-

ла постійного 

струму систему 

відповідних рів-

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

5 



нянь 

Тема 5. 

Застосування мето-

дів суперпозиції та 

еквівалентного ге-

нератора  
Змістовна сутність 

методу суперпозиції. 

Застосування методу 

суперпозиції для роз-

рахунку електричних 

кіл постійного струму. 

Змістовна сутність і 

алгоритм застосування 

методу  еквівалентного 

генератора 

2/4/2 

Знати: фізичну 

сутність методу 

суперпозиції; об-

ласті застосуван-

ня і обмеження; 

сутність методу 

еквівалентного 

генератора і обла-

сті його застосу-

вання 

Вміти: застосу-

вати метод супер-

позиції для розра-

хунку електрич-

ного кола; форму-

вати і застосову-

вати на практиці 

алгоритм розра-

хунків за методом 

еквівалентного 

генератора 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

10 

Тема 6. 

Застосування поте-

нціальних діаграм 
Місце і роль потенціа-

льних діаграм в елект-

ротехніці. Методи по-

будови потенціальної 

діаграми і їх застосу-

вання для обчислення 

реакції електричного 

кола на зовнішні впли-

ви. 

2/4/2 

Знати: сутність 

поняття «потенці-

альна діаграма», 

правила побудови 

потенціальної 

діаграми; можли-

вості і порядок  

застосування по-

тенціальної діаг-

рами для реаліза-

ції розрахунків; 

роль потенціаль-

ної діаграми як 

засоби перевірки 

правильності роз-

рахунку електри-

чного кола 

Вміти: будувати 

потенціальну діа-

граму для елект-

ричного кола; 

здійснювати ос-

новні розрахунки 

на підставі потен-

ціальної діаграми; 

перевіряти прави-

льність отрима-

них результатів 

щодо реакції еле-

ктричного кола на 

зовнішні впливи 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

5 

Тема 7. 

Змінний струм 
2/4/2 

Знати: основні 

категорії, якими 

Виконання  

лаборатор-
10 



Загальні поняття та 

визначення щодо 

змінного струму. 

Елементи електрич-

ного кола змінного 

струму та їх власти-

вості.  
 

характеризується 

електричний 

струм, одиниці 

виміру; способи 

подання змінного 

струму, напругу, 

потужності в ма-

тематичних варіа-

нтах та в графіч-

ній формі.   

Розуміти: розріз-

неність понять 

амплітудного, 

середнього та 

ефективного зна-

чення електрич-

ного змінного 

струму. 

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

Самостійна робота за модулем 1 30 

Тестування за модулем 1 30 

Загальна кількість балів за модулем 1 100 

«Вага» модуля 1 у загальній рейтинговій оцінці, %  50 

Модуль 2 

Тема 8. 

Символічний метод 

аналізу лінійних 

електричних кіл 

змінного струму. 

Відображення кате-

горій змінного стру-

му на комплексній 

плоскості. Змістовна 

сутність символічно-

го методу розрахунку 

лінійного  електрич-

ного кола змінного 

струму. Подання в 

символічній формі 

категорій змінного 

електричного струму.  

2/0/0 

Знати: сутність 

символічного ме-

тоду розрахунку 

електричних кіл 

змінного струму; 

перехід від миттє-

вих значень стру-

му, напруги до їх 

відображення у 

символічному 

вигляді; порядок 

побудови вектор-

них діаграм  опо-

рів, струму, на-

пруги; подання в 

символічній фор-

мі реактивних 

опорів і повних 

опорів елементів 

електричного ко-

ла та їх з’єднання.  

Вміти: відобра-

жати в символіч-

ній формі струми, 

напруги, реактив-

ні та повні опори, 

задані первісно у 

формі миттєвих 

значень та інтег-

ро-

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

5 



диференціальних 

співвідношень. 

Будувати векторні 

діаграми опорів, 

струмів, напруги. 

Здійснювати роз-

рахунки над зада-

ними в символіч-

ній формі катего-

ріями електрич-

них кіл  

Тема 9. 

Методи розрахунку 

лінійних електрич-

них кіл змінного 

струму з декількома 

джерелами живлен-

ня 

Особливості подання 

і застосування зако-

нів Ома та Кірхгофа 

в електричних колах 

змінного струму. 

Особливості реаліза-

ції методів контур-

них струмів та вузло-

вих потенціалів. Ме-

тоди перевірки пра-

вильності розрахун-

ків в електричних 

колах однофазного 

змінного струму 

2/0/2 

Знати: форму 

подання і застосу-

вання законів Ома 

та Кірхгофа в еле-

ктричних колах 

змінного струму 

як в інтегро-

диференціальній, 

так і в символіч-

ному форматі; 

правила реалізації 

методів контур-

них струмів та 

вузлових потенці-

алів. Методи пе-

ревірки правиль-

ності розрахунків 

в електричних 

колах однофазно-

го змінного стру-

му 

Вміти: формува-

ти і вирішувати 

системи рівнянь 

за методами кон-

турних струмів та 

вузлових потенці-

алів, записаних у 

символічній фор-

мі; формувати 

рівняння енерге-

тичного балансу 

та векторні діаг-

рами для перевір-

ки правильності 

розрахунків елек-

тричних кіл змін-

ного струму 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

10 

Тема 10. 

Розрахунок ліній-

них електричних 

кіл змінного струму 

методом провіднос-

тей 

2/4/0 

Знати: зміст і 

сутність методу 

провідностей і його 

зв'язок з іншими 

методами розраху-

нку електричного 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

5 



Змістовна сутність 

методу провідностей і 

його зв'язок з іншими 

методами розрахунку 

електричного кола 

змінного струму. Осо-

бливість подання  про-

відності в символічній 

формі. Застосування 

методу провідностей в 

практичній діяльнотсі. 

кола змінного 

струму. Особли-

вість подання  реак-

тивної та повної 

провідності в інтег-

ро-диференці-

альній та символіч-

ній формі.  
Вміти: формува-

ти і вирішувати 

системи рівнянь 

за методом про-

відностей під час 

розрахунку елект-

ричного кола 

змінного струму 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

Тема 11.  

Аналіз процесів в 

однофазних ліній-

них електричних 

колах за допомогою 

топографічних діаг-

рам 
Місце і роль топогра-

фічних діаграм в елек-

тричних колах змінно-

го струму. Методи 

побудови топографіч-

них (векторних) діаг-

рами і їх застосування 

для обчислення реакції 

електричного кола 

змінного струму на 

зовнішні впливи. 
2/4/2 

Знати: сутність 

поняття «топо-

графічна діагра-

ма», правила її; 

можливості і по-

рядок  застосу-

вання топографі-

чної діаграми для 

реалізації розра-

хунків; роль топо-

графічної діагра-

ми як засобу пе-

ревірки правиль-

ності розрахунку 

електричного ко-

ла 

Вміти: будувати 

топографічну діа-

граму для елект-

ричного змінного 

струму кола; здій-

снювати основні 

розрахунки на 

підставі топогра-

фічної діаграми; 

перевіряти прави-

льність отрима-

них результатів 

щодо реакції еле-

ктричного кола на 

зовнішні впливи 

 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

5 

Тема 12.  

Аналіз резонансних 

явищ в однофазних 

колах змінного 

струму 
Фізична сутність яви-

ща резонансу. Умови 

резонансу струмів і 

2/4/2 

Знати: умови 

проявлення резо-

нансу напруги і 

резонансу струму; 

структуру елект-

ричного кола, де 

можливе прояв-

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

10 



напруги. Резонансна 

частота і поняття доб-

ротності. Застосування 

явища резонансу на 

практиці 

лення резонансу 

напруги та стру-

му; математичні 

співвідношення, 

якими описують-

ся резонансні 

явища; роль резо-

нансу в інженер-

ній діяльності з 

проектування та 

експлуатації елек-

тричних пристро-

їв та систем 

Вміти: обчислю-

вати  співвідно-

шення параметрів 

електричного ко-

ла змінного стру-

му для реалізації 

явища резонансу, 

обчислювати ре-

зонансну частоту 

та відповідно до 

поставленої мети 

надавати або при-

душувати явище 

резонансу в елек-

тричному колі  

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

Тема 13.  

Аналіз однофазних 

мереж при наявнос-

ті індуктивно зв'я-

заних контурів 

Поняття індуктивно 

зв’язаних контурів. 

Роль і місце 

зв’язаних контурів в 

електротехніці і еле-

ктроенергетиці. Ос-

новні розрахунки в 

системі зв’язаних 

контурів  2/0/0 

Знати: структуру 

і принципи функ-

ціонування сис-

теми індуктивно 

зв’язаних конту-

рів; амплутудно-

частотну характе-

ристику системи, 

характер варіати-

вності параметрів 

цієї системи як 

результат зміни її 

структури або 

параметрів елеме-

нтів. 

Вміти: формува-

ти систему індук-

тивно зв’язаних 

контурів та обчи-

слювати її основні 

характеристики; 

регулювати амп-

літудно-частотну 

характеристику 

системи зміною її 

структури або 

параметрів  еле-

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

5 



ментів 

Тема 14. Трифазні 

системи синусоїда-

льного змінного 

струму. 

Роль і значення три-

фазних систем в 

промисловості і сіль-

ському господарстві. 

Основні визначення 

та поняття. Роль 

трифазних систем в 

електрифікації і ін-

женерії електротех-

нічного та електрое-

нергетичного облад-

нання.   

2/2/2 

Знати: значи-

мість і роль три-

фазних систем, 

основні відмінно-

сті трифазної сис-

теми від однофаз-

ної з огляду на 

можливості і ефе-

ктивність засто-

сування; сутність 

побудови трифаз-

ної системи і її 

застосування 

Вміти:  

 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

10 

Тема 15.  

Режими роботи 

трифазних мереж 

змінного струму 

Поняття урівноваже-

ності трифазної сис-

теми. Функціонуван-

ня трифазної системи 

при різних співвід-

ношеннях наванта-

жень на фазах при 

з’єднанні останніх за 

схемою зірки та три-

кутника 

2/0/0 

Знати: основні 

характеристики і 

показники функ-

ціонування три-

фазної системи в 

режимах урівно-

важеного і неврі-

вноваженого на-

вантаження. Пра-

вила формування 

векторних діаграм 

для кожного з 

режимів при 

з’єднанні фаз три-

кутником і зіркою 

Вміти: обчислю-

вати основні по-

казники трифазної 

системи в режи-

мах урівноваже-

ного і неврівно-

важеного наван-

таження; будува-

ти і застосовувати 

в практичній дія-

льності векторні 

діаграми кожного 

з режимів при 

з’єднанні фаз три-

кутником і зіркою 

Виконання  

лаборатор-

ної роботи з 

наданням 

звіту (в.т.ч. 

в e-learn) 

Розв’язок 

задач в рам-

ках ауди-

торних 

практичних 

занять 

10 

Самостійна робота за модулем 2 40 

Тестування за модулем 2 30 

Загальна кількість балів за модулем 2 100 

«Вага» модуля 2 у загальній рейтинговій оцінці, %  50 

Всього за семестр 70 

Залік 30 

Всього за другу частину курсу 100 



 

 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 

Політика щодо 

 дедлайнів та  

перескладання: 

Роботи, які виконуються із порушенням термінів без поважних 

причин, оцінюються на нижчу оцінку.  

Несвоєчасне  подання звітів щодо виконання планованих робіт 

або відсутність під час контрольних заходів з поважних (і 

об’єктивно підтверджених) причин передбачає узгодження тер-

мінів з викладачем та (у визначених випадках) з директором 

ННІ. За таких обставин оцінка за несвоєчасне виконання навча-

льних заходів не знижується.       

Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наяв-

ності поважних (і об’єктивно підтверджених) причин (напри-

клад, лікарняний тощо).  

Політика щодо 

 академічної  

доброчесності: 

Списування та/або використанням мобільних девайсів під час 

проведення контрольних заходів  заборонено.  

Звіти із самостійних робіт, що виконуються в рамках вивчення 

дисципліни повинні мати коректні текстові посилання на вико-

ристану літературу та інтернет-ресурси.  

Звіти з лабораторних робіт обов’язково мають закінчуватися 

висновками, в яких відображається власна думка студента щодо 

характеру проведеної роботи та отриманих результатів. 

Політика щодо  

відвідування: 

Відвідування занять є обов’язковим.  

Відсутність на заняттях з об’єктивних причин передбачає вико-

нання студентом планованих навчальних заходів (самостійних і 

лабораторних робіт, модульного контролю) у встановлені термі-

ни, або у терміни, погоджені з викладачем та (у визначених ви-

падках) з директором ННІ. 

Виконувані самостійні та лабораторні роботи мають відобража-

тися в електронній версії курсу в середовищі e-learn, де прово-

дитимуться і всі контрольні заходи (за кожним з модулів окремо 

та підсумковий екзамен) 

За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажу-

вання тощо) навчання за погодженням із директором ННІ може 

відбуватись за індивідуальним графіком або індивідуально в он-

лайн форматі із застосуванням електронної версії курсу  

 

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ 

Рейтинг здобувача 

вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків 

екзаменів заліків 

90-100 відмінно зараховано 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно не зараховано 
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