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1. Опис навчальної дисципліни 

 
   ____ Комп’ютерно-інтегровані технології _______________________ 

                                                                         (назва) 

 

 
 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень 

 

Освітньо-кваліфікаційний рівень  бакалавр 
Напрям підготовки   

Спеціальність 151 – Автоматизація та комп’ютерно-

інтегровані технології 
Спеціалізація  
 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Обов’язкова / вибіркова 

Загальна кількість годин  ____60_____ 
Кількість кредитів ECTS  _____2,0_____ 
Кількість змістових модулів _____3_____ 
Курсовий проект (робота) (за наявності)  

Форма контролю Екзамен  

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки (курс) _____3____ ____2 cт___ 

Семестр ___6____ ____4____ 

Лекційні заняття      ___15        год. ____10____год. 

Практичні, семінарські заняття      ________ год. ________год. 

Лабораторні заняття        ___30____год. ___8_____год. 

Самостійна робота        ____15___год. ___56___год. 

Індивідуальні завдання        _______год. ________год 

Кількість тижневих аудиторних   

годин для денної форми навчання 

____2____год. 

____2____год. 

 

 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета «Комп’ютерно-інтегровані технології» – дати теоретичні і практичні знання по 

роботі із спеціалізованим математичним програмним забезпеченням для інженерних 

розрахунків та моделювання таким як MatLAB а також програмним продуктам для 

програмування програмно логічних контролерів. Курс розрахований на слухачів, які мають 

уяву о структурі ПК і комплектуючих,  а також є впевненими користувачами ПК в середовищі 

Microsoft Windows. 
Завдання Формування навичок щодо використання спеціалізованих інженерних 

програмних продуктів для проведення розрахунків MatLAB а також програмним продуктам для 
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програмування програмно логічних контролерів. Вивчення основних можливостей програмно-

логічних контролерів, їх комунікаційних можливостей з використанням спеціалізованих 

протоколів по передачі даних та інтерфейсів для зв’язку із зовнішніми об’єктами. 
 

Компетентності ОП:  

Інтегральна компетентність (ІК): 
Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час професійної діяльності у 

галузі автоматизації або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів 

галузі 

Дисципліною забезпечуються загальні компетенції: 

ЗК4 - Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій 

ЗК5 - Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних джерел 

Дисципліною забезпечуються фахові компетентності спеціальності (ФК): 

ФК4 - Здатність застосовувати методи системного аналізу, математичного моделювання, 

ідентифікації та числові методи для розроблення математичних моделей окремих елементів та 

систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням новітніх 

комп’ютерних технологій 

ФК7 - Здатність обґрунтовувати вибір технічної  структури та вміти  розробляти прикладне 

програмне забезпечення для мікропроцесорних систем керування на базі локальних засобів 

автоматизації, промислових логічних контролерів та програмованих логічних матриць і 

сигнальних процесорів 

ФЛ12 - Здатність застосовувати спеціальні знання для створення систем автоматизації складних 

біотехнічних об’єктів, котрі вміщують біологічну складову на основі сучасних методів 

управління та комп’ютерно-інтегрованих технологій 

Програмні результати навчання: 

ПРН4 - Розуміти суть процесів, що відбуваються в об’єктах автоматизації (за галузями 

діяльності) та вміти проводити аналіз об’єктів автоматизації і обґрунтовувати вибір структури, 

алгоритмів та схем керування ними на основі результатів дослідження їх властивостей 

ПРН5 - Вміти застосовувати методи теорії автоматичного керування для дослідження, аналізу 

та синтезу систем автоматичного керування 

ПРН6 - Знати фізику, електротехніку, електроніку та схемотехніку, мікропроцесорну техніку на 

рівні, необхідному для розв’язання типових задач і проблем автоматизації 

ПРН9 - Вміти проектувати багаторівневі системи керування і збору даних для формування бази 

параметрів процесу та їх візуалізації за допомогою засобів людино-машинного інтерфейсу, 

використовуючи новітні комп'ютерно-інтегровані технології 

ПРН10 - Вміти обґрунтовувати вибір структури та  розробляти  прикладне програмне 

забезпечення для мікропроцесорних систем управління на базі локальних засобів автоматизації, 

промислових логічних контролерів та програмованих логічних матриць і сигнальних 

процесорів. 

ПРН12 - Вміти використовувати різноманітне спеціалізоване програмне забезпечення для 

реалізації типових інженерних задач у галузі автоматизації, зокрема, математичного 

моделювання, автоматизованого проектування, керування базами даних, методів комп’ютерної 

графіки 
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Програма та структура навчальної дисципліни для: 

– повного терміну денної (заочної) форми навчання. 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

тижні усього у тому числі усьо

го  

у тому числі 
л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Змістовий модуль 1. Програмне забезпечення MatLab 

Тема 1.1. Загальні 

питання про 

спеціалізовані 

програмні продукти 

 

  2  4  15       

Тема 1.2 Основи 

графічної візуалізації 

обчислень MATLAB 

  2  4  15       

Тема 1.3 MATLAB у 

задачах прикладної 

математики 

Чисельне рішення 

оптимізаційних задач 

  1  2         

Разом за змістовим 

модулем 1 

45 5  10  30       

Змістовий модуль 2. Програмування ПЛК. Мова LD 

              

Тема 2.1  

Вибір ПЛК 

  2  4         

Тема 2.2  

Програмування ПЛК 

(CoDeSys) 

  2  4  15       

Тема 2.3  

Мережеві технології 

для ПЛК 

  2  2         

Разом за змістовим 

модулем 2 

31 6  10  15       

Змістовий модуль 3. Програмування ПЛК. Мови: St, FBD 

Тема 3.1 

SCADA системи 

  2  6         

Тема 3.2.  

Моноплатні ПК для 

систем керування 

  2  4         

Разом за змістовим 

модулем 3 

14 4  10         

Усього годин 90 15  30  45       

 

5. Теми практичних занять  

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 
   

 

http://energ.nauu.kiev.ua/mod/resource/view.php?r=8847
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6. Теми лабораторних занять  

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 
1.1 Ознайомлення із програмою  Matlab 2 

1.2 Матричні дії над матрицями. Операції з поліномами. 2 

1.3 Візуалізація обчислень в системі Matlab. 2 

1.4 Алгоритми і технології обчислення інтегралів 2 

1.5 Рішення диференціальних рівнянь. Методи і комп'ютерні 

технології інтерполяції. 

2 

2.1 Програмування ПЛК мова LD 2 

2.2 Використання таймерів в мові програмування LD 2 

2.3 Розробка програми керування системою дозування з допомогою 

мови релейних діаграм. 

2 

2.4 Реверсивний лічильник і детектор фронтів. 2 

2,5 Система візуалізацій в CoDeSys. 2 

3.1 Вивчення мови структурованого тексту (ST) 2 

3.2 Мова програмування CFC (1) 2 

3.3 Мова програмування CFC (2) 2 

3.4 Вивчення мови функціональних блокових діаграм (FBD) 2 

3.5 Створення функціональних блоків в середовищі CoDeSys 2 

7. Теми самостійної роботи  

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 
1.1 Задачі прикладної математики 15 

1.2 Оптимізаційні задачі 15 

2.1 Релейно-контактні схеми в автоматизації 15 

8. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння 

знань студентами. 

 

9. Методи навчання. 
При вивченні дисципліни  використовуються 4 групи методів навчання:                                  

▲І група методів - методи організації та здійснення навчально-пізнавальної 

діяльності: 

Словесні Наочні Практичні 

 розповідь-пояснення 

 бесіда 

 лекція 

 ілюстрація 

 демонстрація 
 лабораторні роботи 

 практичні роботи 

 реферати 

Індуктивні методи Дедуктивні методи 

узагальнення, пов'язані із 

проведенням експериментів на 

основі розрахункових даних 

розвиток абстрактного мислення для 

засвоєння навчального матеріалу на 

основі узагальнень 

Репродуктивні методи Творчі, проблемно-пошукові 

методи 

повторення готових розв’язків 

завдань, або робота за готовими 

прикладами 

самостійна, творча пізнавальна 

діяльність 
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Навчальна робота студентів під 

керівництвом НПП 

Самостійна робота студентів 

 

▲ІІ група методів - методи стимулювання й мотивації навчально-

пізнавальної діяльності:  

методи стимулювання інтересу 

до навчання 

методи стимулювання обов'язку й 

відповідальності 

 створення ситуації інтересу 

при викладанні матеріалу 

 пізнавальні ігри 

 навчальні дискусії 

 аналіз життєвих ситуацій 

 роз'яснення мети навчального 

предмета 

 вимоги до вивчення предмета 

(орфографічні, дисциплінарні, 

організаційно-педагогічні) 

 заохочення та покарання в навчанні 

 

▲ІІІ група методів - методи контролю (самоконтролю, взаємоконтролю), 

корекції (самокорекції, взаємокорекції) за ефективністю навчально-пізнавальної 

діяльності: 

Компетенції Функції оцінювання 

навчальних досягнень 

студента 
 соціальні 
 полікультурні  
 комунікативні 
 інформаційні 
 саморозвитку та самоосвіти 

 компетенції, що реалізуються у прагненні та 

здатності до раціональної продуктивної, 

творчої діяльності 

 контролююча; 
 навчальна 
 діагностично-

коригуюча 
 стимулюючо-

мотиваційна 
 виховна 

 

▲IV група методів - бінарні, інтегровані (універсальні) методи. 

 

На практиці ми інтегруємо методи різних груп, утворюючи неординарні 

(універсальні) методи навчання, які забезпечують оптимальні шляхи досягнення 

навчальної мети. 

10. Форми контролю.  
     Проміжний контроль знань студентів здійснюється регулярно на 

лекційних і практичних заняттях шляхом їх опитування з пройденого матеріалу. 

Форма контролю знань із змістового модуля 1 – результати семінарських 

виступів, тестових завдань, виконання лабораторних робіт. Змістовий модуль 2 



 8  

оцінюється за результатами виконання практичних робіт, тестових завдань, 

виконання лабораторних робіт. 

    Підсумковий контроль знань здійснюється на екзамені.  

    Оцінка "Відмінно" виставляється студенту, який протягом семестру 

систематично працював, на заліку показав різнобічні та глибокі знання 

програмного матеріалу, вміє вільно виконувати завдання, що передбачені 

програмою, засвоїв основну та знайомий з додатковою літературою, відчуває 

взаємозв'язок окремих розділів дисципліни, їх значення для майбутньої професії, 

виявив творчі здібності в розумінні та використанні навчально-програмного 

матеріалу, проявив здатність до самостійного оновлення і поповнення знань. 

    Оцінка "Добре" виставляється студенту, який виявив повне знання 

навчально-програмного матеріалу, успішно виконує передбачені програмою 

завдання, засвоїв основну літературу, що рекомендована програмою, показав 

стійкий характер знань з дисципліни і здатний до їх самостійного поповнення та 

поновлення у ході подальшого навчання та професійної діяльності. 

     Оцінка "Задовільно" виставляється студенту, який виявив знання 

основного навчально-програмного матеріалу в обсязі, необхідному для 

подальшого навчання та наступної роботи за професією, справляється з 

виконанням завдань, передбачених програмою, допустив окремі похибки у 

відповідях на заліку та при виконанні екзаменаційних завдань, але володіє 

необхідними знаннями для їх подолання під керівництвом науково-

педагогічного працівника. 

     Оцінка "Незадовільно" виставляється студенту, який не виявив 

достатніх знань основного навчально-програмного матеріалу, допустив 

принципові помилки у виконанні передбачених програмою завдань, не може без 

допомоги науково-педагогічного працівника використати знання при 

подальшому навчанні, не спромігся оволодіти навичками самостійної роботи. 
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10. Розподіл балів, які отримують студенти. Оцінювання студента 

відбувається згідно положенням «Про екзамени та заліки у НУБіП України» 

від 27.10.2021 р. протокол № 3 з табл. 1.  
Оцінка національна, за 

результатами складання 

Рейтинг здобувача вищої освіти, 

 бали 

Відмінно 90  100 

Добре 74 – 89 

Задовільно 60  73 

Не задовільно 01  59  

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 

балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента 

(слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

11. Методичне забезпечення 

Електронний курс https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=645  

 

12. . Рекомендовані джерела інформації 
 

1. Основи побудови комп’ютерно-інтегрованих систем [Електронний ресурс] : навч. 

посіб. для студ.  спеціальності  151  «Автоматизація  та  комп’ютерно-інтегровані  

технології», освітньопрофесійна  програма «Автоматизація та комп’ютерно-

інтегровані  технології кіберенергетичних систем» /Укладачі: С.В.Любицький, 

П.В.Новіков;  КПІ  ім.  Ігоря Сікорського.  –  Електронні  текстові  дані  (1  файл:  

1,5  Мбайт).  –  Київ  :  КПІ  ім.  Ігоря Сікорського, 2020. – 77 с. 

2. Галкін П. В., Ключник І. І.  Програмування ПЛК в CODESYS : навчальний 

посібник. Харків :ФОП Панов А. М., 2019. 92 с. 

3.  Пупена О.М. Розроблення людино-машинних інтерфейсів та систем збирання 

даних з використанням програмних засобів SCADA/HMI.: Навч. посіб. Київ : 

Видавництво Ліра-К, 2020. — 594 с. 

4. N. Kheowsakul, N. Senajit and T. Maneechay, "Designing and Building a Basic 

Programming Logic Controller (PLC) Kit for Teaching in the Programmable Logic 

Controller Course for Bachelor of Industrial Education Program," 2022 7th 

International STEM Education Conference (iSTEM-Ed), Sukhothai, Thailand, 2022, 

doi: 10.1109/iSTEM-Ed55321.2022.9920760. 

5. William Bolton et al. “Instrumentation and Control Systems”, 2021, Elsevier, 

https://doi.org/10.1016/B978-0-12-823471-6.00013-7. 

Інтернет ресурси 

- https://github.com/pupenasan/hmi  

- https://github.com/pupenasan/hmibook  

- https://www.twirpx.com/files/science/automation/  
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