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1.  Опис навчальної дисципліни 

Ідентифікація та моделювання біотехнічних об’єктів  

 
 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень 

 

Освітній ступінь Бакалавр 

Спеціальність 151 − Автоматизація та  комп’ютерно-інтегровані 

технології 

Освітня програма Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані 

технології 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид нормативна  

Загальна кількість годин  240 

Кількість кредитів ECTS  8 

Кількість змістових модулів 3 

Курсовий проект (робота)(за наявності) - 

Форма контролю Екзамен 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання 

 

Скорочений термін 

навчання 

Рік підготовки (курс) 2023 2023 

Семестр 5 1 

Лекційні заняття     45  год.     30  год. 

Практичні, семінарські заняття     45  год.     30  год. 

Лабораторні заняття   30 год.     30  год. 

Самостійна робота    120  год.     150  год. 

Кількість тижневих  аудиторних годин  

для денної форми навчання: 

 

8  

 

6 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Дисципліна «Ідентифікація та моделювання біотехнічних об’єктів» входить 

до циклу спеціальної (фахової) підготовки зі спеціальності 151 – Автоматизація, та 

комп'ютерно-інтегровані технології у вищих аграрних закладах освіти ІІІ – ІV 

рівнів акредитації для підготовки фахівців освітнього ступеню «Бакалавр». 

Мета вивчення дисципліни є теоретична і практична підготовка студентів, 

отримання знань з розробки і дослідження математичних моделей 

сільськогосподарських виробництв на основі використання комп’ютерних 

технологій, вміння використовувати їх в  навчальному  процесі, дослідницьких і 

проектних роботах. 

Завдання вивчення дисципліни  «Ідентифікація та моделювання 

біотехнічних об’єктів » полягають в формуванні бакалаврів, здатних; навчитись 

основним алгоритмам і правилам ідентифікації та побудови математичних моделей  

аналітичними і статистичними методами; вирішувати моделі на персональних 

комп’ютерах (ПК) з використанням необхідних числових методів, що становить 

необхідну теоретичну і практичну базу для подальшого вивчення спеціальних 

дисциплін бакалавром з автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологій; 

виконати дослідження математичної моделі з використанням математичного 

пакету MathCad  з вивченням можливих каналів управління даним виробництвом; 

використовувати моделі технологічних об’єктів для рішення питань кормової бази, 

кормоприготування, реагування біологічних об’єктів,  тварин, курей, рослин та 

ін. на зовнішні чинники, інтенсифікації галузі.  

 

Компетентності ОП:  

Інтегральна компетентність: 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, 

що характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час професійної 

діяльності у галузі автоматизації або у процесі навчання, що передбачає 

застосування теорій та методів галузі. 

Дисципліна «Ідентифікація та моделювання біотехнічних об’єктів»  

забезпечує формування таких  загальних компетентностей (ЗК): 

ЗK1. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.  

ЗК2. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово 

Фахові компетентності (ФК): 
ФК1. Здатність застосовувати знання математики, в обсязі, необхідному для 

володіння математичним апаратом і використання математичних методів для 

аналізу і синтезу систем автоматизації. 

ФК3. Здатність виконувати аналіз об’єктів автоматизації на основі знань про 

процеси, що в них відбуваються та застосовувати методи теорії автоматичного 

керування для дослідження, аналізу та синтезу систем автоматичного керування.  
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ФК4. Здатність застосовувати методи системного аналізу, математичного 

моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математичних 

моделей окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх 

функціонування із використанням новітніх комп’ютерних технологій. 

ФК12. Здатність застосовувати спеціальні знання для створення систем 

автоматизації складних біотехнічних об’єктів, котрі вміщують біологічну складову 

на основі сучасних методів управління та комп’ютерно-інтегрованих технологій. 

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен показати 

певні програмні результати навчання (ПРН), а саме: 

ПРН1. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне 

числення, функції багатьох змінних, функціональні ряди, диференціальні рівняння 

для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію функції 

комплексної змінної, теорію ймовірностей та математичну статистику, теорію 

випадкових процесів в обсязі, необхідному для користування математичним 

апаратом та методами у галузі автоматизації.  

ПРН5. Вміти застосовувати методи теорії автоматичного керування для 

дослідження, аналізу та синтезу систем автоматичного керування.  

ПРН6. Знати фізику, електротехніку, електроніку та схемотехніку, 

мікропроцесорну техніку на рівні, необхідному для розв’язання типових задач і 

проблем автоматизації. 
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3. Програма та структура навчальної дисципліни для 

-  денної форми навчання 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Скорочений термін 

навчання 

Тиж

-ні 

Усь

о-го 

у тому числі Усьо

-го  

у тому числі 

  л п

р 

л.р с.р

. 

 л п

р 

л.

р. 

с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

11 12 

Змістовий модуль 1. «Типові біотехнічні процеси АПК і їх моделювання» 

Тема  1. Вимоги до 

технологічного 

об’єкту керування  і 

класифікація ТОК.  

1 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема  2. 

Електроприводи, як 

об’єкти керування на 

підприємствах АПК. 

1-2 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема  3. Вентиляція і 

теплообмін на фермах 

і пташниках. 

2 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема  4. 

Автоматизація і 

моделювання 

процесів доїння корів 

і обробки молока на 

фермах. 

3 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема  5. Підготовка 

кормів і 

водопостачання на 

фермах. 

3-4 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема  6. Прибирання і 

переробка гною і 

посліду на фермах. 

4 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема  7.  Керування 

виробництвом АПК, 

як технологічним 

комплексом 

5 11 3 3 1 4 11 1 1 1 8 

Разом за змістовим 

модулем 1 

 80 1

5 

1

5 

10 40 80 10 10 1

0 

50 

Змістовий модуль 2. «Методика створення математичних моделей біотехнічних 

об’єктів» 

Тема 8. Моделювання 

технологічних 

об’єктів, як метод їх 

наукового пізнання    

6 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 
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Тема 9. Аналітичні 

методи створення 

математичних 

моделей 

6-7 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема 10. Динамічні 

моделі технологічних 

об’єктів і систем. 

7 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема 11. 

Математичне 

моделювання об’єктів 

керування 

8 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема 12. Статистичні 

методи  створення 

математичних 

моделей 

8-9 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема 13. Планування 

експерименту і 

прийняття рішень 

після його 

проведення 

9 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема 14. 

Використання 

моделей для рішення 

задач оптимізації 

10 11 3 3 1 4 11 1 1 1 8 

Разом за змістовим 

модулем 2 

 80 1

5 

1

5 

10 40 80 10 10 1

0 

50 

Змістовий модуль 3. «Ідентифікація та моделювання біотехнічних об’єктів і процесів 

на виробництвах АПК» 

Тема 15. 

Ідентифікація 

технологічних обєктів 

та класифікація 

методів ідентифікації. 

11 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема 16. Розрахунки 

об’єкта по 

математичній моделі і 

оцінка адекватності 

моделей. 

11-

12 

11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема 17. 

Моделювання 

технологічних 

процесів і пристроїв і 

вплив природніх 

факторів на біологічні 

об’єкти 

12 12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема 18. 

Моделювання, 

хімічних і 

біологічних процесів 

13 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 
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Тема 19. 

Моделювання 

процесів в 

тепличному 

господарстві.  

13-

14 

12 2 2 2 6 11 1 2 1 7 

Тема 

20.Моделювання 

процесів тепло і 

масообміну на 

фермах АПК  

14 11 2 2 1 6 12 2 1 2 7 

Тема 21. 

Моделювання 

поновлювальних 

джерел енергії в АПК 

15 11 3 3 1 4 11 1 1 1 8 

Разом за змістовим 

модулем 3 

 80 1

5 

1

5 

10 40 80 10 10 1

0 

50 

Усього годин   240 4

5 

4

5 

30 130 240 30 30 3

0 

150 

 

5. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Синтез математичних моделей джерел постійної і 

змінної напруги і струму та їх аналіз в середовищі 

Simulink MATLAB. 

3 

2 Моделювання процесу охолодження пташника влітку 

як об’єкта керування. 

3 

3 Дослідження секції пастеризації молока в 

пластинчастому пастеризаторі на імітаційній моделі. 

3 

4 Імітаційне моделювання метаногенеза в апаратах БГУ 

в середовищі Simulink MATLAB. 

3 

5 Моделювання і дослідження об’єкту керування  

автоматизованого електроприводу в середовищі 

Simulink MATLAB   

3 

6 Моделювання процесу підготовки живильного розчину 

в теплиці як об’єкта керування. 

3 

7 Моделювання об’єкта керування камери для 

вирощування печериць в середовищі Simulink 

MATLAB 

3 

8 Моделювання і дослідження цифрових систем 

керування в середовищі Matlab. 

3 

9 Моделювання процесу приготування вологих кормів 

для свиней як об’єкта керування. 

3 
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10 Моделювання обміну повітря у пташнику в середовищі 

Simulink MATLAB 

3 

11 Дослідження процесу перемішування бетонної суміші 

на імітаційній моделі як об’єкта керування 

3 

12 Синтез та аналіз моделі поведінки фізичного маятника 

на імітаційній моделі. 

3 

13 Моделювання вологісного режиму в теплиці на 

імітаційній моделі як об’єкта керування. 

3 

14 Моделювання процесу інкубації курчат як об’єкта 

керування. 

3 

15 Моделювання і дослідження процесу охолодження 

молока в танку охолоджувачі. 

3 

 Разом: 45 год. 

 

6. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Розв’язання задач по моделюванню технологічних 

об’єктів з використанням методів знаходження коренів 

нелінійних алгебраїчних рівнянь в середовищі MathCad. 

3 

2 Розрахунок потоків технологічних структур з 

використанням методів розв’язання систем лінійних 

алгебраїчних рівнянь в середовищі MathCad. 

3 

3 Знаходження кінетичних характеристик технологічних 

об’єктів з використанням методів числового 

інтегрування в середовищі MathCad. 

3 

4 Знаходження динамічних характеристик технологічних 

об’єктів з використанням методів числового 

диференціювання в середовищі MathCad 

3 

5 Моделювання і розрахунок перехідних процесів в 

електричній схемі пристрою з використанням  MathCad. 

3 

6 Створення математичних моделей по результатах 

пасивних експериментів методом НК в середовищі 

MathCad. 

3 

7 Створення математичних моделей по результатах 

активних експериментів, проведених за планами 

першого порядку в середовищі MathCad. 

3 

8 Розрахунок результатів моделювання по табличних 

даних методами інтерполяції в середовищі MathCad. 

3 

9 Знаходження оптимального розподілу кормових і 

технологічних ресурсів при вирощуванні і переробленні 

3 
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с.г. продукції методами лінійного програмування в 

середовищі MathCad. 

10 Моделювання динамічного режиму двох ємнісного 

повітряного ресивера в середовищі MathCad. 

3 

 Разом: 30 год 

 

 

 

 

7. Самостійна робота студентів 

 

Індивідуальні завдання для  самостійної роботи студентів формулюються 

у вигляді ситуаційних задач і розрахунків за допомогою математичних 

моделей. 

 

Ситуаційна задача. Ідентифікація типового біотехнічного об’єкту   

(технологічного процесу) на етапі передпроектного обгрунтування. 

 

Задано типовий технологічний процес (об’єкт): 

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

____ 

Необхідно: 

1 дати опис технологічної схеми технологічного процесу 

(біотехнічного об’єкту); 

2 визначити критерій ефективності технологічного процесу 

(біотехнічного об’єкту); 

3 побудувати інформаційну схему технологічного процесу 

(біотехнічного об’єкту) та провести її аналіз; 

4 вибрати параметри контролю, сигналізації і захисту для 

технологічного процесу (біотехнічного об’єкту); 

5 побудувати функціонально-технологічну схему технологічного 

процесу (біотехнічного об’єкту). 

 

Перелік типових технологічних процесів (з біологічними об’єктами) 

для формування ситуаційної задачі: 

 

№ 

п/п 

Назва біотехнічного 

об’єкту 

Критерій управління, що необхідно 

забезпечувати 

1 2 3 

1 Зерносховище Управління процесом зберігання 

посівного зерна 
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2 Котел для спалювання 

соломи 

Управління температурним 

режимом в топці котла 

3 Гідролізапарат (гідроліз 

рослинної сировини) 

Управління температурним 

режимом пароводяної суміші 

4 Промисловий пташник для 

виробництва дієтичних яєць 

Управління вологістю 

5 Промисловий пташник для 

виробництва дієтичних яєць 

Управління світловим режимом 

6 Промисловий пташник для 

виробництва дієтичних яєць 

Управління температурним 

режимом 

7 Промисловий пташник для 

виробництва дієтичних яєць 

Управління лінією збору, 

сортування і упаковування яєць 

8 Промисловий пташник для 

виробництва дієтичних яєць 

Управління процесами годування і 

напування птиці 

9 Теплиця для вирощування 

томатів 

Управління концентрацією 

живильного розчину 

10 Шахтна зерносушарка Управління температурним 

режимом 

11 Теплиця для вирощування 

квітів 

Управління концентрацією 

живильного розчину 

12 Теплиця для вирощування 

огірків 

Управління концентрацією 

живильного розчину 

13 

 

Свинарник для відгодівлі 

свиней 

Управління процесом приготування 

рідких кормів 

14 Телятник Управління параметрами 

мікроклімату 

15 Приміщення для 

вирощування печериць 

Управління вологісним режимом 

16 Безрешітна зернодробарка Управління якістю подрібнення 

зерна 

17 Приміщення для 

вирощування печериць 

Управління температурним 

режимом 

18 Апарат приготування 

штучного молока для 

випоювання телят 

Управління процесом змішування 

19 Агрегат для приготування 

трав’яної муки 

Управління температурним 

режимом 

20 Промисловий пташник для 

вирощування бройлерів 

Управління вологісним режимом 

21 Промисловий пташник для 

вирощування бройлерів 

Управління температурним 

режимом 

22 Інкубатор Управління вологісним режимом 
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23 Інкубатор Управління температурним 

режимом 

24 Безбаштова водокачка Управління процесом 

водопостачання 

25 Агрегат для вироблення 

муки 

Управління процесом зволоження 

зерна при виробництві муки 

26 Свинарник для 

вирощування поросят 

Управління температурним 

режимом при комбінованому 

обігріві поросят 

27 Біогазова установка Управління процесом отримання 

біогазу 

28 Промисловий пташник для 

виробництва дієтичних яєць 

Управління концентрацією СО2 

 

Теми додаткових розрахункових завдань для самостійної роботи по 

біотехнічних обєктах. 
Ср 1.1.  Розрахунок максимального надою корови і кількості молока. 

Cр 1.2.  Дослідження процесу утворення метану з гною пташника. 

Ср 2.1.  Математичне моделювання нагрівання однорідного, ізотропного 

тіла. 

Ср 2.2.  Моделювання розвитку шкідників тварин і рослин. 

Ср 3.1.  Моделювання дозування добрив для живлення рослин. 

 

                    8. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення 

рівня засвоєння знань студентами. 

 

Контрольні питання для визначення рівня знань студентами  
1. Типові об’єкти керування. Визначення, особливості ТОК 

сільськогосподарських об’єктів, вимоги до ТОК. Класифікація ТОК за 

характером часового режиму функціонування. за ступенем важливості 

технологічного обладнання у виробництві і характером параметрів 

керування.  

2. Типові об’єкти керування. Етапи виробництва ТОК, класифікація ТОК 

за інформаційною ємністю та типом технологічного процесу.   

3. Послідовність етапів вибору системи автоматизації об’єктів керування.  

4. Структурна схема електричного приводу. Асинхронний двигун, як 

об’єкт керування.  

5. Механічні характеристики електричних машин і електроприводу, 

асинхронного електродвигуна.  

6. Математичне моделювання асинхронного електродвигуна.  
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7. Характеристики електроприводів для роботи насосів водопостачання 

виробництв АПК і систем вентиляції ферм. Методи регулювання 

обертів асинхронного двигуна.  

8. Моделі і управління теплообміном в приміщенні ферми.  Пристрої і 

системи обігріву і охолодження на фермах  

9. Моделі і управління вентиляцією у пташнику. Системи вентиляції в 

приміщенні ферми Моделі вентиляторів, припливних заслінок і 

витяжок  

10. Автоматизація машинного доїння корів. Первинна обробка молока 

11. Структура і керування установкою пастеризації молока. Моделювання 

установки пастеризації молока як об’єкта керування. 

12. Автоматизація установки для охолодження молока.  Моделювання 

охолодження молока в танку охолоджувачі. 

13. Математичне моделювання об’єкта керування – змішувач у рідкому 

середовищі для подачі живильних речовин у теплиці. Моделювання 

змішувача по підготовці і роздаванню кормів для тварин. 

14. Математичне моделювання об’єкта керування – трубопровід для 

переміщення рідини.  

15. Оптимізація дозування компонентів кормів з використанням методів 

лінійного програмування.  

16. Системи водопостачання і підведення кормів у пташнику, автоматичне 

збирання і транспортування яєць. Відведення і переробка курячого 

посліду і гною тварин.  

17. Механізація відведення і транспортування для переробки гною і 

посліду. Технологія і моделювання сушіння курячого посліду. 

18. Комплексна переробка і виробництво біогазу із гною. Моделювання 

утворення біогазу. в БГУ  

19. Схема прийняття рішень в типовому об’єкті керування на прикладі 

птахівничого комплексу. Аналіз процесів, як об’єктів керування. 

Структура типової системи автоматичного керування виробництвом. 

Інформаційна схема технологічних потоків і параметрів на прикладі 

пташника.  

20. Рішення багатокритеріальної задачі оптимізації. Приведення 

локальних критеріїв оптимальності до сумісності між собою.  

21. Основні функції автоматичної системи керування технологічним 

процесом. Рекомендації по створенню АСК пташника. Оптимізація 

виробництва по економічному критерію.  

22. Поняття про оптимальне керування. Види критеріїв оптимального 

керування.  

23. Моделювання і види моделей. Передумови математичного 

моделювання. Імітаційне моделювання. 

24. Етапи розробки математичної моделі. Правила побудови опису 

математичної моделі.  
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25. Класифікація математичних моделей по типах задач і закономірностях 

зміни основного параметра і по признаку стаціонарності. 

26. Призначення теорії подібності по відношенню до моделювання, види і 

теореми подібності.  Перша, друга і третя теореми подібності.  

27. Критерії подібності і їх використання в математичному моделюванні. 

28. Аналітичні, статистичні і комбіновані методи створення математичних 

моделей.  

29. Закони зберігання кількості маси, тепла і енергії при аналітичному 

моделюванні. Зберігання енергії рідини. 

30. Балансові рівняння в статиці і динаміці об’єктів моделювання. 

Розподілені параметри в моделях.  Рівняння кінетики в математичному 

моделювання.  

31. Представлення і методи побудови статичних моделей об’єктів 

керування.  

32. Балансні рівняння маси і енергії в статичних моделях. Потоки стоків і 

джерел. Показати на прикладі теплообмінника з бартотажем пари в 

рідину. Методи розв’язання систем лінійних рівнянь. 

33. Математичні моделі об’єктів з розподіленими і зосередженими 

параметрами. Приклади і загальні характеристики.  

34. Класифікація і опис двопараметричних моделей. Приклади еліптичних, 

параболічних і гіперболічних моделей.  

35. Розв’язання рівнянь моделей другого порядку в частинних похідних.   

36. Типові моделі гідродинамічних потоків. Моделі ідеального витіснення 

і змішування. 

37. Типові моделі гідродинамічних потоків. Моделі дифузійна і комірчаста. 

38. Числові методи розв’язання диференціальних рівнянь динамічних 

моделей першого порядку. 

39. Статична моделі і статичні характеристики об’єктів керування. 

Методика створення статичних моделей аналітичним методом 

40. Динамічні характеристики об'єкта керування. Акумулююча здатність 

об’єкта.  

41. Динамічні характеристики об'єкта керування. Самовирівнювання 

об’єкта. 

42. Динамічні характеристики об'єкта керування. Запізнення об’єкта. 

43. Динамічні характеристики об'єкта керування. Чутливість об'єкту до 

збурення, час розгону і постійна часу об'єкту.   

44. Загальні поняття про вимірювання. Розподіл випадкових значень 

вимірювань. Оцінка надійності вимірів. 

45. Основи регресійного аналізу. Дисперсія, середньоквадратична і 

відносна похибки. Вибір обробки експериментальних даних.  

46. Основи регресійного аналізу. Розподіл дослідних даних. Хибні досліди.  

47. Основи кореляційного аналізу. Тіснота зв’язку між параметрами. 
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48. Метод найменших квадратів. Знаходження коефіцієнтів нелінійних 

рівнянь, приклад використання методу НК. 

49. Класифікація методів проведення експериментів з характеристиками 

методів.  

50. Повний факторний експеримент першого порядку. Рівні факторів, 

побудова плану експерименту, рандомизація дослідів.  

51. Повний факторний експеримент першого порядку. Властивості 

ортогональності плану експерименту. Оцінка однорідності дослідних 

даних.  

52. Повний факторний експеримент першого порядку. Обчислення і оцінка 

коефіцієнтів рівнянь, адекватності рівняння.  

53. Плани другого порядку 

54. Пошук оптимуму по результатах ПФЕ. Круте сходження по поверхні 

відгуку 

55. Поняття про оптимізацію. Вимоги до функції критерію оптимальності 

56. Багатокритеріальні задачі оптимізації. Приведення локальних критеріїв 

оптимальності до безрозмірної форми. 

57. Градієнтний метод оптимізації. 

58. Вступ до ідентифікації. Особливості структурної ідентифікації. 

Спрощення властивостей системи. 

59. Ідентифікація нелінійних систем. Спрощення нелінійних систем. 

60. Класифікація методів ідентифікації. Активні і пасивні методи 

ідентифікації. Використання критеріїв ідентифікації. 

61. Класи методів ідентифікації нелінійних динамічних об'єктів.  

62. Методи оцінювання результатів ідентифікації. 

63. Послідовність розробки і розрахунку об'єкта моделювання. Підвищення 

точності моделі. 

64. Адекватність створених (уявних) моделей. Оцінка адекватності 

математичних статичних і динамічних моделей. 

65. Моделювання погодних умов. Використання фреймів температурних 

збурень в управлінні пташником. 

66. Фізичні процеси як об’єкти керування і їх моделювання. Моделювання 

поведінки фізичного маятника. 

67. Розподілені і зосереджені параметри в технологічних об'єктах.  

68. Хімічні процеси як об'єкти керування і їх моделювання.  Моделювання 

спалювання сірки в печі для очищення продуктів СГ виробництва 

69. Біологічні об'єкти і їх моделювання.  Класифікація математичних 

моделей біологічних об’єктів 

70. Моделювання розвитку шкідників тварин і рослин 

71. Типове технологічне обладнання в теплиці. Моделювання системи 

опалення блочних теплиць. 

72. Моделювання використання води для вирощування рослин. 

73. Моделювання фотосинтезу і дихання рослин. 
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74. Моделювання дозування добрив для живлення рослин. 

75. Теплообмін на тваринницькій фермі. Моделювання використання 

рекуператора тепла у пташнику. 

76. Моделювання теплообміну тварин з навколишнім середовищем. 

Розрахунок виділення тепла і вологи від курки і тварини. 

77. Моделювання обміну вологи у пташнику. 

78. Аналітичний метод отримання коефіцієнтів передатної функції по 

температурі на математичній моделі підігрівача повітря 

79. Моделювання використання сонячної енергії. Моделювання сонячного 

колектора. 

80. Моделювання використання енергії вітру. Розрахунок енергії 

виробленої вітровим колесом. 

81. Використання низько потенціальної теплоти за допомогою теплових 

насосів і моделювання їх дії. 

82. Способи акумулювання енергії і їх моделювання. 

 

 

 

 

Комплект тестів для визначення рівня засвоєння знань студентами 

 

1. Що розуміють під поняттям «Типовий об’єкт керування ? 

1. Сукупність технологічних процесів і систем автоматичного керування 

ним. 

2. Обладнання, яке виконує задані технологічні операції. 

3. Сукупність технологічних процесів для випуску промислової 

продукції. 

4. Сукупність технологічного процесу або виробництва функціонуючого 

разом з необхідним для цього промисловим обладнанням. 

2. Яку особливість мають об’єкти керування сільськогосподарського 

призначення? 

1. В них є технологічні процеси. 

2. В них використовується обладнання для кормоприготування. 

3.В них використовуються біологічні об’єкти.  

4. В них використовуються технічні об’єкти. 

5. В них є використовуються сільськогосподарська техніка. 

3. Які пред’являються вимоги до типового об’єкту керування? 

1. Об’єкт  повинен мати гідродинамічні, теплові, масообмінні процеси і 

хімічні перетворення. 

2. Об’єкт повинен бути механізованим,  керованим, забезпечувати вплив 

систем керування на обладнання, мінімізувати дію збурень. 

3. Об’єкт повинен мати датчики  сигналів, регулюючі органи, виконавчі 

механізми.  
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4. Об’єкт повинен мати сировину, робити її підготовку, виконувати 

синтез продуктів і їх виділення. 

4. Які є класи ТОК за характером часового режиму функціонування ? 

1. Періодичні, безперервні, напівбезперервної дії. 

2. Динамічної, статичної, кінетичної дії. 

3. Послідовної, паралельної дії, з рециклами. 

4. Швидкодіючі, повільної дії, аперіодичні. 

5. Теплообміні, масообмінні, гідродинамічні. 

5. Вкажіть якою є середня інформаційна ємність ТОК по числу 

параметрів управління? 

А) 3 – 5  параметрів. 

Б) 6 – 8  параметрів. 

В) 9 – 12  параметрів. 

Г) 13 – 15  параметрів. 

6. До ТОК із розподіленими параметрами відносяться такі об’єкти, де:? 

1. Значення параметрів однакові по об’єму об’єкту в даний момент часу. 

2. Виконується інтенсивне перемішування. 

3. Є корівники, свинарники, пташники. 

4. Параметри змінюються з часом, але в просторі об’єкту однакові. 

5. Значення параметрів різні по об’єму об’єкту в даний момент часу. 

7. Чим не регулюють швидкість обертання асинхронного 

електродвигуна? 

А) Зміною пар полюсів; 

Б) Зміною величини струму; 

В) Зміною величини напруги; 

Г) Зміною частоти струму. 

8. Що таке ковзання асинхронного електродвигуна? 

1. Це різниця між синхронною і дійсною швидкістю ротора. 

2. Це зсув швидкості обертання магнітного поля статора. 

3. Це відношення різниці критичної і дійсної швидкості обертання 

електродвигуна до дійсної. 

4. Це різниця між швидкістю обертання магнітного поля статора і ротора. 

5. Це зсув між обертанням ротора і статора. 

9.Для чого в математичній моделі розрахунку електродвигуна потрібні 

дані по відношенню критичного моменту до номінального? Для 

знаходження: 

А) ковзання електродвигуна в критичній точці; 

Б) ковзання електродвигуна при номінальному режимі роботи; 

В) ковзання електродвигуна в  точці короткого замикання; 

Д) ковзання електродвигуна при холостому ході; 

10. Які види обладнання не використовуються для підігрівання повітря у 

пташнику? 

А) Крос системи. 
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Б) Брудери. 

В) Інфрачервоні випромінювачі. 

Г) Обігрівачі на дизельному паливі. 

Д) Газові нагрівачі. 

11. Що таке розгінна характеристика пташника в режимі вентиляції? 

1)  Це час повного обміну повітря у пташнику. 

2) Це зміна вмісту вологи в повітрі пташника після збурення до 

досягнення рівноважного стану. 

3) Це час зміни вмісту вологи в повітрі пташника після збурення до 

досягнення рівноважного стану. 

4) Це час до початку зміни вмісту вологи в повітрі пташника після 

збурення до досягнення рівноважного стану 

12. Стала часу трубопроводу рахується як?  

1) відношення об’єму трубопроводу до його довжини; 

2) відношення  об’єму трубопроводу до витрат рідини перед насосом; 

3) відношення об’єму трубопроводу до витрат рідини після насосу; 

4) відношення витрат рідини після насосу до витрат рідини перед 

насосом; 

5) відношення витрат рідини після насосу до об’єму трубопроводу. 

13. Яке призначення блоку аналізу варіантів і виробітку дорадчих гіпотез 

у ТОК пташника ? Він визначає: 

А) Ціну продукції. 

Б) Час, коли потрібно курей несучок забивати на м'ясо.  

В) Тактику виробництва на кожен день. 

Г) Час організації технологічної перерви у виробництві. 

14.  На який день експлуатації курки досягається її максимальна несучість 

яєць? 

А) 50, Б) 100, В) 150, Г) 200, Д) 250. 

15.  Навіщо поїлки в батареях пташника встановлюють на деякій 

відстані від годівниць? 

А) щоб птахи мали змогу пройтись; 

Б) щоб не заливати водою корми;  

В) щоб кури мали кращий доступ до поїлок; 

Г) щоб кури мали кращий доступ до годівниць; 

Д) для кращого регулювання подачі води.. 

16.  Яка основна перевага конвекційних тунельних сушарок курячого 

посліду перед барабанними? 

1) більш економічні; 

2) більш швидкі;  

3) легші для очищення; 

4) висушують до більшого значення сухих речовин; 

5) краще регулюються. 
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17. Які з наведених точок механічної характеристики асинхронного 

електродвигуна є точками:  

а) номінального режиму;  

б) короткого замикання; 

в) ідеального холостого ходу;  

г) екстремальною точкою ? 

 
18. Для яких електричних машин механічна характеристика її 

находиться в такій залежності від обертів електродвигуна:  

1)  не залежить,  

2)  в лінійній, 

3)  в квадратичній,  

4)  в обернено пропорційній?  

 

Види машин: а)вентилятори, 

 б)насоси,  

в)поршневі насоси,  

г)транспортери,  

д)генератори постійного струму,  

е)фрезерні верстати,  

ж)токарні станки,  

з)підйомні крани. 

19. За зміною яких параметрів контролюються ТОК з нижче названими 

процесами? 

Процеси: Параметри: 

        а) гідромеханічні,  

б) теплові,  

в) масообмінні,  

г) механічні,  

д) хімічні.  

1)концентрація перетвореної 

речовини,  

 2) кількість енергії,  

3) концентрація речовини,  

4) температура,  

 5) кількість  руху. 

20. Яка залежність між кутовою швидкістю електродвигуна і 

характеристиками насосу: 

а) напором;  

б) моментом опору;  

в) споживаною потужністю;  

г) продуктивністю ? 

Вид залежності: 1)лінійна; 

2)квадратична;  

3)кубічна; 

 4)обернено 

пропорційна 

21. До складу електроприводу входять: а)виконавчий орган, 

б)електроперетворювач, в)електродвигун, г)регулятор, д)джерело 
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електроенергії, е)механічний передавальний пристрій. Вкажіть на схемі 

яким номерам схеми відповідають дані пристрої ? 

 
22. До якого класу ТОК відносяться такі процеси?: 

а) осадження;  

б) випарювання;  

в) кристалізації;  

г) пресування; 

д) сульфітації. 

Клас процесу: 1)масообмінний; 

2)гідромеханічний;  

3)теплообмінний;  

4)хімічних перетворень;  

5)механічний. 

23. Вкажіть до якої ємності ТОК відносяться такі об’єкти 

автоматизації пташників : 

а) насосна станція;  

б) сушарка курячого посліду;  

в) пташник;  

г) установка для очищення стічних 

вод; 

д) газова котельна 

Інформаційна ємність об’єкту: 
1)мінімальна;  

2)мала;  

3)середня;  

4)підвищена;  

5)висока. 

24. Які критерії використовуються на рівнях системи автоматизації 

виробництва? 

1) нижчому,  

2) середньому   

3) верхньому 

а) узагальнений критерій; 

б) економічний критерій; 

в) стабілізація технологічного параметру; 

г) кількість цільового продукту; 

25. Які дії виконують елементи регулюючих заслінок в системі 

автоматизації вентиляції пташника ?: 

а) сітки;  

б) електромотори;  

в) троси;  

г) потенціометри; 

д) пружини 

Дії елементів: 

1)рушійна сила закривання;  

2)ручне закривання;  

3)захист від пташок;  

4)утримання заслінки в закритому стані;  

5)передача зусилля на заслінку. 

26. Для чого в станції підготовки води пташника встановлені такі 

прилади? : 

а) фільтр;  

б) витратомір;  

Для: 1)визначення кількості води; 

2)механічного очищення води; 
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в) медіатор;  

г) манометр; 

д) вентиль.   

 3)визначення напору;  

 4)зупинки подачі води;  

 5)дозування біологічних і медичних 

препаратів. 

27. Які переваги мають такі системи збирання яєць: 1) елеваторна, 2) 

ліфтова і 3) поверхова? 

а) зменшення ушкодження яєць і витрат електроенергії; 

б) плавно регулюється швидкість збирання яєць, зручна в 

обслуговуванні; 

в) плавно регулюється швидкість транспортування яєць, надійна і 

доступна в ціні. 

28. Існують такі типи керування технологічними об’єктами? : 

а) логічний;  

б) по збуренню;  

в) по 

відхиленню;  

г) по збуренню і 

відхиленню;  

д) програмний.   

Які формулювання відповідають наведеним 

типам:  
1) Виходи об’єкту управління зв’язані із входами 

через пристрій управління.;  

2) Таке управління ТОУ виконується функціями 

двох параметрів;  

3) Управління направлено на компенсацію впливу 

контрольованого збурення;  

4) Передбачає зміну керованого параметра по зарані 

заданому закону;  

5) Зміст даного принципу управління є визначення 

послідовності пуску, переключення і зупинки 

виконавчих механізмів, наявність блокування. 

29. Вкажіть які дії виконує?: 

а) автоматичний 

контроль;  

б) автоматична 

сигналізація;  

в) автоматичний 

захист;  

г) автоматичне  

управління.  

 

Дії: 

1) Зупиняє роботу контрольованого 

технологічного процесу у випадку виникнення  

ненормальних і аварійних режимів;  

2) Технічно забезпечує протікання технологічних 

процесів без участі людини;  

3) Дозволяє оператору отримати інформацію про 

хід технологічного процесу, його кількісні і якісні 

показники;  

4) Попереджує операторів і інших робітників  про 

граничні або аварійні значення контрольованих 

величин, про місце і характер порушення 

технологічного процесу. 

30. Від чого за другим законом Ньютона залежить кутова швидкість 

обертання електродвигуна? 

 А) Обертального моменту електродвигуна,  

 Б) Електричного опору ротора, 



23 

 

 

 В) Моменту опору виконавчого органу,  

 Г) Ковзання електродвигуна,   

 Д) Часу перехідного процесу,  

 Е) Струму ротора,  

 Ж) Напруги в мережі,  

 З) Приведеного моменту інерції системи. 

31. В залежності від чого в схемі водопостачання визначають подачу води 

за добу на пташник? :  

а)  розмірів пташника;  б) кількості курей;   

в) норм споживання води; г)  витрат води на змивання бруду;  

д)  витрат води на зволожування; е)  витрат води на гасіння пожежі;  

є)  видів птахів;  ж) наявного обладнання для подавання води.   

32. Вкажіть основні способи перемішування рідини? 

а) пневматичний, б) гідравлічний, в) електричний,  

г) потоковий, д) барботажний, е) турбінний,  

є) механічний, ж) кінетичний. 

33. Від чого залежить розрахунковий напір води в системі, який повинен 

забезпечуватись насосом? :  

а) рівня води у водозабірній споруді;  

б) висоти нагнітання;  

в) місця встановлення насосу; 

г) втрат напору в трубах; 

д) продуктивності насосу; 

е) кількості птахів на фермі. 

34. Коли доцільно регулювати продуктивність насосу дроселюванням?  

1) При високих значеннях к.к.д. насосу. 

2) Для насосу, який працює при високих обертах електродвигуна. 

3) При низьких значеннях к.к.д. насосу. 

4) Для насосу, який працює при низьких обертах електродвигуна. 

5) При продуктивності насосу більше 90% від номінальної. 

35. Які параметри використовуються в статичному балансовому рівнянні 

тепла на фермі? 

А) Кількість тепла виділеного тваринами. 

Б) Кількість тепла втраченого в навколишнє середовище. 

В) Кількість тепла витраченого на нагрівання вентиляційного повітря. 

Г) Кількість тепла в приміщенні.  

Д) Кількість тепла, що приходить з кормами і водою.  

36. Які характерні особливості мають брудери, що використовуються у 

пташниках?  

1) Вони використовують дизельне паливо. 

2) Вони працюють за рахунок електроенергії. 

3) Вони використовують газове паливо . 

4) Вони обігрівають інфрачервоним випромінюванням. 
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5) Вони обігрівають  світлом. 

6) Вони обігрівають тепловою енергією. 

37. Які переваги тунельної вентиляції на фермі перед іншими схемами 

вентилювання повітря?  

а) має регульовані решітки;  

б) низький статичний тиск;  

в) низький рівень шуму;  

г) невелика різниця температур;  

д) висока швидкість повітря;  

е) мале енерговикористання.  

  38. Від чого залежить потужність електродвигуна на перекачування 

рідини?  

1) Повного к.к.д. насосу. 

2) Діаметру трубопроводу. 

3) Загального опору трубопроводу . 

4) Витрат рідини. 

5) Критерію Рейнольда для рідини, яка перекачується насосом. 

6) Складу рідини. 

39. Які параметри дозволяє регулювати конструкція кормороздавача?  

1) Швидкість обертання шнеку.2) Витрати кормів.3) Якість кормів . 

4) Пропорції змішуваних комбікормів.5) Тип кормів. 

40. Які є основні технологічні засоби автоматичної сигналізації?  

1) Дзвінки. 2) Світлові транспаранти. 3) Сирени. 4) Електричні лампочки. 

5) Персональні комп’ютери. 6) Гучномовці. 

41. Які пристрої роблять неможливим неправильне ввімкнення або 

відключення обладнання?  

1) Регулятори. 2) Резистори. 3) Теплові реле. 4) Реле максимального, 

мінімального струму. 5) Реле контролю позиції вимикача. 6) 

Автоблокувальники. 

42. Які операції повинен виконувати оператор на птахофермі?  

1) Контроль справності обладнання. 

2) Технологічні операції у відповідності із зоотехнічними  вимогами. 

3)  Витримувати розпорядок  дня. 

4) Готувати корми для птахів. 

5) Забезпечувати режими утримання і годування птахів всіх статей і 

вікових груп. 

6) Підтримувати необхідний тепловий режим і режим вентиляції 

приміщень. 

43. Вкажіть послідовність дій при аналізі технологічних процесів, як 

об’єктів керування?  

Дії: а)Оцінити вплив основних режимних параметрів на робочі області     ТОК;  

        б) Розробити математичну модель ТОК в динаміці;  

        в) Дослідити статичні характеристики ТОК;  
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        г)  Розробити математичну модель ТОК в статиці;  

        д) Дослідити нелінійні коефіцієнти підсилення, лінеаризувати статичні 

характеристики ТОК;  

       е) Визначити критерій ефективності ТОК ;  

      ж) Побудувати інформаційну схему ТОК. 

44. Коли осцилограма, яку малює блок Scope підсистеми  Simulink, не 

малюється повністю, то в якій послідовності необхідно зробити дії, щоб 

це не відбувалося? 

а) відкрити закладку Data History; 

б) клацнути на символі Parameters; 

в) прибрати галочку з вікна Limit date points to last; 

г) клацнути двічі мишкою на блоці Scope; 

д) клацнути мишкою на кнопці ОК; 

е) розгорнути графік осцилограми; 

45. В якій послідовності етапів можна представити типову схему 

технологічного виробництва? 

а) виділення цільових продуктів; б) синтез продуктів; в) сировина; г) 

цільові продукти; д) підготовка сировини; 

46. Вкажіть послідовність розвитку АСУ виробництва яєць? 

а) АСУ з урахуванням рішення багатокритеріальних задач; 

б) АСУ з урахуванням невизначеності у виробництві; 

в) АСУ з максимізацією виробництва обсягів продукції; 

г) АСУ з урахуванням динаміки виробництва; 

47. В пташнику регулюється багато операцій. Чим обумовлені управляючі 

діє на об’єкті керування:? 

1) підтримання постійних витрат води; 

2) роздавання кормів по годівницях; 

3) подавання яєць на пакування; 

4) обігрівання підлоги для курчат; 

5) подавання ферментних препаратів з 

водою. 

а) часовими характеристиками 

протікання процесів;  

б)направленням процесів;  

в)режимами роботи окремих 

процесів і ТОК в цілому? 

48. За якої умови може бути оснащений системою автоматизації (ТОК) 

сільськогосподарського виробництва . Відповісти одним словом. 

49. Передаточною функцією об’єкта управління називається відношення 

перетворення Лапласа вихідної величини  до перетворення Лапласа 

вхідної величини при нульових початкових умовах. Перетворення Лапласа 

це заміна …..  Запишіть відповідь рівнянням. 

50. Доповніть речення: „Кратність обміну повітря у пташнику – це є 

відношення витрат повітря на вентиляцію пташника до його …..". 

51. Більше якого значення повинна бути кратність обміну повітря, щоб у 

вентиляційній системі пташника  використовувались механічні 

спонукачі”. 
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52. Вставте пропущене слово у речення: „Розрізняють два види …: 

навантаження і перешкоди ”. 

53. Якою називається система керування, якщо керування об’єктом 

виконується без безпосередньої участі людини. Відповідь зробіть одним 

словом. 

54. Для якого моделювання лінійних і нелінійних динамічних систем і 

пристроїв призначений пакет розширення Simulink системи MATLAB, що 

є ядром інтерактивного програмного комплексу. Відповідь зробіть одним 

словом. 

55. Які слова слід вставити в речення. "Так як моделі теплообміну і 

вентиляції пташника (1…) між собою, то їх слід розглядати (2…)". 

А) зв’язані; Б) не зв’язані;В) разом;Г) окремо. 

56. При створенні математичної моделі електродвигуна визначте від 

яких параметрів залежить кутова швидкість обертання електродвигуна 

за другим законом Ньютона? 

 1)  Обертального моменту електродвигуна,  2)  Електричного опору 

ротора, 

 3)  Моменту опору виконавчого органу,  4)  Ковзання електродвигуна,   

 5)  Часу перехідного процесу,  6)  Струму ротора,  7)  Напруги в мережі,  

 8)  Приведеного моменту інерції системи. 

57. При моделюванні пастеризатора молока, які змінні є параметрами 

керування об’єктом? 

1) Температура гарячої води. 2) Температура повітря. 

3)  Температура води на охолодження молока. 4)  Оберти на очисній 

центрифузі. 5)  Ступінь рециркуляції молока. 

58. Система у вигляді „чорного ящика” – це система: 

1. із відомими зв’язками між її елементами; 

2. із відомими вхідними, вихідними параметрами і параметрами 

керування; 

3. із відомими параметрами і складовими елементами системи; 

4. де відомий динамічний режим її роботи. 

5. про яку зовсім немає інформації. 

59. Виберіть формулу умови закінчення пошуку кореня при розв’язанні 

нелінійного рівняння методом Ньютона?

1. | xi-1 – xi|  ≤  ε; 

2. | b – a |  ≤  ε; 

3. | xi-1 – xi|  ≥  ε; 

4. | b – a |  ≥   ε;

60. Чим відрізняється метод Зейделя від ітераційного методу 

розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь?: 

1. послідовністю використання рівнянь при розв’язуванні; 

2. заміною попередніх значень коренів на наступні у кожній ітерації 

розв’язання системи; 

3. заміною попередніх значень коренів на наступні у кожному 

наступному розв’язаному  рівнянні системи; 
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4. перевіркою умови збіжності; 

5. початковим значенням коренів. 

61. Гістограма розподілу дослідних даних формується по: 

1. величині значень дослідних даних; 

2. кількості значень вимірів до середньоарифметичного значення і після; 

3. кількості значень вимірів на n інтервалах вимірів від найменшого до 

найбільшого значення; 

4. більших значеннях вимірів на n інтервалах вимірів від найменшого до 

найбільшого значення; 

62. Для чого потрібний коефіцієнт кореляції? 

1. Щоб визначити логарифмічний зв'язок між параметрами; 

2. Щоб визначити лінійний зв'язок між параметрами; 

3. Щоб визначити квадратичний зв'язок між параметрами; 

4. Щоб визначити експоненційний зв'язок між параметрами. 

5. Щоб визначити кубічний зв'язок між параметрами; 

63. Коли закінчується пошук визначеного інтеграла з заданою точністю 

в алгоритмі  любим із методів?: 

1.  коли при накопиченні суми в алгоритмі вирахуються всі елементарні 

члени ряду; 

2. коли  при збільшенні кількості розбиттів інтервалу а-b значення суми 

перестане змінюватись; 

3. коли  при збільшенні кількості розбиттів інтервалу а-b значення суми стає 

меншим заданої точності. 

4. коли  при збільшенні кількості розбиттів інтервалу а-b різниця між 

отриманим і попереднім значенням інтегралу стає меншою за задану 

точність 

64. Використовуючи баланс мас потоків, визначить швидкість потоку в 

точці В (wB), коли в точці А  wА = 5 м/с? До того ж площі поперечних 

перетинів апарату в цих точках складуть FA=1 м2, FВ=1,5 м2, а густини 

продуктів ρA=1100 кг/м3, ρВ=1200кг/ м3  .

1.  w = 3,05 м/с 

2. w = 3,5 м/с 

3. w =2,85 м/с 

4. w =2,0 м/с 

5. w =2,5 м/с

65. Яке рівняння використовується для обчислення визначеного 

інтегралу методом трапецій?: 

1.  ;         2. ; 

3. ;         4. . 

66. При знаходженні табличних значень критеріїв використовується 

рівень значущості α. Що він означає?

1.  точність обчислень; 

2. кількість вірних дослідів; 

3. кількість невірних дослідів; 

4. частку невірних дослідів;
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67. Факторний експеримент з дрібною реплікою – це коли із повного 

факторного експерименту виконують: 

1.  половину, четверту, восьму або шістнадцяту частину дослідів ПФЕ; 

2. половину, шосту, шістнадцяту, двадцять шосту частину дослідів ПФЕ; 

3. коли виконують крім дослідів ПФЕ досліди в центрі плану; 

4. коли виконується 1/2, 1/3, 1/4, 1/5... і т. д. частина дослідів ПФЕ. 

 68. Вкажіть рівняння для обчислення розрахованого критерію Кохрена? 

1.  ;             2. ; 

3. ;             4. . 

69. При побудові графіка ліній рівня рівняння в MathCad скільки можна 

використовувати факторів?

1.  Один;  2. два; 3. три; 4. любу кількість.

70. Метод найменших квадратів має таку назву, тому що: 

1.  при знаходженні коефіцієнтів рівняння використовуюся розрахунки 

площ  відхилень; 

2. тому що квадрат суми відхилень розрахованих і табличних даних є 

мінімальним при розрахунку коефіцієнтів рівняння; 

3. тому що сума квадратів відхилень розрахованих і табличних даних є 

мінімальною при розрахунку коефіцієнтів рівняння; 

4. тому що квадрати відхилень розрахованих і табличних даних є 

мінімальними при розрахунку коефіцієнтів рівняння. 

71. Скільки різних сум значень масивів х і y потрібно обчислити, щоб 

знайти коефіцієнти кубічного рівняння?

1.  шість; 

2.  шість; 

3. дев’ять; 

4. десять; 

5. дванадцять.

72. Коефіцієнти яких рівнянь знаходяться методом НК:

1.  нелінійних; 

2. трансцендентних; 

3.  лінійних; 

4. n-ної ступені; 

5. поліномів.

73. Навіщо  у  інтерполяційному поліномі Лагранжа перевіряється умова, 

чи і ≠ j ?

1.  Щоб закінчився цикл; 2. Щоб не повторювались значення чисел; 

3. Щоб не було ділення на нуль; 4. Щоб не було однакових індексів.



74.  Для чого при плануванні експерименту потрібні критерії: 

а) Фішера, 

 б) Кохрена, 

 в) Стьюдента? 

Зв’язати з відповідями: 

1)  оцінки адекватності рівняння,  

2) оцінки однорідності дослідних даних,  

3) оцінки значущості коефіцієнтів регресії 

75. При плануванні експерименту які значення приймають?: 

а) інтервал варіювання;  

б) верхній рівень фактора; 

 в) середній рівень фактора;  

г) нижній рівень фактора; 

Значення:  -1; 

0; 

1; 

2. 

76. Які визначальні параметри мають у своєму складі рівняння опису 

перенесення кількості: 

а) руху,  

 б) маси і  

в) енергії   

а) коефіцієнт температуропровідності;   

б) коефіцієнт в’язкості;  

 в) коефіцієнт дифузії;  

г) тиск;  

 д) теплота фазового перетворення;  

е) потік тепла 

77. Які теореми подібності відповідають на запитання:  

1) перша; 

2) друга; 

3) третя. 

а) В якій формі слід представити кількісні результати 

дослідів?  

 б) Які величини необхідно визначити в дослідах? 

 в) На які промислові апарати можна розповсюдити 

результати дослідів на  моделі? 

78. Які необхідно зробити перетворення, щоб знайти коефіцієнти рівняння: 

 методом найменших квадратів. 

Замінити змінними: 

a) u, 

б) v, 

в) a0
′, 

г) a1
′, 

Вирази: 

1) x/y;                       6) ln(-x); 

2) ln(y);                    7)  eх; 

3) 1/y;                       8) ln(a1); 

4) e-x;                        9) ln(a0); 

5) ln(x);                   10) eа0 

79. Декомпозиція системи  на:   

А) Макрокінетичниому 

рівні; 

Б) Мікрокінетичному 

рівні 

це взаємодія на рівні: 

1) макромолекул;                            5) декількох 

частин апарату; 

2) надмолекулярних структур;      6) в масштабі 

апарату; 

3) частини апарату;                         7) атомів; 

4) молекул; 

80. Вкажіть рівняння для моделей: 

А) ідеального 

витіснення; 
1.      2.    
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Б) ідеального 

змішування; 

В) дифузійної 

однопараметричної 

моделі; 

Г) комірчастої моделі. 

3.                        4.   

 

 

А) нормальна; 

Б) логнормальна; 

В) бетанормальна; 

Г) Гауса. 

81. Як називаються ці криві розподілу: 

82. Які види моделей бувають?: 

 

а) хімічні;   б) аналогові;  в) фізичні; г) технологічні; д) аналогічні; е) логічні; ж) 

математичні; з) комбіновані. 

83. Які моделі відносяться до моделей вирощування рослин? 

а) Моделі фотосинтезу;  б) Моделі фізіологічних процесів; в) Моделювання 

використання добрив г)Моделювання складу і раціону кормів; д)Моделювання 

травлення; е)Моделювання погоди  

84. Втрати тепла на випаровування вологи в пташнику  залежать від: 

1.  Кількості і виду курей у пташнику; 2.  Температури у пташнику;3.  Швидкості 

вентиляції повітря;4.  Кількості годівниць і напувалок у пташнику;5.  Коефіцієнту 

теплопередачі стін пташника. 

85. До прямих методів розв’язання систем лінійних алгебраїчних рівнянь 

відносяться методи? : 

1) Крамера;  2) Гауса;3) Зейделя;   4) Жордана-Гауса;5) ітераційні;  6) 

матричні;7) наближені; 8) Ньютона. 

86. Для чого потрібний трасер при вивченні кінетичної моделі технологічного 

об’єкту?: 

1.  щоб отримати інформацію про теплообмін і масообмін у апараті; 

2. для розроблення математичної моделі об’єкту; 

3. щоб отримати криву відгуку; 

4. щоб подивитися, як змінюються витрати продукту на виході апарату; 

5. щоб вивчити гідродинаміку процесу в апараті. 

87. Що може  бути при побудові параметричних схем математичних 

моделей? 

1. вхідні і вихідні параметри; 

2. кількість рівнянь повинно співпадати з кількістю шуканих невідомих; 

3. схема і модель може розвиватися; 

4. вихідні параметри одних блоків схеми можуть бути вхідними інших; 
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5. постійні величини. 

88. При створенні статичної моделі системи очистки стічних вод пташника 

треба скласти  балансові рівняння по:? 

1. вмісту сухих речовин  

2.  вмісту води в потоках; 

3. вмісту шкідливих речовин 

4. масах продукту в потоках; 

5. масах шкідливих речовин 

6. масах води в потоках. 

89. Які параметри має математична модель об’єкту керування? а) Вхідні;  

б) Внутрішні; в) Збурення; г) Розподілені; д) Динамічні; е) Керування; ж) 

Оптимізації;  

з) Зосередження; и) Вихідні; і) Кінетичні. 

90. Якою є задача цілочисельного програмування? 

А) Там, де цільова функція приймає значення цілих чисел;  

б) Вона є задачею лінійного програмування, де параметри приймають 

значення цілих чисел;  

в) Вона є задачею нелінійного програмування, де параметри приймають 

значення цілих чисел; 

г) В якій цільова функція і параметри приймає значення цілих чисел;  

д) В якій результати будуть цілочисельні;  

е) Де обмеження на параметри будуть цілочисельними. 

91 . Виберіть послідовність етапів моделювання задачі оптимізації на моделі 

з таких етапів:  
а) Розробка програми рішення;  

б) Вибір методу рішення;  

в) Знаходження оптимального рішення і перевірка правильності його;  

г) Постановка задачі оптимізації; 

д) Створення математичної моделі об'єкту;  

е) Складання алгоритму рішення задачі. 

92. Динамічні  моделі це такі в яких: 

1.  є диференційні рівняння; 

2. параметри моделі змінються від зміни інших змінних; 

3.  вихідні параметри змінюються в часі; 

4. вихідні параметри змінюються від зміни вхідних; 

5.  параметри змінюються по довжині моделі; 

93. При розв’язанні задач оптимізації методами лінійного програмування 

якими методами і при яких обмеженнях вони розв’язуються? 

1) Звичайний Симплекс-метод; 

2)  Симплекс-метод із штучним базисом; 

3) Подвійний Симплекс-метод. 

Обмеження: 

А) ≤, ≥ 

Б) ≥                  В) ≤ 

Шукаємо: 

І)  max; 

II) min. 

94. Які ознаки має А) одно і Б) двох параметрична дифузійна модель?  
а) має повздовжній коефіцієнт дифузії;  
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б) має радіальний коефіцієнт дифузії;  

в) є моделлю із розподіленими параметрами;  

г) є моделлю із зосередженими параметрами;  

д) описується рівняннями в частинних похідних;  

е) описується звичайними диференційними рівняннями.  

95. Що є параметрами для  моделі об’єктів з розподіленими параметрами, які 

описуються рівнянням:  

96. Якими об’єктами є моделі:  

1) витіснення,  

2) змішування,  

3) комірчаста,  

4) дифузійна? 

а) з розподіленими параметрами;   

б) із зосередженими параметрами. 

 

97. Ознакою комірчастої моделі є те, що модель складається із 

послідовностей моделей ідеального: 
а)витіснення, б) змішування;   

при  m → ∞  перетворюється на модель ідеального:  

в) витіснення, г) змішування; 

описується: 

д) диференційним рівнянням в частинних похідних, е ) системою звичайних 

диференційних рівнянь. 

98. Гістограма розподілу дослідних даних формується по:  
1) величині значень дослідних даних; 

2) кількості значень вимірів до середньоарифметичного значення і після; 

3) кількості значень вимірів на n інтервалах вимірів від найменшого до 

найбільшого значення; 

4) більших значеннях вимірів на n інтервалах вимірів від найменшого до 

найбільшого значення; 

99. Які вимоги ставляться до математичних  моделей?:  

а) повинен бути алгоритм розрахунку моделі;  

б) модель описується системою лінійних і нелінійних рівнянь;  

в) кількість рівнянь дорівнює кількості невідомих; 

г) модель повністю не співпадає з об’єктом моделювання;  

д) модель в основному вирішується на комп’ютері;  

е) модель має вхідні, вихідні параметри, параметри керування і збурення; 

100. Розставте послідовність створення етапів Алгоритмізації і 

програмування і Перевірки адекватності математичної моделі по порядку?: 

 а) розробка і налагоджування програми розрахунку;  

б) перевірка адекватності моделі;  

в) перевірка алгоритму рішення моделі;  

г) використання математичної моделі;  

д) виведення результатів моделювання;  

е) розробка алгоритму рішення моделі; 



5 

 

 

101. Розставте послідовність створення етапів Формалізації задачі і Розробки 

опису математичної моделі по порядку?:  

а) знаходження залежностей і даних для статистичного опису моделей;  

б) вибір законів і рівнянь аналітичного опису моделі;  

в) визначення критеріїв оцінювання моделі;  

г) вибір параметрів моделі і обмежень на них;  

д) постановка і формулювання задачі моделювання;  

е) вибір методів рішення рівнянь моделі;  

ж)  вибір мети моделювання. 

102. Яка послідовність дій при розв’язанні динамічної технологічної  задачі в 

середовищі Mathcad? Дії:  
а) формується функція правої частини диференційного рівняння;  

б) вирішується рівняння по програмі;  

в) диференційне рівняння приводиться до виду Коші;  

г) вводиться кількість точок обчислень;  

д) будується графік рівняння;  

е) вводяться початкові умови рішення і кінцеве значення х;  

ж) формується таблиця масивів рішення задачі; 

103. „При моделюванні пташника необхідно враховувати цілий ряд факторів, 

які впливають на продуктивність, яйценосність, птиці, особливості ........ 

складової об’єкту, технологічні параметри виробництва, такі як: 

температура і вологовміст в приміщенні, освітленість і режим освітлення, 

що створює  послідовність дня і ночі, кількісний і якісний склад кормів”. Яке 

слово у твердженні відсутнє? 

104. Вставте у визначення слово: ”Під ......  розуміють цілісну множину 

взаємодіючих і взаємозв’язаних елементів, які функціонують для досягнення 

певної мети і пов’язані з навколишнім середовищем”. 

105. Які дослідження і операції проводять під час створення нової технології 

переробки сільськогосподарської продукції на етапах: 

1) Лабораторних 

досліджень 

мікрокінетики; 

2)Стендових досліджень 

макрокінетики; 

3) Автоматичному 

проектуванні 

виробництва. 

А) Синтез технологічної системи; 

Б) Знаходження кінетики реакцій процесів; 

В) Визначення області протікання процесів; 

Г) Вибір типів апаратів; 

Д) Створення структурної схеми: 

Е) Створення динамічних математичних 

моделей процесів. 

106. Чому дорівнює значення π в π - теоремі подібності, яка вказує кількість 

безрозмірних критеріїв в моделі процесу, що зв’язує між собою N фізичних 

величин, розмірності яких виражені через n одиниць виміру. 

107. Як називається властивість об’єкту, завдяки якій невідповідність між 

приходом і відтоком керованого середовища ліквідується самостійно, без 

зовнішніх дій на об’єкт.  
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108. В скільки приблизно  разів час розгону об’єкту керування більший від 

постійної часу об’єкту? 

1) 2 рази; 2) 3 рази; 3) 3,8 рази; 4) 4,6 рази; 5) 5,2 рази. 

109.Які є загальні задачі а) - структурної і б) – параметричної ідентифікації ? 

А) Визначання класу і структури операторів моделі; 

Б) Визначання числових значень параметрів математичної моделі; 

В) Визначання закону за яким збурення (вхідні параметри) перетворюються 

в реакції об'єкта (вихідні параметри); 

Г) Визначання оцінок параметрів самого об'єкта. 

110. Під ідентифікацією об'єктів розуміють - побудову його математичної 

моделі та визначення її параметрів по даних реакції об'єкта на відомі 

зовнішні збурення.  (Так чи ні ?) 

111. На чому ґрунтуються методи моделювання і ідентифікації? 

а) Знаннях фізичної природи явищ, об'єктів і процесів; 

б) Математичних рівняннях опису явищ, об'єктів і процесів; 

в) Відображеннях функціональних зв'язків між входом та виходом об’єктів 

; 

г) Володінні широким спектром математичних методів та засобів 

вирішення складних задач;  

д) Досвіді організації та проведення наукового експерименту.  

112. Для чого потрібно спрощувати систему при моделюванні?  
1) Для визначення рис поводження системи, які нас цікавлять; 

2) Коли є досвід як при спрощенні отримати задовільні результати; 

3) Для порівняння результатів двох теорій, одна з яких зроблена з 

використанням спрощення, а інша – без нього.  

113. Що ускладнює перевірку на стійкість при спрощенні нелінійної системи ? 

А) Велика кількість і різносторонній вплив “ паразитних ” параметрів ; 

Б) Використання в описі лінійних рівнянь з постійними коефіцієнтами; 

В) Змінність характеру стаціонарних станів з появою нових ступенів волі;  

Г) Підвищенні порядку диференціального рівняння опису системи; 

Д) Відсутність випробувань на стійкість реальних систем . 

114. Для визначення класів об'єктів виберіть пари ознак: 

1 – Стохастичність; 2 - Статичність; 3 - Зосередженість; 4 – Лінійність; 5 – 

Багатомірність, 6 – Неперервність;  7 – Стаціонарність. 

а – Динамічність; б – Нестаціонарність; в – Нелінійність; г – Дискретність; д 

–Розподіленість; е – Одномірність; ж – Детермінованість. 

115. Для активної ідентифікації об'єктів керування застосовують періодичні 

випробувальні сигнали:  

 а) Ступінчастий; б) Імпульсний; в) Синусоїдальний; г) Активний шум. 

116. Вимоги до типу і параметрів апроксимуючої функції: 

Тип апроксимуючої функції А – повинен, Б – не повинен задовольняти умовам 

ідентифікованості і керованості. 
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Точність апроксимації  В – повинна, Г – не повинна істотно перевищувати 

точність вимірювання вхідних і вихідних параметрів. 

Ступінь апроксимуючого поліному Д - не тісно, Е - тісно зв’язана з виглядом 

функції. 

117. Виберіть які методи оцінювання результатів ідентифікації відносяться 

а) до прямих методів, б) до ітераційних методів: 

1 - метод найменших квадратів, 2 -  рекурентний метод найменших квадратів, 

3 - метод стохастичної апроксимації ,4- оцінки максимальної 

правдоподібності , 5 - багатокрокові адаптовані алгоритми.6 - оцінювання за 

мінімальним середнім ризиком, 7 - метод найменших модулів , 8 - робастні 

методи. 

118. Які характеристики мають такі методи ідентифікації як: 1- за 

реальними даними, 2- за результатами імітаційного моделювання, 3 – 

аналітичний. 

А) дає добрі результати при порівняльній оцінці детермінованих моделей, на 

випадок відсутності дії різних шумів та завад вимірювань. 

Б) дозволяє порівнювати показники якості методів при однакових умовах. Як 

показник якості методу можуть бути використані точність оцінювання, 

обчислювальна складність, надійність, керованість, універсальність і ін. 

В) приводить до того, що буває по-перше, невідома точна модель, по-друге, 

невідомі характеристики шумів та дія неконтрольованих збурень, що міняються з 

часом. 

119. При моделюванні об’єктів керування що необхідно врахувати в першу 

чергу: 

а) Вхідні параметри, б) зворотні зв’язки,  в) запізнення сигналу, г) величину 

збурень, д) характеристики міцності, е) чутливість параметрів впливу. 

120. Чи можна знехтувати в моделі параметром впливу при його малій 

чутливості. (так/ні) 

121. Коли можна прийняти умову про лінійність між вхідним і вихідним 

параметрами: 

А) Коли залежність близька до лінійної; 

Б) Коли діапазон зміни вхідних параметрів незначний; 

В) Коли лінеаризація не знижує точності керування. 

121. Вкажіть послідовність розробки моделі об'єкту керування. 
А) Зробити припущення по спрощенню моделі;   

Б) Визначити структуру моделі об'єкта керування; 

В) Визначити вхідні і вихідні параметри моделі об'єкта; 

Г) Оцінити взаємодію вхідних параметрів і параметрів керування; 

Д) Обґрунтувати використання  вибраних припущень; 

Е) В динамічному режимі роботи об'єкта визначити акумулюючі ємності 

об'єкта керування. 
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122. При моделюванні нагрівання однорідного тіла кількість тепла, яке 

підводиться до тіла витрачається тільки на зміну тепломісткості тіла і 

втрати тепла в навколишнє середовище ? (так/ні) 

123. При моделюванні принципової електричної схеми пристрою 

використовується перший закон комутації. Він стосується: а) напруги на 

конденсаторі, б)струму на конденсаторі, в)напруги на індуктивності, г)струму на 

індуктивності. 

124. Адекватність уявних моделей об’єктам моделювання перевіряється …. 

(слово). 

125. Інформаційний підхід в оцінці адекватності динамічних моделей 

представляється:  а) щільністю розподілення похибок каналу впливу, б) 

інформаційною ентропією, в) динамічною похибкою. 

126. Коли моделюють зміни кліматичних факторів протягом року в рівняннях 

їх опису використовують функцію: 1 – тангенса, 2 - експоненти, 3- синуса, 4 – 

косинуса. 

127. Для чого були використані фрейми температурних збурень в дослідженнях 

на кафедрі: 

А) для регулювання вмісту вологи на тваринницькій фермі; 

Б) для регулювання загазованості повітря в свинарнику; 

В) для регулювання температури в пташнику. 

128. Яке рівняння описує динаміку руху рідин в ємностях? 

1) mdv/dt = F,  2) Jdω/dt = M,  3) Sdh/dt = Q, 4) (V/Rθ) (dP/dt) = Qρ  

129. Які параметри об’єктів моделювання є а) зосередженими, а які б) 

розподіленими? 

1) Рівень комбікормів в ємності; 2) Температура в об’ємі теплиці; 3) Тиск в 

ресивері; 

4) Рівень рідини в ємності; 5) Концентрація СО2  в об'ємі приміщення. 

130. Чи можна дослідити вплив горизонтальної вібрації точки підвішування 

маятника на математичній моделі фізичного маятника ? (так/ні). 

131. В математичному описі кінетики хімічних процесів використовуються 

рівняння з різним порядком реакції n. В рівнянні це ……. поточної концентрації 

С (слово). 

132. Хімічними перетвореннями можна керувати за допомогою: а) зміни 

температури, б)перемішуванням, в) зміни тиску, г) електрофізичними діями, 

д)порядком реакції, е)концентрацією речовини. 

133. Вкажіть ієрархічні рівні біологічних об’єктів по мірі їх зростання: а) 

популяції, б)одноклітинні організми,  в)багатоклітинні організми, г)біосфера, 

д)біогеоценоз. 

134. Які властивості притаманні біологічним об'єктам, яких немає в 

технічних та економічних системах: 1- стійкість, 2- керованість, 3 – жорсткість, 

4- гнучкість, 5-детермінованість, 6 – стохастичність. 

135. Математична модель Берталанфі описує в тваринах: а) зміну їх 

температури, б) зміну їх зросту, в) видалення ними вологи, г)зміну їх ваги. 
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136. Що виділяється при розкладанні вуглеводів ? (слово). 

137. Для чого призначена математична динамічна модель Вольтерра? 

а) для контролю популяції хижаків, б) для визначення темпу поїдання жертв, 

в) для контролю популяції шкідників. 

138. Вказати на коефіцієнти, які характеризують світловий режим в теплиці. 

а) – коефіцієнт проникності, б) – коефіцієнт пропускання, в- коефіцієнт 

затінювання. 

1. Характеризує світлопроникність матеріалу. 

2. Дорівнює відношенню площі тіні від світлонепроникних огорож, що  

закриває  захищений грунт, до загальної площі грунту. 

3. Дорівнює відношенню потоку сонячної енергії, що пройшов через скло, до 

потоку енергії, що йде від сонця. 

139. Тепловий режим в теплиці розраховується з використанням таких 

коефіцієнтів: а) – теплопровідності, б) – теплопередачі, в) – огорожі, г) – 

об’єму. Що це за коефіцієнти? 

1. Дорівнює відношенню площі світлопроникної огорожі до інвентарної площі 

теплиць. 

2. Залежить від матеріалу огорожі і від умов теплообміну. 

3. Визначають як відношення об'єму теплиці до її інвентарної  площі.  

4. Залежить від матеріалу огорожі: 

140. Вкажіть яка відносна вологість повинна бути в теплиці під час росту: а) 

огірків і баклажанів, б) томату і перцю, в) салату і капусти. 

1) 55…65%,    2) 75…85%,   3) 85…95%. 

141. При моделювання використання води для вирощування рослин яка 

залежність між транспірацією і накопиченням сухих речовин в в рослинах? 

А) прямо пропорційна, Б) обернено пропорційна, В) логарифмічна, Г) 

експоненційна. 

142. При моделюванні фотосинтезу в рослинах що визначається рівнянням 

Монси-Саекі ? 

1) Фотосинтез в залежності від інтенсивності потоку світла. 

2) Інтенсивність світлового потоку, який проникає на задану глибину в листя 

рослини. 

3) Маса приросту рослини від інтенсивності потоку світла. 

143. При моделюванні використання добрив по яких добривах необхідно робити 

обмеження ?  (слово). 
144. Моделювання теплообміну в теплиці вимагає розрахунку коефіцієнтів 

теплопередачі на трубі нагріву і склі стінок теплиці. Які параметри необхідні 

для розрахунку цих коефіцієнтів ? 

а) коефіцієнти тепловіддачі, б)коефіцієнти теплопровідності матеріалу стінки, 

в)товщина стінки теплопередачі, г)поверхня стінки теплопередачі, д) 

температура стінки. 

145. При моделюванні температури в повітрі теплиці (рис.) що позначено під: 

1) θт, 2) θв, 3) θз, 
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а) температура повітря в теплиці, б) температура зовнішнього повітря, в) 

температура гарячої води. 

146. Вкажіть які обмеження у пташнику накладені на вміст 1) СО2, 2)NH3, 3) 

H2S? 

А) 0,005 мг/л повітря, Б) 0,01 мг/л повітря, В) 0,18%. 

147. Потужність конвекційного теплообміну між тілом тварини (птаха) і 

повітрям описуються рівнянням: 

 
Який коефіцієнт вказує на а)вид, б)розмір, в)масу тварини  (птаха)? 

148. При моделюванні обміну вологи у пташнику постійна часу по каналу зміни 

вологи визнається як відношення об’єму ……. до витрат вентиляційного 

повітря. (слово). 

149. Вкажіть канали регулювання змішувача живленням в теплиці? 

Параметр  регулювання – регульований параметр. 

1) GA – CB,   GB – CA 

2) GA – CC,   GB - h 

3) GC – h,      GB – CC 

4) CA – CC,    GB – GC 

150. При створенні математичної моделі водопостачання пташника, які 

параметри входять до рівняння, що описує розрахований напір в системі: 

1)  висота нагнітання; 2)  місце встановлення насосу; 3)  втрати напору в 

трубах; 4)  продуктивність насосу; 5)  поголів’я птахів; 6)  рівень води у 

водозабірній споруді. 

151. Які операції можна виконувати за допомогою функції  Math function  

підсистеми  Simulink?  

 а)  ;  б) х2;  в) ln; г) sin; д) sign; е) mod;  є) product. 

152. Для чого призначені блоки бібліотеки Sources підсистеми Simulink?: 

а) Step;  

б) Sin 

Wave;  

Призначення блоку: 
1) Для введення числових даних і векторів даних у модель;  

2) Для формування ступінчатого  управляючого сигналу;  

3) Для формування сигналу з наростаючою дією;  
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в) 

Constant;  

г) Ramp.  

 

4) Для формування вхідного сигналу синусоїдальних 

коливань. 

153. При моделюванні використання амінокислот курми несучками від яких 

основних параметрів залежить маса давання амінокислот разом із кормом? 

     А) кількість знесених яєць на добу; 

Б) маси курки; 

В) температури в приміщенні; 

Г) яйценосності курей; 

Д) вмісту амінокислот в протеїні білку. 

154. При створенні математичної моделі теплового балансу в пташнику 

використовують такі параметри:? 

1)  Кількість тепла виділеного птахами. 

2)  Кількість тепла втраченого в навколишнє середовище. 

3)  Кількість тепла в приміщенні; 

4)  Кількість тепла витраченого на нагрівання вентиляційного повітря; 

5)  Кількість тепла, що приходить з кормами і водою.  

155. Від чого залежить продуктивність курей у пташнику? Параметри 

моделі:  
а) температури курки; б) температури в приміщенні; в) швидкості вентиляції; 

г) середньої ваги яйця; д) продуктивного періоду; е) розміру ферми; ж) кількості 

кормів 

156. Коли при моделюванні теплообміну враховується в моделі надходження 

тепла від дії сонячної радіації?  
а) літом;  

б) при позитивний температурі повітря на вулиці;  

в ) при температурі більшій 10 оС 

г) при температурі більшій 15 оС;  

д) при температурі більшій 20 оС; 

157. Від чого залежить ефективність використання води  рослинами в 

тепличному господарстві в математичній моделі транспіраціїї ? 

1) Сонячної радіації, сприйнятої культурою; 

2) площі поверхні коріння; 

3) маси води поданої на полив; 

4) ефективності фотосинтезу; 

5) долі активної радіації. 

158. Які операції виконуються за допомогою меню вікна  Simulation програми 

Simulink?  

1) Встановлюється час моделювання. 

2) Вибирається тип рішення задачі. 

3) Вибирається метод рішення диференційних рівнянь. 

4) Задається крок інтегрування. 
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5) Змінюється похибка обчислень. 

6) Запускається і зупиняться процес моделювання. 

159. Які параметри контролюються в підсистемах системи отримання пари 

в котлоагрегаті котельні птахоферми: 

1) Подачі палива; 

2) Подачі живильної води; 

3) Подачі повітря до пальника; 

4) Відведення димових газів; 

5) Спалювання палива в топці. 

А) рівень води в котлі; 

Б) Наявність палива; 

В) тиск в котлі; 

Г) Тиск газу в топці; 

Д) витрати палива і повітря; 

 

160. Доповніть речення: „Кратність обміну повітря в теплиці – це є 

відношення витрат повітря на вентиляцію теплиці до її …..". 

161. Для вводу даних в підсистемі Simulink використовують блок Constant. В 

якому розділі бібліотеки його слід  шукати? 

А) Sinks; В) Sources; С) Math; D) Continuous; E) Discrete. 

162. Основним елементом установок сонячного гарячого водопостачання є 

плоский сонячний ………   (слово). 

163. ККД колектора визначається як відношення теплової продуктивності 

сонячного колектора  до падаючого потоку сонячної радіації. Це вірно? 

(так/ні) 

164. Схема  сонячно-електричної системи теплопостачання свинарника 

маточника показана на рисунку. Для чого призначена ємність 2? 

 
а) для накопичення гарячої води, б) для підігріву свинарника, в)для фільтрації води, 

г) для акумуляції тепла. 

165. Потенціал вітрової енергії за рік на Україні складає а)100 – 300 б) 300 – 600   

в) 600 – 800   млрд кВт год. 

166. По якому закону працює тепловий насос з холодоагентом ? 

А) по закону Фурьє,  б) по критерію Нуссельта, в) по циклу Карно. 

167. Що може бути джерелом теплоти для теплового насосу? 

А) повітря, б) вода озер, рік, морів; в) грунт, г)гній, д)сонячні колектори, є) стічні 

води. 

168. Якою є задача акумулювання енергії ? 
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1. забезпечення резерву на випадок раптового припинення роботи установок, 

особливо на період запуску резервних установок; 

2. регулювання або буферне акумулювання при високих амплітудах зміни 

навантаження, що дозволяє покривати навантаження при невеликих градієнтах 

зміни потужності первинного джерела енергії; 

3. акумулювання енергії поблизу місця її споживання для зменшення піків 

навантаження і вартості системи енергопостачання не тільки в частині 

перетворення енергії, а також при її розподіленні за допомогою мереж. 

 

9. Методи навчання 

 

При проведенні лекцій як метод навчання використовується пояснювально-

ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи лекцію, з навчальної 

дисципліни через прослуховування розповіді лектора  з допомогою екранного 

посібника у вигляді презентації. Вони можуть записувати конспект лекції задаючи 

по рисунках питання. Презентації видаються студентам в електронному вигляді для 

підготовки до тестів і опитувань. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, 

висновки, вони залишаються в межах відтворювального мислення. Такий метод 

застосовують для передавання значного масиву інформації. Лекційний матеріал по 

типових технологічних процесах і об’єктах подається з ухилом в бік вивчення  

електротехнічних аспектів і автоматизації виробництва. Під час лекції метод можна 

використовувати для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків. 

Для ефективного виконання практичних робіт використовується частково-

пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного пошуку 

розв'язання висунутих під керівництвом педагога завдань або на основі 

евристичних програм пошуку отриманих із методичних вказівок. Процес мислення 

набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює педагог 

або самі студенти на основі роботи над завданнями (зокрема й комп'ютерними 

програмами  з використанням пакетів програм таких як MathCad і Matlab) та з 

навчальними посібниками. Такий метод є перевіреним способом активізації 

мислення, спонукання до пізнання. 

Під час виконання самостійної роботи студенти використовують 

дослідницький метод.  Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та 

короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно 

вивчають літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші 

пошукові дії в гуртках. Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в 

дослідницькій діяльності найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо 

переходять у методи, які імітують, а іноді й реалізують науковий пошук. 

 
10. Форми контролю 

Контроль знань студентів виконується під час приймання результатів 

виконання практичних робіт за допомогою контрольних запитань в кінці термінів 
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модулів і при прийманні іспиту за допомогою контрольних питань (два) і тестів 

(10). 

Списки контрольних запитань і тестів представлені в додатках до МНК.   

 

10. Розподіл балів, які отримують студенти 

Оцінювання студента відбувається згідно положенням «Про екзамени та заліки 

у НУБіП України» від 20.02.2015 р. протокол № 6 з табл. 1.  
Оцінка 

національна 

Оцінка 

ЄКTС 
Визначення оцінки ЄКTС 

Рейтинг студента, 

 бали 

Відмінно А 
ВІДМІННО – відмінне виконання лише 

з незначною кількістю помилок 
90 − 100 

Добре 

В  
ДУЖЕ ДОБРЕ – вище середнього 

рівня з кількома помилками 
82 − 89 

С   

ДОБРЕ – в загальному правильна 

робота з певною кількістю грубих 

помилок 

74 – 81 

Задовільно 

D   
ЗАДОВІЛЬНО – непогано, але зі 

значною кількістю недоліків  
64 − 73 

Е 
ДОСТАТНЬО – виконання задовольняє 

мінімальні критерії  
60 – 63 

Незадовільно 

FX   

НЕЗАДОВІЛЬНО – потрібно 

працювати перед тим, як отримати залік 

(позитивну оцінку) 
35 − 59  

F   
НЕЗАДОВІЛЬНО – необхідна 

серйозна подальша робота 
01 − 34  

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 

балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента 

(слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

11. Методичне забезпечення 

1. Електронний курс https://elearn.nubip.edu.ua/enrol/index.php?id=1479 . 

 12. Рекомендована література 

Основна 

Ідентифікація та моделювання технологічних об’єктів. Навчальний 

посібник. / В.О. Мірошник, В.М. Решетюк, В.С. Лукін, О.О. Опришко. – Київ. 

Редакційно-видавничний відділ НУБіП України, 2023. – 784 с.Сидорчук Б. П. 

Ідентифікація та моделювання. Частина ІІ. Ідентифікація та моделювання 
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технологічних об’єктів за методами комп’ютерного моделювання: навч. посіб. / Б. 

П. Сидочук, О. М. Наумчук, С. К. Матус. – Рівне : НУВГП, 2023. – 201 с. 

Левицький В.В.,Микитишин А.Г. Ідентифікація та моделювання 

технологічних об’єктів: курс лекцій, ОР «Бакалавр» за спеціальністю „151 — 

автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології“ / В.В.Левицький, 

А.Г.Микитишин — Тернопіль : ТНТУ, 2022. — 38 с. 

Chanki Pandey, Prabira Kumar Sethy, Santi Kumari Behera, Jaya Vishwakarma, 

Vishal Tande “Chapter 1 Smart agriculture: Technological advancements on 

agriculture—A systematical review, Cognitive Data Science in Sustainable Computing”, 

Deep Learning for Sustainable Agriculture, Elsevier, Pages 1-56, 

https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85214-2.00002-1 

Ідентифікація та моделювання технологічних об’єктів. Навчальний 

посібник./ В.Лисенко, Є.Чернишенко, В.Решетюк, В.Мірошник, Н.Заєць, 

І.Цигульов. – К.:АграрМедіаГруп, 2016. – 476 с. 

 

 

Допоміжна 

Моделювання та ідентифікація складних систем: [монографія] / В. Ф. Губарев 

; НАН України, Держ. косм. агентство України, Ін-т косм. дослідж. - Київ : Наукова 

думка, 2019. - 246 с. 

Експериментальне дослідження процесу метанового бродіння: Монографія/ 

Кучерук П.П., Матвеєв Ю.Б., Шворов С.А., Лукін В.Є. – К. НУБіП України, 2019. – 

242 с. 

Оптимізація процесів переробки сільськогосподарської сировини: 

Монографія / Мірошник В.О., Гачковська М.А., Кишенько В.Д.. Грабовська О.В. – 

К.: ЦП «Компринт», 2019. – 479 с. 

Стандарти України, ІЕК, ISO, законодавчі акти ЕС по дисципліні. 

  

№ 
п./п. 

Позначення Найменування 

  ДСТУ 3219-95 Машини сільськогосподарські. Кормороздавачі. 
Методи випробувань. 

https://doi.org/10.1016/B978-0-323-85214-2.00002-1
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  CR 1830:1995 Архітектура комп'ютерно інтегрованих виробничих 
систем (CIM). Словник. 

  EN 60770-3:2006 Передавач для використання в системах управління 
виробничим процесом. Частина 3. Методи оцінки 
робочих характеристик інформаційних передавачів. 

  EN 61069-2:1994 Вимірювання та управління виробничими 
процесами. Визначення характеристик системи щодо 
її оцінки. Частина 2. Методологія оцінки. 

  EN 61069-3:1996 Вимірювання та управління виробничими 
процесами. Визначення характеристик системи щодо 
її оцінки. Частина 3. Оцінка функціональних 
можливостей системи. 

  EN 61131-1:2003 Контролери програмовані. Частина 1. Загальна 
інформація. 

  EN 61297:1995 Системи керування промисловими процесами. 
Класифікація узгоджувальних контролерів для їхньої 
оцінки. 

  EN 61298-1:1995 Пристрої вимірювання та управління у виробничих 
процесах. Загальні методи та процедури оцінки 
експлуатаційних характеристик. Частина 1. Загальні 
положення. 

  EN 61491:1998 Електроустаткування для промислових установок. 
Канал послідовної передачі в режимі реального часу 
між засобами управління і приводами. 

  EN 61987-1:2007 Вимірювання та управління виробничими 
процесами. Структури та елементи даних в каталогах 
виробничого обладнання. Частина 1. Вимірювальне 
обладнання з аналоговими та цифровими вихідними 
даними. 

 

13. Інформаційні ресурси 

Стандарти України, ІЕК, ISO, законодавчі акти ЕС по дисципліні. 

1. http://www.kmu.gov.ua - Кабінет Міністрів України. 

2. http://www.portal.rada.gov.ua– Верховна Рада України. 

http://www.kmu.gov.ua/
http://www.portal.rada.gov.ua/


17 

 

 

3. http://www.google.com.ua - пошуковий сайт. 

4. http://www.meta.ua - пошуковий сайт. 

5. http://nubip.edu.ua/ - головна сторінка НУБіП України. 

6. http://elibrary.nubip.edu.ua – електронна наукова бібліотека НУБіП України. 

7. http://www.nbuv.gov.ua/ - національна бібліотека України імені В.І. 

Вернадського, Київ. 

8. http://ntbu.ru/ - Государственная научно-техническая библиотека Украины 

 

http://www.google.com.ua/
http://www.meta.ua/
http://nubip.edu.ua/
http://elibrary.nubip.edu.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
http://ntbu.ru/

