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1. Опис навчальної дисципліни 

   ___________________________Теорія інформації__________________________ 
                                                                                                                        (назва) 

 
 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень 

 

Освітній ступінь Бакалавр ____________ 
                    ( назва) 

Спеціальність 151 Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані 

технології____________________________ 
                             (шифр і назва) 

Освітня програма 

 

Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології  
                                      (назва) 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид вибіркова  

Загальна кількість годин  _____120_____ 

Кількість кредитів ECTS  ____4______ 

Кількість змістових модулів ____2______ 

Курсовий проект (робота) 
(якщо є в робочому навчальному плані) 

________________________________________ 
(назва) 

Форма контролю екзамен  

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки ____3_____ ________ 

Семестр ___6______ ________ 

Лекційні заняття      ___15_____год. ________год. 

Практичні, семінарські заняття      __15_____ год. ________год. 

Лабораторні заняття        _15______год. ________год. 

Самостійна робота        __75_____год. ________год. 

Індивідуальні завдання        _______год. ________год. 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

 

 

_____3____год. 
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2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

 Метою навчальної дисципліни «Теорія інформації» є 

розкриття змісту і практики теорії інформації як галузі знань про 

кількість інформації, сигнали, їх часові та частотні характеристики, 

кодування повідомлень, які використовуються у процесах перетворення, 

передавання приймання та зберігання відомостей про об'єкти (процеси). 

Завданням дисципліни «Теорія інформації» є формування у 

фахівців з автоматики комп’ютерно-інтегрованих технологій основних 

положень теорії інформації, системи знань та практичних навичок з 

кількісних оцінок інформації, теорії детермінованих та випадкових 

сигналів, способів кодування та процесів перетворення повідомлень при 

передаванні та прийманні. 

  У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

- знати:  

- методи і засоби сприймання інформації про об'єкт; 

- методи оцінок кількісних характеристик інформації; 

- методи перетворення повідомлень; 

- основні положення теорії сигналів; 

- основні характеристики каналів передачі інформації; 

- способи кодування повідомлень; 

- вміти:  

- аналізувати різні види інформації, отриманої від об'єкту; 

- визначати кількісні показники інформації; 

- розраховувати часові і частотні характеристики детермінованих і   

випадкових  сигналів; 

- розраховувати пропускну здатність каналів передачі інформації; 

- кодувати сигнали; 

- визначати втрати при передаванні інформації. 
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Набуття компетентностей:  

- інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати спеціалізовані 

задачі та практичні проблеми, що характеризуються комплексністю та 

невизначеністю умов, під час професійної діяльності у галузі автоматизації або 

у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів галузі. 

- фахові (спеціальні) компетентності (ФК): ФК4. Здатність застосовувати 

методи системного аналізу, математичного моделювання, ідентифікації та 

числові методи для розроблення математичних моделей окремих елементів та 

систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із 

використанням новітніх комп’ютерних технологій. 

Програмні результати навчання (ПРН): ПРН6. Вміти застосовувати 

методи системного аналізу, моделювання, ідентифікації та числові методи для 

розроблення математичних та імітаційних моделей окремих елементів та 

систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із 

використанням новітніх комп’ютерних технологій. 

 

3. Програма та структура навчальної дисципліни 

 Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л лаб пр інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Інформація і сигнали 

Тема 1.Загальні відомості 9 2 0 2  5       

Тема 2. Ентропія 21 2 3 6  10       

Тема 3. Канали передавання 7 1 1 0  5       

Тема 4. Сигнали. 22 2 1 4  15       

Тема 5. Випадкові сигнали 25 2 0 3  20       

Разом за змістовим модулем 

1 

84 9 5 15  55       

Змістовий модуль 2. Дискретизація та кодування 

Тема 6. Дискретизація 

сигналів 

6 2 2 0  2       

Тема 7. Кодування   14 2 4 0  8       

Тема 8. Завадостійкі коди 16 2 4 0  10       

Разом за змістовим модулем 

2 

36 6 10 0  20       

Усього годин  120 15 15 15  75       
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4. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1.  Аналітичне дослідження інформаційних характеристик 

джерел сигналів 

2 

2.  Розрахунки безумовної ентропії джерел повідомлень 2 

3.  Дослідження умовної ентропії джерел повідомлень 2 

4.  Розрахунки диференційної ентропії джерел повідомлень 2 

5.  Дослідження спектрів періодичних сигналів 2 

6.  Дослідження спектрів неперіодичних сигналів 2 

7.  Визначення спектральної густини і автокореляційних 

функцій випадкових сигналів 

3 

Всього 15 

 

5. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Системи числення і цифрова техніка  2 

2 Представлення даних у пам'яті електронно-

обчислювальної машини  

2 

3 Дослідження ентропії та її властивостей. Безумовна, 

умовна ентропія та ентропія двох джерел   

3 

4 Дослідження оптимальних кодів. Кодування та 

стиснення інформації методом Хаффмена і Шеннона - 

Фано. 

4 

5 Дослідження завадостійких кодів. Побудова кодів 

Хеммінга. 

2 

6 Дослідження коригувальної здатності циклічних кодів.   2 

Всього 15 

 

 
6. Контрольні завдання для визначення рівня засвоєння знань 

студентами 
 

Задача 1 

Відомо, що повідомлення ta  А з’являється з ймовірністю 03.0tp . Визначити 

кількість інформації, що міститься в цьому повідомленні. 

  

Задача 2 

Ансамбль С містить 16 рівноймовірних повідомлень. Визначити кількість 

інформації, яку містить кожне повідомлення. 
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Задача 3 

Джерело А та В мають розподіли ймовірностей повідомлень 

0.015} 0.015; 0.1; 0.125; ;125.0 ;15.0 ;1.0 ;1.0{AP  і 0.025; 0.025; 0.1; 0.3; ;5.0{BP  

0.015}. 0.015; 0.02;  Ентропія якого джерела більша? Яка максимальна ентропія 

цього джерела та за якої умови? 

 

Задача 4 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

 

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP
 

3

.2

1

j

 

          
i

3        2        1  

Обчислити безумовні ймовірності )(bjP  джерела В. 

 

Задача 5 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити безумовні ймовірності )( iaP  джерела А. 

 

Задача 6 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

 

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  
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Скласти матрицю умовних ймовірностей )/( ji baP  

 

Задача 7 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

 

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Скласти матрицю умовних ймовірностей )/( ij abP  

 

Задача 8 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

 

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Розрахувати безумовну ентропію джерела А. 

 

Задача 9 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Розрахувати безумовну ентропію джерела В. 
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Задача 10 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити максимальне значення ентропії джерела Н(А) 

 

Задача 11 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити максимальне значення ентропії джерела Н(В) 

 

Задача 12 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

Обчислити часткову умовну ентропію )/( 1bAH  джерела А. 

 

Задача 13 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  
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3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити часткову умовну ентропію )/( 2bAH  джерела А. 

 

Задача 14 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити часткову умовну ентропію )/( 3bAH  джерела А. 

 

Задача 15 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити  загальну умовну ентропію )/( BAH  джерела А відносно В. 

 



 11  

Задача 16 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

 

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити часткову умовну ентропію  )/( 1aBH  джерела В. 

 

Задача 17 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити часткову умовну ентропію )/( 2aBH  джерела В. 

 

Задача 18 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

 

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити часткову умовну ентропію )/( 3aBH  джерела В. 
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Задача 19 

Задано таку матрицю ),( ji baP  сумісних ймовірностей появи повідомлень двох 

джерел А та В з алфавітами ia  та jb , де 3,2,1i  та :)3( 3,2,1  lkj  

  

3.005.005.0

05.025.00

05.0025.0

),(

















ji baP

3

.2

1

j

 

           
i

3        2        1  

 

Обчислити  загальну умовна ентропія )/( ABH  джерела В відносно А. 

 

Задача 20 

Обчислити амплітуду (модуль) 5-ї гармоніки ряду Фур’є для періодичної 

послідовності прямокутних імпульсів з амплітудою 1E , тривалістю c2 , 

періодом повторення cT 2 . 

 

Задача 21 

Обчислити амплітуду косинусоїдальної складової 5-ї гармоніки ряду Фур’є для  

періодичної послідовності прямокутних імпульсів з амплітудою 1E , 

тривалістю c2 , періодом повторення cT 2 . 

 

Задача 22 

Обчислити амплітуду косинусоїдальної складової 5-ї гармоніки ряду Фур’є для  

періодичної послідовності прямокутних імпульсів з амплітудою 1E , 

тривалістю c2 , періодом повторення cT 2 . 

 

Задача 23 

Обчислити фазу 5-ї гармоніки ряду Фур’є для періодичної послідовності 

прямокутних імпульсів з амплітудою 1E , тривалістю c2 , періодом 

повторення cT 2 . 

 

Задача 24 

Побудувати графік спектральної густини імпульсу Гауса 50

2

5)(

z

etS


 . 

 

Задача 25 

Побудувати графік спектральної густини одиничного імпульсу )()( ttS  . 

 

Задача 26 

Обчислити модуль спектральної густини прямокутного імпульсу з амплітудою 

А=1, тривалістю с1 , на частоті =1. 
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Задача 27 

Обчислити модуль спектральної густини одиничного стрибкоподібного 

імпульсу на частоті =0,5. 

 

 

Задача 28 

Обчислити аргумент (фазу) спектральної густини одиничного 

стрибкоподібного імпульсу на частоті =0,5. 

 

Задача 29 

Обчислити спектральну густину теплового шуму на опорі 1 Ом при 

температурі 28◦С. 

 

 

Задача 30 

Побудувати кореляційну функцію сірого шуму з спектральною густиною 

201.0

05.0
)(





S . 

 

 

Задача 31 

Побудувати кореляційну функцію «розового» шуму з дисперсію 0,25 і 

спектральною  густиною 














222 )2(01.0

1

)2(01.0

1
25.0)(


S  

 

 

 
7. Методи навчання 

 

У навчальному процесі використовуються лекційні, лабораторні, 

практичні види занять, самостійна робота студентів, індивідуальні завдання 

для окремих студентів, виходячи з особистісних характеристик. 

 

8. Форми контролю 

 

У процесі вивчення дисципліни використовуються поточний (опитування 

під час занять, захист виконаних практичних і лабораторних робіт), 

проміжний, модульний (виконання модульних контрольних і тестових 

завдань) та підсумковий (екзамен) форми контролю. 
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9. Розподіл балів, які отримують студенти 

 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і 

переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени 

та заліки у НУБіП України» (наказ про уведення в дію від 27.12.2019 р. № 

1371). 

 

Рейтинг студента, 

бали 
 

Оцінка національна за результати 

складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно  

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни Rдис 

(до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації Rат (до 30 балів) додається до 

рейтингу студента (слухача) з навчальної роботи Rнр (до 70 балів): Rдис = Rнр + 

Rат. 

 

10. Методичне забезпечення 

1. ЕНК https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=2358. 

2. Презентаційні матеріали до курсу лекцій. 

3. Методичні вказівки до виконання практичних і лабораторних робіт. 

4. Завдання для самостійної роботи студентів. 

5. Конспект лекцій з дисципліни. 

 

11. Рекомендована література 

Основна 

1. Подлевський Б.М., Рикалюк Р.Є. Теорія інформації: підручник.-Львів: 

Видавничий центр ЛНУ ім. І. Франка, 2018. 341 с. 

2. Курко А. М., Решетняк В. Я. Введення в теорію інформації : посібник. – 

Тернопіль: Тернопільський національний технічний університет ім. Івана 

Пулюя, 2017. – 108 с 

3. Іващенко П. В. Основи теорії інформації : навч. посіб.– Одеса: ОНАЗ ім. 

О.С. Попова, 2015. – 53 с. 

4. Братченко Г. Д., Перелигін Б. В., Банзак О. В., Казакова Н. Ф., Григор’єв 

Д. В. Методи та засоби обробки сигналів. Навчальний посібник. – Одеса: 

Типографія-видавництво «Плутон», 2014. – 452 с. 

 

https://elearn.nubip.edu.ua/mod/glossary/showentry.php?eid=57993&displayformat=dictionary
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Допоміжна 

1. Жураковський Ю.П., Полторак В.П. Теорія інформації та кодування: 

підручник.-К.: Вища шк.,2011.-255с. 

2. Сорока Л.С. Основи теорії інформації: Навчальний посібник. -Х.: ХНУ ім. 

В.Н. Каразіна, 2007.–264 с. 

3. Краснобаєв В.А., Фурман І.А. Теорія інформації: Підручник для ВНЗ / М-

во освіти і науки України. – К., 2005. – 160 с. 

4. Хемминг Р. Теорія кодування і теорія інформації. - М.: Радіо і зв'язок, 

1983. -460с. 

5. Хартлі Р.Л. Передача інформації //Теорія інформації і її додатків. - М.: 

Наука, 1959. - 350с.  

12. Інформаційні ресурси 

1. Курко А.М., Решетняк В.Я. Введення в теорію інформації: посібник. –

Тернопіль: Тернопільський національний технічний університет ім. Івана 

Пулюя, 2017 – 108 с. 

http://elartu.tntu.edu.ua/handle/lib/21919 

2. Братченко Г. Д., Перелигін Б. В., Банзак О. В., Казакова Н. Ф., Григор’єв 

Д. В. Методи та засоби обробки сигналів. Навчальний посібник. – Одеса: 

Типографія-видавництво «Плутон», 2014. – 452 с. 

https://osatrq.edu.ua/wp-content/uploads/2016/05/Navchalniy-posibnik-

MZOS.pdf 

3. Банкет В. Л. Завадостійке кодування в телекомунікаційних системах: 

навч. посіб. з вивчення дисципліни ТЕЗ / В.Л. Банкет, П.В. Іващенко, 

М.О. Іщенко. – Одеса: ОНАЗ ім. О. С. Попова, 2011. – 100 с. 

http://www.dut.edu.ua/ua/lib/3/category/1320/view/265 

4. Курс “Теорія інформації та кодування”, http://aivt.inaeksu.vntu.edu.ua 

 

 

Лектор курсу                      Гладкий А.М. 

 

http://elartu.tntu.edu.ua/handle/lib/21919
https://osatrq.edu.ua/wp-content/uploads/2016/05/Navchalniy-posibnik-MZOS.pdf
https://osatrq.edu.ua/wp-content/uploads/2016/05/Navchalniy-posibnik-MZOS.pdf
http://www.dut.edu.ua/ua/lib/3/category/1320/view/265
http://aivt.inaeksu.vntu.edu.ua/
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