
НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОРЕСУРСІВІ 
ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

Кафедра автоматики та робототехнічних систем ім. акад. I.L Мартинека 

"ЗАТВЕРДЖУЮ" 
іректор ННТ енергетики, 

: а в т о м а т и к и і енергозбереження 
Ь 'ЇЙ, 

№ 
Саплун В.В.) 

20і5р. 

"СХВАЛЕНО" 
на засіданні кафедри 

автоматики та робототехнічних 
систем ім. акад. 1.1. Мартиненка 

Протокол № 33 від "29" березня 2023 р. 
Завідувач кафедри 

(Лисенко В.П.) jt 

"РОЗГЛЯНУТО" 
Гарант ОНП підготовки докторів філософії зі 

спеціальності 174 Автоматизація, комп'ютерно-
інтегровані технології та робототехніка 

Ш ґ ^ (Шворов С.А.) 

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Світовий досвід автоматизації сучасних об'єктів аграрного спрямування 

спеціальність 174 Автоматизація, комп'ютерно-інтегровані технології та робототехніка 
ОНП Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані технології 
НШ енергетики, автоматики і енергозбереження 
Розробники: зав. каф. д.т.н., проф. Лисенко В.П., проф. каф., д.т.н., проф. Коваль В.В., 

проф. каф.„ д.т.н., проф. Шворов С.А., проф. каф., д.т.н., проф. Болбот I.M., 
доцент каф., к.т.н., доцент Опришко О.О. 

(посада, науковий ступінь, вчене звання) 

Київ - 2023 p. 



1. Опис навчальної дисципліни 

 

СВІТОВИЙ ДОСВІД АВТОМАТИЗАЦІЇ СУЧАСНИХ ОБ’ЄКТІВ 

АГРАРНОГО СПРЯМУВАННЯ                    

(назва) 

 
 

 

Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь 

Освітній ступінь Доктор філософії (PhD) 

Освітньо-науковий 

рівень 

Третій 

Галузь знань 17 Електроніка, автоматизація та електронні 

комунікації 

Спеціальність 174 Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка 

Освітньо-наукова 

програма 

Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані 

технології 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Обов’язкова 

Загальна кількість годин 240 

Кількість кредитів ECTS 8 

Кількість змістових 

модулів 
2 

Курсовий проект 

(робота)  
Не передбачено 

Форма контролю Екзамен 

 

Показник навчальної дисципліни для денної та заочної форми навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Курс (рік підготовки) 1 1 

Семестр  2 2 

Лекційні заняття 30 12 

Практичні, семінарські 

заняття 

 

60 

 

24 

Лабораторні заняття   

Самостійна робота 150 204 

Індивідуальні завдання   

Кількість тижневих 

аудиторних годин для 

денної форми навчання 

6 9 

 



 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Метою навчальної дисципліни є вивчення і засвоєння світового досвіду 

автоматизації сучасних об’єктів аграрного спрямування та ознайомлення із 

сучасними підходами і проблемами при проектуванні, аналізі та синтезі систем 

керування складними біотехнічними об’єктами. 

Завдання – забезпечення використання фахівцями методів та засобів в 

системах керування технологічними процесами при їх аналізі та синтезі. 

Опанування цієї дисципліни дає майбутнім спеціалістам обґрунтовано 

побудувати системи автоматизації сучасних об’єктів аграрного спрямування. 

Набуття компетентностей:  
Інтегральна компетентність. Здатність продукувати нові ідеї, розв'язувати 

комплексні проблеми професійної та/або дослідницько-інноваційної діяльності у 

сфері автоматизації та комп'ютерно-інтегрованих технологій, застосовувати 

методологію наукової та педагогічної діяльності, а також проводити власне 

наукове дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та 

практичне значення.  

Загальні компетентності  

ЗК1. Здатність генерувати нові ідеї (креативність), у тому числі у сфері 

автоматизації складних біотехнічних об'єктів.  

ЗК2. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел.  

ЗК4. Здатність розв’язувати комплексні проблеми у сфері автоматизації, 

комп’ютерно-інтегрованих технологій, робототехніки та з дотичних до 

міждисциплінарних напрямів на основі системного наукового світогляду та 

загального культурного кругозору із дотриманням принципів професійної етики 

та академічної доброчесності. 

Спеціальні компетентності: 

СК1. Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових 

результатів, які створюють нові знання у сфері автоматизації складних об’єктів, 

комп'ютерно-інтегрованих технологій, робототехніки, керування складними 

організаційно-технічними чи кіберфізичними системами та дотичних до неї 

міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у провідних наукових 

виданнях. 

СК3. Здатність застосовувати сучасні методи дослідження, синтезу, 

проектування систем автоматизації, у т. ч. складних біотехнічних об’єктів, 

комп'ютерно-інтегрованих технологій та робототехнічних систем, їх програмних 

та апаратних компонентів, спеціалізоване програмне забезпечення у науковій та 

викладацькій діяльності. 

СК4. Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні СК4. 

Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні інноваційні проекти 

в галузі автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих технологій, робототехніки та 

міждисциплінарні проекти у суміжних галузях, проявляти лідерство під час їх 

реалізації. 



 

СК5. Здатність створювати новітні системи автоматизації,  у т. ч. складних 

біотехнічних об’єктів, комп'ютерно-інтегровані технології та робототехнічні 

системи,   розробляти їх технічне, інформаційне, математичне, програмне та 

організаційне забезпечення із застосуванням сучасних інформаційних технологій, 

інструментів та компонентів. 

СK6. Здатність здійснювати науково-педагогічну діяльність у вищій освіті. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни аспірант повинен: 

РН1. Мати передові концептуальні та методологічні знання з автоматизації, 

комп'ютерно-інтегрованих технологій, робототехніки та з дотичних 

міждисциплінарних напрямів, розуміти методологію наукових досліджень. Уміти 

застосовувати їх у власних дослідженнях, скерованих на отримання нових знань 

та/або здійснення інновацій, та у викладацькій практиці.  

РН3. Розробляти  та досліджувати концептуальні, математичні і 

комп’ютерні моделі об'єктів і процесів автоматизації, у т. ч. біотехнічних об’єктів, 

ефективно використовувати їх для отримання нових знань та/або створення 

інноваційних розробок у сфері автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих 

технологій, робототехніки та дотичних міждисциплінарних напрямах. 

РН4. Планувати і виконувати експериментальні та/або теоретичні 

дослідження систем автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих комплексів,  

робототехнічних систем та їх складових з використанням сучасних методів 

дослідження, технічних та програмних засобів та з дотриманням норм академічної 

і професійної етики. Формулювати і перевіряти гіпотези; використовувати для 

обґрунтування висновків результати теоретичного аналізу, експериментальних 

досліджень і математичного та/або комп’ютерного моделювання, наявні 

літературні дані. 

РН5. Розробляти та реалізовувати наукові та/або інноваційні інженерні 

проекти в галузі автоматизації, комп'ютерно-інтегрованих технологій та 

робототехніки, які дають змогу переосмислити наявне та створити нове цілісне 

знання та/або професійну практику з врахуванням економічних, правових, 

соціальних та екологічних аспектів. Забезпечувати захист інтелектуальної 

власності. 

РН6. Розробляти і застосовувати сучасні методи аналізу, синтезу, 

проектування та дослідження систем автоматизації, у т. ч. складних біотехнічних 

об’єктів,  комп'ютерно-інтегрованих технологій, робототехнічних систем, їх 

програмних та апаратних компонентів. 

РН7. Застосовувати сучасні цифрові технології, мікропроцесорні засоби, 

мехатронні компоненти, спеціалізоване програмне забезпечення для створення 

новітніх систем автоматизації,  у т. ч. складних біотехнічних об’єктів, 

комп'ютерно-інтегрованих технологій, робототехнічних систем їх технічного, 

інформаційного, математичного, програмного та організаційного забезпечення. 

РН8. Застосовувати сучасні інструменти і технології пошуку, оброблення та 

аналізу інформації, зокрема, статистичні методи аналізу даних, спеціалізовані 

бази даних та інформаційні системи. 

 

 



 

3. Структура навчальної дисципліни 

– повного терміну денної (вечірньої) та заочної форми навчання 

 

Назви  

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

тижні усього у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Розділ 1. Сучасний досвід автоматизації технологічних процесів і виробництв в аграрних 

підприємствах 

Тема 1. Сучасний 

досвід автоматизації 

процесів збору та 

перетворення 

біомаси в біогаз. 

Принципи побудови 

інтелектуальних 

систем підтримки та 

прийняття рішень 

щодо збору біомаси 

для біогазових 

установок. 

 14 2 2   10 15 1 2   12 

Тема 2. Сучасний 

досвід автоматизації 

процесів 

перетворення 

біомаси в біогаз. 

(Структура, основні 

завдання та технічні 

принципи побудови 

сучасних біогазових 

установок). 

 14 2 2   10 14  2   12 

Тема 3. Світовий 

досвід автоматизації 

технологічних 

процесів і 

виробництв в 

аграрних 

підприємствах 

промислового типу 

(птахофабрики, 

тепличні комбінати, 

підприємства для 

виробництва грибів, 

молочні комплекси, 

тощо). 

Інтелектуальні 

системи 

автоматизації для 

промислового 

птахівництва 

(особливості 

 16 2 4   10 15 1 2   12 



 

природних збурень, 

образи природних 

збурень, формуючі 

фільтри для 

відтворення образів 

природних збурень; 

метод невизначення 

множників Лагранжа 

для вибору стратегій 

керування; теорія 

ігор і статистичних 

рішень для вибору 

стратегій 

керування). 

Тема 4. 

Інтелектуальні 

системи 

автоматизації для 

споруд закритого 

ґрунту. 

Особливості 

природних збурень у 

спорудах закритого 

ґрунту, 

прогнозування 

природних збурень 

із використанням 

нейронних мереж; 

якість рослинної 

продукції для 

зворотного зв'язку у 

системах 

автоматиза, метод 

Харінгтона для 

пошуку параметрів 

мікроклімату, що 

максимізують 

прибуток 

підприємства. 

 Інтелектуальна 

робототехніка для 

потреб аграрного 

сектора (мобільний 

робот у теплиці, 

оптимальні 

алгоритми його 

переміщення; 

квадрокоптер для 

оцінки станів 

рослинних 

насаджень) 

 16 2 4   10 15 1 2   12 

Тема 5.  
Перспективні 

 16 2 4   10 15 1 2   12 



 

напрями 

автоматизації 

технологічних 

процесів у 

рослинництві і 

тваринництві (на 

прикладі 

птахофабрик і 

тепличних 

комплексів): 

організаційно-

технічні системи; 

ідентифікація 

об’єктів 

агропромислового 

виробництва як 

біотехнічних систем, 

вдосконалення 

методів 

оптимального 

проектування і 

розрахунку засобів 

автоматики з 

урахуванням 

розширення їх 

функціональних 

завдань і 

підвищення 

апаратної та 

експлуатаційної 

надійності; розробка 

нових агрегатів та 

установок системи 

машин для 

сільського 

господарства з 

урахуванням вимог і 

можливості їх 

автоматизації. 

Тема 6. 
Використання RFID-

технологій для 

автоматизації 

технологічних 

процесів у системах 

з біотехнічними 

об’єктами: принцип 

роботи, область 

застосування, 

особливості 

використання.  

 16 2 4   10 15  1   14 

Науково-практичні 

центри, як основа 
 6 2 4   - 16 1 1   14 



 

для проведення 

системних 

експериментальних 

досліджень із 

біотехнічними 

об’єктами і розробки 

новітніх 

автоматизованих 

систем керування з 

біотехнічними 

об’єктами.  

Тема 7. Сучасний 

стан, проблеми і 

тенденції 

інформаційно-

аналітичного 

забезпечення 

інноваційного 

проектування в 

агропромисловому 

секторі економіки  

 16 2 4   10 16 1 1   14 

Тема 8. Сучасні 

інформаційні 

технології й системи 

створення 

інноваційних 

проектів в 

агропромисловому 

секторі  

 16 2 4   10 16 1 1   14 

Тема 9. 

Світовий досвід 

рішення проблем 

інформатизації 

суспільства, галузей 

економіки та 

адаптація керування 

об’єктами аграрного 

спрямування. 

Глобальна 

інформаційна 

інфраструктура. 

Інтеграція та 

конвергенція 

комп’ютерних і 

телекомунікаційних 

технологій. 

Інфокомунікаційні 

технології WіFі, 

Bluetooth, Zig Bee, 

PLC.  

 16 2 4   10 16 1 1   14 

Тема 10.    Сучасні 

підходи і проблеми 
 14 - 4   10 15 - 1   14 



 

при проектуванні, 

аналізі та синтезі 

адаптивних систем 

керування. 

Створення і 

дослідження 

адаптивних систем 

та алгоритмів 

керування. 

Разом за розділом 1  160 20 40   100 168 8 16   144 

Розділ 2. Світовий досвід застосування робототехнічних комплексів та систем 

Тема 11.    Огляд 

основних понять, 

історії розвитку, 

типів роботів та їх 

основних 

характеристик. 

Розгляд архітектури 

роботів, засобів 

управління, 

технічних 

можливостей, а 

також аналіз 

можливостей 

застосування в 

різних сферах. 

 16 2 4   10 14 1 1   12 

Тема 12.       
Програмування 

роботів: Порядок 

програмування 

роботів, способи 

програмування, 

технології 

програмування 

різних типів роботів. 

Розгляд базових 

алгоритмів та 

особливостей їх 

реалізації в 

програмах для 

роботів. Вивчення 

засобів візуалізації 

рухів роботів. 

 16 2 4   10 15 1 2   12 

Тема 13.       
Робототехніка в 

промисловості: 

Дослідження 

застосування 

робототехніки в 

промисловості, її 

переваги та 

недоліки, технології 

 16 2 4   10 15 1 2   12 



 

робототехніки у 

виробництві, 

особливості 

управління та 

програмування 

роботів для 

промислового 

використання. 

Тема 14.    
Робототехніка в 

аграрній 

промисловості: 

Вивчення 

застосування 

робототехніки в 

аграрній 

промисловості, її 

переваги та 

недоліки, 

дослідження 

можливостей 

використання 

роботів у 

повсякденному 

житті. Розгляд 

різних типів роботів, 

їх функціональності, 

можливостей 

управління та 

програмування. 

Аналіз інтерфейсів 

та способів 

комунікації між 

роботами та 

користувачами. 

 16 2 4   10 15 1 2   12 

Тема 15.        Етика 

робототехніки: 

Розгляд питань 

етики та моралі в 

робототехніці, 

дослідження різних 

етичних проблем, 

пов'язаних зі 

створенням та 

застосуванням 

роботів. Аналіз 

впливу 

робототехніки на 

суспільство та 

людей, а також 

пошук шляхів для 

регулювання 

застосування 

 16 2 4   10 13  1   12 



 

робототехніки з 

точки зору етики та 

моралі. 

Разом за розділом 2  80 10 20   50 72 4 8   60 

Усього годин 6 240 30 60   150 240 12 24   204 

 

 

4. Теми семінарських занять 

Не передбачено робочим навчальним планом дисципліни. 

                                                                                                              

5. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

(ЗФН) 

 Тема 1-2  

1. Розрахунок енергетичного балансу біогазової установки для ферм 

великої рогатої худоби. 

2 (1) 

2. Розробка системи керування температурним режимом при 

переробці біомаси (органічних сільськогосподарських і побутових 

відходів) метановим шумуванням з одержанням біогазу. 

2 (1) 

 Тема 3-4  

3. Прогнозування природних збурень на основі теорії випадкових 

процесів; 

Відтворення природних збурень із використанням формуючих 

фільтрів; 

Вибір раціональних стратегій керування електротехнічними 

комплексами на основі теорії ігор і статистичних рішень. 

2 (1) 

4. Прогнозування зміни температури й інтенсивності сонячної 

радіації із використанням апарату нейронних мереж; 

Використання інформації як зворотнього зв'язку в системах 

автоматизації; 

Метод Харінгтона для визначення оптимальних рішень.  

2 (1) 

 Тема 5-6  

5 Науково-практичні центри як основа для проведення системних 

експериментальних досліджень біотехнічних об’єктів і розробки 

новітніх автоматизованих систем керування біотехнічними 

об’єктами. 

2 (1) 

6 Автоматизація системи обліку робочого часу на прикладі 

програмного забезпечення Hoogendoorn Co (ПрАТ «Комбінат 

«Тепличний»). 

2 (1) 

 Тема 7-8  

7 Застосування економетричних методів для розв'язування задач 

управління виробничо-господарською діяльністю 

агропромислових підприємств.   

2 (1) 

8 Workshop на тему: Інформаційно-аналітичні (ІАС), інформаційно- 2 (1) 



 

пошукові (ІПС) та інформаційно-довідкові (ІДС) системи в АПК з 

використанням підготовлених в межах самостійної роботи 

рефератів аспірантів. 

 Тема 9-10  

9 Алгоритм настроювання регуляторів безпошукових АСК з 

еталонною моделлю зі стабілізацією якості. 

2 (1) 

10 Створення і дослідження адаптивних систем та алгоритмів 

керування біотехнічними об’єктами. 

2 (1) 

 Разом за розділом 1 20 (10) 

 Теми 11-13  

11 Розробка мобільного робота на основі Arduino з використанням 

сенсорів для навігації і управління. 

4 (2) 

12 Розробка промислового робота для автоматизації виробничих 

процесів з використанням програмного забезпечення для 

програмування та управління. 

4 (1) 

13 Розробка робота-маніпулятора для виконання різних завдань зі 

збірки та монтажу деталей 

4 (2) 

14 Розробка робота для дослідження підводного середовища з 

використанням датчиків температури, тиску та вологості. 

4 (1) 

15 Розробка слідкуючого робота з використанням механічних та 

електронних пристроїв. 

4 (2) 

16 Розробка робота-перевізника для переміщення товарів на короткі 

відстані з використанням системи GPS та камер для розпізнавання 

маршруту та об'єктів навколо. 

4 (1) 

 Теми 14-15  

17 Розробка робота для автоматичного поливу рослин з 

використанням датчиків вологості та температури грунту. 

4 (1) 

18 Розробка робота з використанням камер та сенсорів для 

визначення захворювань рослин. 

4 (1) 

19 Розробка робота-асистента для діагностики та лікування рослин з 

використанням штучного інтелекту. 

4 (1) 

20 Використання комп’ютерногого зору з розпізнаванням рухів та 

голосу. 

4 (2) 

 Разом за розділом 2 40 (14) 

 Разом 60 (24) 
                                                                                                              

6. Теми лабораторних занять 

Не передбачено робочим навчальним планом дисципліни 
 

7. Самостійна робота  

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

(ЗФН) 

1 Критерії ефективності автоматизації процесів збору та 

переробки біомаси в біогаз. 

6 (8) 



 

2 Структура  СППР в сучасних АСУ. 6 (8) 

3 Визначення структури бази даних СППР. 6 (8) 

4 Сучасні технології автоматизації отримання біогазу. 6 (8) 

5 Структура БГУ та її функціональна структура. 6 (8) 

6 Система керування БГУ. 6 (8) 

7 Випадкові процеси. Кількісна характеристика 

випадкових процесів в АСУ ТП. 

6 (8) 

8 Закони розподілу випадкових величин. 6 (8) 

9 Теорія формуючих фільтрів. 

Рівняння Іто та його використання. 

6 (8) 

10 Теорія ігор. Критерії Гурвіца, Севіджа, Вальця. 6 (8) 

11 Платіжні матриці та їх застосування в АСУ. 6 (8) 

12 Класифікація та характеристика нейронних мереж. 6 (8) 

13 Особливості нейронної мережі “багатошаровий 

персептрон”. 

6 (8) 

14 Використання функції Харінгтона при проектуванні 

АСУ. 

6 (8) 

15 Методи знаходження рішень для гри в нормальній 

формі. Максимінна рівновага. 

6 (8) 

16 Алгоритми, що використовуються для підвищення 

точності прогнозування сонячної радіації. 

6 (8) 

17 Типи активаційних функцій нейронів.  6 (8) 

18 Метод знаходження змішаних стратегій в АСУ ТП 6 (8) 

19 Метод вилучення домінованих стратегій. 6 (8) 

20 Метод знаходження оптимуму Парето при проектуванні 

АСУ. 

6 (8) 

21 Вибір технічних засобів для системи управління тепло-

вологісними режимами у промислових теплицях. 

6 (8) 

22 Апроксимація поверхонь рівняннями регресії. 6 (8) 

23 Програмне забезпечення Hoogendoorn Co для 

автоматизації технологічних процесів у тепличному 

господарстві. 

6 (8) 

24 Послідовність пошуку кращого рішення щодо 6 (8) 



 

енергоефективності систем автоматизації. 

25 Технологічний аудит енергоефективності розробленої 

системи автоматизації. 

6 (8) 

26 Використання нейронних мереж для пошуку 

оптимального рішення за допомогою СППР. 

6 (8) 

27 Методи прогнозування природних збурень в АСУ ТП. 6 (8) 

28 Принципи навчання нейронних мереж в АСУ ТП. 6 (8) 

29 Генетичні алгоритми та методика їх застосування. 6 (8) 

30 Сутність еволюційних обчислень. Генетичні оператори. 6 (8) 

31 Прийоми виконання генетичних алгоритмів. Програмне 

забезпечення генетичних алгоритмів. 

6 (8) 

32 Використання мобільної робототехніки у сільському 

господарстві. 

6 (9) 

33 Методи, що використовуються при оптимізації 

виробництва. 

6 (8) 

34 Ієрархічна структура організаційно-технічної системи з 

біотехнічними об’єктами. 

6 (9) 

35 Сучасні засоби контролю температури і вологості у 

промислових теплицях. 

6 (8) 

36 Огляд програмних засобів, що використовуються в 

системах управління тепло-вологісним режимом у 

промислових теплицях 

6 (8) 

37 Математична модель мікроклімату у промислових 

теплицях.  

6 (9) 

38 Особливості нечіткого управління тепло-вологісними 

режимами у промислових теплицях. 

6 (8) 

39 Особливості розробки математичної моделі процесів 

управління тепло-вологісними режимами у промислових 

теплицях на базі нечіткої логіки.  

6 (8) 

40 Особливості моделювання та дослідження нечіткого 

регулятора в середовищі Matlab.  

6 (9) 

41 Технічні засоби комп’ютерногого зору. 6 (8) 

42 Програмні засоби комп’ютерногого зору. 6 (8) 

43 Технічні засоби робота-асистента для діагностики та 

лікування рослин. 

6 (9) 

44 Технічні характеристики сучасних літаючих роботів. 6 (9) 

45 Програмне забезпечення сучасних літаючих роботів. 6 (9) 

46 Визначення стану рослин з БПЛА за спектральними 

характеристиками. 

6 (8) 



 

47 Визначення обсягів урожаю за допомогою БПЛА. 6 (8) 

48 Сучасні роботизовані системи поливу рослин. 6 (8) 

49 Сучасні роботизовані системи у корівниках.  6 (8) 

50 Сучасні системи керування безпілотними комбайнами. 6 (9) 

 Разом  300 (408) 

 

Контрольні питання 

 

1. Які джерела енергії належать до відновлюваних? 

2.  Що називається біомасою? 

3.  Яким чином автоматизовано завантаження біомаси в БГУ? 

4.  Яким чином автоматизовано перемішування біомаси в БГУ? 

5.  Що таке одиниця скорочення викидів? 

6. Біохімічні процеси перетворення сировини у біогаз.  

7. Фізичні та хімічні чинники, які впливають на утворення біогазу. 

8. Вплив температури на процес утворення біогазу. 

9. Вплив рН середовища на вихід біогазу. 

10. Тривалість ферментації. 

11.  Масообмінні процеси.  

12. Вплив концентрації летких жирних кислот при ферментації на вихід 

біогазу. 

13. Вплив співвідношення C/N. 

14. Вихід біогазу з різних видів біомаси. 

15. Вибір напрямків досліджень.  

16. Устаткування та методи дослідження одержання біогазу та його 

аналізу.  

17. Характеристика субстратів для виробництва біогазу. 

18. Методика визначення сухого залишку, зольності та СОР. 

19. Устаткування для отримання біогазу. 

20. Лабораторна біогазова установка. 

21. Лабораторний стенд для отримання біогазу. 

22. Визначення компонентів біогазу. 

23. Відбір проб для аналізу. 

24. Визначення компонентного складу біогазу методом Хроматографії. 

25. Визначення показників середовища. 

26. Визначення концентрації іонів водню, амонію, ацетату. 

27. Методика визначення pH та азоту амонійного в воді. 

28. Методика культивування anammox-бактерій. 

29. Математична обробка отриманих результатів. 

30. Назвіть показники енергоефективності систем автоматизації. 

31. Чому, на вашу думку, з’явились інтелектуальної системи автоматизації? 

32. У чому проявляються особливості природних збурень до аграрних об’єктів 

автоматизації? 

33. Дайте визначення випадкової функції та випадкового процесу. 



 

34. Що називають перерізом випадкової функції? 

35. Що називають реалізацією випадкової функції? 

36. Подайте класифікацію випадкових процесів. Наведіть приклади. 

37. Які характеристики випадкових функцій ви знаєте? 

38. Дайте визначення математичного сподівання випадкової функції. Що 

воно характеризує? 

39. Дайте визначення дисперсії випадкової функції. Що вона 

характеризує? 

40. Які властивості має математичне сподівання випадкової функції? 

41. Які властивості має дисперсія випадкової функції? 

42. Чому математичне сподівання та дисперсія не є достатніми для 

визначення основних особливостей випадкової функції? 

43. Дайте визначення кореляційної функції ВФ. Які властивості ВФ вона 

характеризує? 

44. Назвіть властивості кореляційної функції ВФ. 

45. Як можна визначити характеристики випадкової функції із результатів 

експерименту? 

46. Що називають канонічним розкладанням випадкового процесу? 

47. Скількома способами ми можемо отримати канонічне розкладання 

випадкового процесу? 

48. Яким чином визначають математичне сподівання випадкового 

процесу, заданого своїм канонічним розкладанням? 

49. Як можна визначити кореляційну функцію випадкового процесу, 

заданого своїм канонічним розкладанням? 

50. Які оператори (перетворення) називаються лінійними? Лінійними 

однорідними? Нелінійними? Наведіть приклади. 

51. Сформулюйте правило однорідного лінійного перетворення 

випадкового процесу, заданого своїм канонічним розкладанням. 

52. Сформулюйте правило неоднорідного лінійного перетворення 

випадкового процесу, заданого своїм канонічним розкладанням. 

53. Яким чином визначають характеристики випадкового процесу Y(t), 

отриманого в результаті лінійного неоднорідного перетворення випадкового 

процесу X(t)? 

54. Назвіть послідовність пошуку кращого рішення щодо енергоефективності 

систем автоматизації. 

55. Чому з’явилась потреба у використанні нейронних мереж для пошуку 

оптимального рішення? 

56. Які методи прогнозування природних збурень Вам відомі? Назвіть суть 

(коротко) кожного. 



 

57. Визначення гри 

58. Класифікація ігор 

59. Концепції рішень гри 

60. Задачі і завдання 

61. Методи знаходження рішень для гри в нормальній формі 

62. Максимінна рівновага 

63. Метод вилучення домінованих стратегій.  

64. Рівновага в домінантних стратегіях 

65. Метод знаходження оптимуму Парето 

66. Метод знаходження змішаних стратегій 

67.  Яким чином використовується функція Харінгтона для узагальнення критеріїв 

оптимізації? 

68. Які алгоритми Вам відомі, що використовуються для підвищення точності 

прогнозування сонячної радіації. 

69. Історія виникнення та розвитку штучних нейронних мереж.  

70. Побудова мозку людини. Модель штучного нейрону.  

71. Типи активаційних функцій нейронів.  

72. Поняття про штучні нейронні мережі.  

73. Загальна класифікація ШНМ.  

74. Принципи навчання нейронних мереж. 

75. Поняття про генетичні алгоритми. 

76. Сутність еволюційних обчислень. 

77. Основні поняття генетичних алгоритмів. 

78.  Генетичні оператори. 

79.  Прийоми виконання генетичних алгоритмів. 

80.  Програмне забезпечення генетичних алгоритмів. 

81. З якою метою використовується мобільна робототехніка у сільському 

господарстві? 

82. Назвіть (коротко) зміст відомих Вам методів що використовуються при 

оптимізації виробництва. 

83. Яким чином автоматизовано підігрів біомаси в БГУ? 

84.  На якій температурі відбувається термофільний режим бродіння? 

85.  На якій температурі відбувається мезофілний режим бродіння? 

86.  Чим обумовлений розвиток біогазових технологій  в Україні? 

87. Яким чином здійснюється контроль функціонування БГУ? 

88. Яким підприємствам доцільно будувати біогазову установку? 

89. Чого дозволяє  домогтися грамотне  управління відходами? 

90. Які складові біогазу? Які з них мають найвищий відсоток у  складі 

біогазу? 

91. Побудувати ієрархічну структуру організаційно-технетичної системи з 

біотехнічними об’єктами. 



 

92. Вкажіть типи довідкової інформації програмного забезпечення Hoogendoorn 

Co. 

93. Сучасні системи управління тепло-вологісним режимом теплиць. 

94. Сучасні засоби контролю температури і вологості. 

95. Огляд програмних засобів, що використовуються в системах управління 

тепло-вологісним режимом. 

96.  Математична модель мікроклімату у промислових теплицях.  

97.  Особливості нечіткого управління тепло-вологісними режимами у 

промислових теплицях.  

98.  Особливості розробки математичної моделі процесів управління тепло-

вологісними режимами у промислових теплицях на базі нечіткої логіки.  

99.  Особливості моделювання та дослідження нечіткого регулятора в середовищі 

Matlab.  

100. Аналіз результатів моделювання та дослідження нечіткого регулятора в 

Matlab. 

101. Розробка структурної схеми системи управління тепло-вологісними 

режимами у промислових теплицях.  

102. Вибір технічних засобів для системи управління тепло-вологісними 

режимами у промислових теплицях. 

103. Технологічний аудит розробленої системи управління тепло-вологісними 

режимами в промислових теплицях. 

104. Сучасні засоби комп’ютерногого зору. 

105. Програмні засоби комп’ютерногого зору. 

106. Принцип роботи робота-маніпулятора. 

107. Технічні характеристики літаючих роботів. 

108. Визначення стану рослин з БПЛА за спектральними характеристиками. 

109. Сучасні роботизовані системи в промислових теплицях. 

110. Сучасні роботизовані системи в тваринницькій фермі. 

111. Сучасні СППР  в АСУ. 

112. Системи керування безпілотними комбайнами.  

 

 Індивідуальні завдання 

Не передбачено робочим навчальним планом дисципліни. 

 
9. Методи навчання                                                                                           
У процесі навчання використовуються такі групи методів. 

І група методів. Методи організації та здійснення навчально-пізнавальної 

діяльності. 

ІІ група методів. Методи стимулювання й мотивації навчально-пізнавальної 

діяльності. 

ІІІ група методів. Методи контролю (самоконтролю, взаємоконтролю), 

корекції (самокорекції, взаємокорекції) за ефективністю навчально-пізнавальної 

діяльності. 

IV група методів. Бінарні, інтегровані (універсальні) методи. 

І підгрупа за джерелом передачі навчальної інформації включає в себе: 



 

 словесні методи – бесіда, лекція. 

Бесіда відноситься до найдавніших і найпоширеніших методів дидактичної 

роботи. Її майстерно використовував ще Сократ. Провідною функцією даного 

метода є мотиваційно-стимулююча. Бесіда – це діалог між викладачем та 

аспірантом, який дає можливість за допомогою цілеспрямованих і вміло 

сформульованих питань спрямувати учнів на активізацію отриманих знань.  

 наочні методи - ілюстрація, демонстрація. 

Ілюстрація – допоміжний метод при словесному методі, її значення полягає 

в яскравішому викладенні та показі власної думки. Засоби ілюстрації – графіки, 

таблиці, креслення, моделі, муляжі, малюнки тощо.  

Демонстрація характеризується рухомістю засобу демонстрування. 

 практичні методи: досліди, вправи, навчальна праця. Лабораторні та 

практичні роботи, твори, реферати учнів 

Ці методи не несуть нової навчально-пізнавальної інформації, а служать 

лише для закріплення, формування практичних умінь при застосуванні раніше 

набутих знань. Більшість дітей активніше сприймають практичні методи, ніж 

словесні. 

ІІ підгрупа – за логікою передачі та сприймання навчальної інформації. Ці 

методи поділяються на індуктивні та дедуктивні. 

 Індуктивні методи. У практичній педагогіці індукція втілюється у 

принципі: від часткового до загального, від конкретного до абстрактного. 

 Дедуктивний метод активніше розвиває абстрактне мислення, сприяє 

засвоєнню навчального матеріалу на основі узагальнень. 

ІІІ підгрупа: 

 репродуктивні методи – відтворена репродукція як засіб повторення 

готових зразків або робота за готовими зразками; 

 творчі, проблемно-пошукові методи. 

IV підгрупа: 

 навчальна робота під керівництвом викладача; 

 самостійна робота аспіранта поза контролем викладача. 

ІІ група. Методи стимулювання й мотивації навчально-пізнавальної 

діяльності: 

 навчальні дискусії; 

 аналіз життєвих ситуацій. 

 вимоги до вивчення предмета (орфографічні, дисциплінарні, 

організаційно-педагогічні); 

 заохочення та покарання в навчанні: оцінка аспіранта за успіхи, усне 

схвалення та осуд педагога. 

ІІІ група. Методи контролю, самоконтролю, взаємоконтролю, корекції, 

самокорекції та взаємокорекції: 

IV група: 

Бінарні – подвійні, коли метод і форма зливаються в єдине ціле або два 

методи поєднуються в один. 

Наприклад, у процесі навчання використовуються наочно-ілюстративний 

метод, наочно-проблемний, наочно-практичний, наочно-дослідний. 



 

Інтегровані (універсальні) – це поєднання трьох-п'яти методів у єдине ціле 

під час організації навчання.  

Методи навчання використовуються практично як сукупність 

одномоментних дій викладача – прийомів. 

Прийоми навчання – це окремі операції, розумові чи практичні дії 

викладача або аспіранта, які розкривають або доповнюють спосіб засвоєння 

матеріалу, що виражає даний метод. Наприклад, прийоми активізації розумової 

діяльності при усному викладі знань (порівняння, зіставлення); прийом 

стимулювання, контролю, взаємоконтролю й самоконтролю; метод бесіди 

включає такі прийоми: виклад інформації, активізацію уваги та мислення, 

прийоми запам'ятовування, ілюстрації, демонстрації тощо. 

 
Форми контролю 

У ході навчання використовуються поточний і підсумковий контроль. 

Поточний контроль знань є органічною частиною всього педагогічного 

процесу і слугує засобом виявлення ступеня сприйняття (засвоєння) навчального 

матеріалу. Управління навчальним процесом можливе тільки на підставі даних 

поточного контролю. Завдання поточного контролю зводяться до того, щоб: 

1) виявити обсяг, глибину і якість сприйняття (засвоєння) матеріалу, що 

вивчається; 

2) визначити недоліки у знаннях і намітити шляхи їх усунення; 

3) виявити ступінь відповідальності аспірантів і ставлення їх до роботи, 

встановивши причини, які перешкоджають їх роботі; 

4) виявити рівень опанування навиків самостійної роботи і намітити шляхи і 

засоби їх розвитку; 

5) стимулювати інтерес аспірантів до предмета і їх активність у пізнанні. 

Головне завдання поточного контролю – допомогти аспірантам організувати 

свою роботу, навчитись самостійно, відповідально і систематично вивчати усі 

навчальні предмети. Поточний контроль – це продовження навчальної діяльності 

педагога і педагогічного колективу, він пов’язаний з усіма видами навчальної 

роботи і має навчити аспірантів готуватись до перевірки з першого дня занять і 

кожного дня, а не наприкінці семестру або навчального року.  

Підсумковий контроль у даному випадку являє собою екзамен з метою 

оцінки знань і отриманих навичок у аспірантів. 

Природно, що підсумковий контроль більшою мірою, ніж інші види 

контролю, здійснює контролюючу функцію, потребує систематизації і уза-

гальнення знань і певною мірою реалізує навчальну, розвиваючу і виховну 

функції контролю. 

Основними формами контролю знань аспірантів  є контроль на лекції, на 

практичних заняттях та екзамену. 

1. Контроль на лекції проводиться як вибіркове усне опитування аспірантів  

або з застосуванням тестів за раніше викладеним матеріалом, особливо за 

розділами курсу, які необхідні для зрозуміння теми лекції, що читається, або ж 

для встановлення ступеня засвоєння матеріалу прочитаної лекції (проводиться за 

звичай у кінці першої або на початку другої години лекції). 



 

Поточний контроль на лекції покликаний привчити аспірантів  до 

систематичної проробки пройденого матеріалу і підготовки до майбутньої лекції, 

встановити ступінь засвоєння теорії, виявити найбільш важкі для сприйняття 

аспірантів  розділи з наступним роз'ясненням їх. Контроль на лекції не має 

відбирати багато часу. 

Поточний контроль на практичних заняттях проводиться з метою 

з’ясування готовності аспірантів  до занять та засвоєння матеріалів у ході занять.  

 

10. Розподіл балів, які отримують аспіранти 

 

Розподіл балів, які отримують аспіранти. Оцінювання знань аспірантів 

відбувається на екзамені за 100-бальною шкалою і переводиться в національні 

оцінки згідно з табл. 1: 

Таблиця 1 
 

Рейтинг аспірантів, 

 бали 

Оцінка національна                                        

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу аспірантів із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 

балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу 

аспірантів з навчальної роботи RНР (до 70 балів):  

R ДИС  = R НР  + R АТ. 
 

11. Методичне забезпечення 

 

Науково-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: 

державні стандарти, навчальні плани, підручники і навчальні посібники; 

інструктивно-методичні матеріали лабораторних занять; індивідуальні навчально-

дослідні завдання; контрольні роботи; текстові та електронні варіанти тестів для 

поточного і підсумкового контролю, методичні матеріали для організації 

самостійної роботи здобувачів вищої освіти. 
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