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1. Опис навчальної дисципліни 

"Енерго- та ресурсозберігаючі технології" 
 

Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь 

Освітній ступінь бакалавр 

Спеціальність 
174 «Автоматизація, комп’ютерно-

інтегровані технології та робототехніка» 

Освітня програма 
«Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка» 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид вибіркова 

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4 

Кількість змістових модулів 2 

Форма контролю Залік 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

Рік підготовки 2023 202_ 

Семестр 3 - 

Лекційні заняття 15 год. - год. 

Практичні, семінарські заняття 15 год. - год. 

Лабораторні заняття - год. - год. 

Самостійна робота 90 год. - год. 

Кількість тижневих аудиторних 

годин для денної форми навчання 
2 год. - год. 

 

3. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

Метою дисципліни є формування у студентів знання принципів, методів і 

набування практичних навичок побудови та дослідження моделей технологічних 

процесів і об’єктів, що використовують енерго- та ресурсозберігаючі технології в 

агропромисловому виробництві на основі використання комп’ютерних 

технологій. 

Завдання які розглядаються при вивчені дисципліни: ознайомлення зі 

станом, основними поняттями і визначення технологій, що зберігають енергію і 

ресурси, матеріальних потоків і теплової енергії; аналіз типових (існуючих) 

технічних рішень. 

 

Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні проблеми, що 

характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під 
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час професійної діяльності у галузі автоматизації або у процесі 

навчання, що передбачає застосування теорій та методів галузі. 

загальні компетентності (ЗК): 1. Здатність застосовувати знання у 

практичних ситуаціях; 7. Прагнення до збереження 

навколишнього середовища; 10. Здатність зберігати та 

примножувати моральні, культурні, наукові цінності і досягнення 

суспільства на основі розуміння історії та закономірностей 

розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань 

про природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і  

технологій, використовувати різні види та форми рухової 

активності для активного відпочинку та ведення здорового 

способу життя.  

фахові (спеціальні) компетентності (СК): 1. Здатність застосовувати 

знання математики, в обсязі, необхідному для володіння 

математичним апаратом і використання математичних методів 

для аналізу і синтезу систем автоматизації; 2. Здатність 

застосовувати знання з загальної фізики, електротехніки, 

електроніки і мікропроцесорної техніки, в обсязі, необхідному для 

розуміння процесів в системах автоматизації та комп'ютерно-

інтегрованих технологіях; 4. Здатність застосовувати методи 

системного аналізу, математичного моделювання, ідентифікації 

та числові методи для розроблення математичних моделей 

окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу 

якості їх функціонування із використанням новітніх 

комп’ютерних технологій. 

 

Програмні результати навчання (ПРН): 13. Вміти враховувати 

соціальні, екологічні, етичні, економічні аспекти, вимоги охорони 

праці, виробничої санітарії і пожежної безпеки під час 

формування технічних рішень. Вміти використовувати різні види 

та форми рухової активності для активного відпочинку та 

ведення здорового способу життя. 

 

3. Програма та структура навчальної дисципліни для: 

– повного терміну денної (заочної) форми навчання; 
– скороченого терміну денної (заочної) форми навчання. 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 

тижні усього у тому числі 
л п лаб інд с.р. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

Змістовий модуль 1. Основні положення енерго- та ресурсозберігаючих технологій. 
Використання сонячних колекторів та теплових насосів. 

Тема 1. Вступ. Загальні положення Енерго- та 
ресурсозберігаючі технології. 

1-2 4 2 2    

Тема 2. Низькопотенційні сонячні нагрівачі рухомих 
середовищ для теплопостачання технологічних 
об’єктів 

3-4 19 2 2   15 

Тема 3. Моделювання теплових динамічних режимів 

низькотемпературних систем акумулювання теплової 
енергії 

5-6 19 2 2   15 

Тема 4. Теплові насоси в системах теплопостачання 7-8 19 2 2   15 

Разом за змістовим модулем 1 61 8 8   45 

Змістовий модуль 2. Використання біогазу та вторинних енергоресурсів 

Тема 1. Технології виробництва біогазу та 
технологічне обладнання. 

9-10 19 2 2   15 

Тема 2. Технологічне обладнання з використання 
біогазу. 

11-12 19 2 2   15 

Тема 3. Системи утилізації відпрацьованої теплоти 
(викидної) сільськогосподарських будівель, 

установок та агрегатів 

13-15 21 3 3   15 

Разом за змістовим модулем 2 59 7 7   45 

Усього годин 120 15 15   90 

 

4. Теми семінарських занять 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1   

2   
...   

 

5. Теми практичних занять 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1 Моделювання динаміки теплових процесів в типових елементах 
альтернативних систем теплопостачання і утилізації теплоти 
вторинних джерел енергії 

2 

2 Низькопотенційні сонячні нагрівачі рухомих середовищ для 
теплопостачання технологічних об’єктів 

2 

3 Визначення параметрів та режимів роботи каркасних конструкцій 
геліоколекторів 

2 

4 Моделювання теплових динамічних режимів 
низькотемпературних систем акумулювання теплової енергії 

2 

5 Теплові насоси в системах теплопостачання 2 

6 Математичне моделювання нестаціонарних теплових режимів 
біореактора безперервної і періодичної дії 

2 
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7 Математичне моделювання динамічних режимів рекуперативного 
теплоутилізатора повітря-повітряного (трубного). 

3 

 

6. Теми лабораторних занять 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 
1   

2   

…   

 

7. Теми самостійної роботи 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 
1   

2   

3   

 

8. Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння 

знань студентами. 

1. Енергетичний аудит. діяльність спрямована на… 
2. Енергетичний консалтинг. діяльність спрямована на… 
3. Енергетичний інженірінг. діяльність спрямована на… 

4. Який показник норм використовується для тваринницьких, птахівницьких 
підприємств з циклом виробництва більше року. 

5. Який показник норм використовується для закритого ґрунту. 
6. Який показник норм використовується для процесів сушіння. 
7. Енергопотік це –… 
8. Як обрахувати масову кількість речовини. 
9. Як обрахувати об'ємну кількість речовини. 
10.  Як визначається сила тиску для моделі рухомої рідини яка рухається вздовж 

осі x. 
11.  Як визначається сила ваги для моделі рухомої рідини яка рухається вздовж 

осі x. 
12.  Як визначається сила тертя для моделі рухомої рідини яка рухається вздовж 

осі x. 
13.  Як визначається сила інерції для моделі рухомої рідини яка рухається 

вздовж осі x. 
14.  Які витратоміри мають електропривод. 

15.  Які витратоміри мають привод від потоку. 
16.  Які витратоміри відносять до статичних. 
17.  Які витратоміри відносять до швидкісних. 
18.  Які витратоміри відносять до ультразвукових. 
19.  Які витратоміри відносять до змінного перепаду тиску. 
20.  Які витратоміри відносять до динамічних. 
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21.  Який тип теплолічильника проводить обчислювання кількості теплоти за 
формулою Q=r·m де r - питома теплота пароутворення, m - маса пари. 

22.  Який спосіб обліку теплоти в спорудах (виробничих житлових) заснований 

на використанні співвідношення Q=c·G·Δt. 

23.  За якою схемою вимірюється різниця температур у теплолічильнику. 
24.  Яка формула використовується для визначення кількості теплоти в 

теплолічильниках при змінних параметрах теплоносія. 
25.  Які прилади використовують в якості датчика в САКУЕ. 
26.  Із скількох однофазних лічильників формується (створюється) трифазний 

лічильник в трипровідній  мережі змінного струму. 
27.  До якого типу витратомірів можна віднести прилад, що працює за схемою. 
28.  При визначенні обліку теплової енергії методом змінного перепаду тиску 

використовують співвідношення Q=kt·kΣ·d2(ΔP·ρ)1/2∫(tвх·tвих)Δt, за яких умов 
воно дійсне. 

29.  При визначенні теплової енергії спалюваного газу кількість теплоти, що 
утворюється при згоранні газу визначається рівнянням 
Q=kt·kΣ·k·Qн

р(ΔP·(k2+k3ρ)/(k4+k5t)
1/2. 

30.  За якою формулою визначається загальна похибка теплолічильника δ (δ1 - 
похибка вимірювання втрат, δ1 - похибка вимірювання температури, δ1 - 
похибка автоматичного перетворювача). 

 
9. Методи навчання. 

Під час лекційного курсу застосовується слайдові презентації (у програмі 

Power Point), методичні матеріали, дискусійне обговорення проблемних питань. 

На практичних роботах аналізуються та вирішуються завдання за допомогою 

комп'ютерної техніки та спеціального програмного забезпечення. 

 
10. Форми контролю. 

Поточний контроль знань студентів з навчальної дисципліни проводиться у 

письмовій формі. Контрольні завдання за змістовим модулем включають тестові 

питання (30 тестів, одна правильна відповідь з чотирьох запропонованих). 

Контроль самостійної роботи проводиться: 

з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів; 

з практичних занять – з допомогою перевірки та захисту практичних робіт. 

Підсумковий контроль знань відбувається на заліку у письмовій формі у 

вигляді пакету тестових білетів, які включають 30 тестів (одна правильна 

відповідь з чотирьох запропонованих, відповідь одним словом, складні питання). 

 

11. Розподіл балів, які отримують студенти. 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і 

переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та 

заліки у НУБіП України». 
 



 7  

Рейтинг студента, 

бали 

Оцінка національна 

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 
Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 
балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента 
(слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ. 

 

12. Навчально-методичне забезпечення 

 

 

13. Рекомендовані джерела інформації 

1. Котов Б.І., Іванишин В.В., Грищенко В.О., Панцир Ю.І., Герасимчук І.Д. 

Системи тепло- і енергопостачання технологічних процесів агропромислового 

виробництва, що використовують поновлювальні джерела енергії: 

функціонування і моделювання динамічних режимів. Монографія. Київ: ЦП 

«КОМПРИНТ», 2023. 315 с. 

2.  

 

 


