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1. Опис навчальної дисципліни 

"Автоматизований облік енерго- і матеріальних ресурсів" 
 

Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь 

Освітній ступінь магістр 

Спеціальність 
174 «Автоматизація, комп’ютерно-

інтегровані технології та робототехніка» 

Освітня програма 
«Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка» 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид Обов’язкова 

Загальна кількість годин  150 

Кількість кредитів ECTS  5 

Кількість змістових модулів 2 

Форма контролю Екзамен 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

Рік підготовки 2023 202_ 

Семестр 3 - 

Лекційні заняття 15 год. - год. 

Практичні, семінарські заняття - год. - год. 

Лабораторні заняття 30 год. - год. 

Самостійна робота 105 год. - год. 

Кількість тижневих аудиторних 

годин для денної форми навчання 
3 год. - год. 

 

3. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

Метою дисципліни є формування у студентів знання принципів, методів і 

набування практичних навичок побудови та дослідження моделей технологічних 

процесів і об’єктів агропромислового виробництва на основі використання 

комп’ютерних технологій. 

Завдання які розглядаються при вивчені дисципліни: ознайомлення зі 

станом, основними поняттями і визначення систем автоматичного контролю і 

обліку витрат енергоносіїв, матеріальних потоків і теплової енергії; основних 

положень нормування; аналіз типових (існуючих) технічних рішень. 

 

Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні задачі і 

проблеми у галузі автоматизації, комп’ютерно-інтегровних 

технологій та робототехніки або у процесі навчання, що 
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передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та 

характеризується невизначеністю умов і суперечливістю вимог. 

загальні компетентності (ЗК): 5. Навички використання інформаційних і 

комунікаційних технологій. 

фахові (спеціальні) компетентності (СК): 4. Здатність аналізувати 

виробничо-технологічні системи і комплекси як об’єкти 

автоматизації, визначати способи та стратегії їх автоматизації 

та цифрової трансформації. 7. Здатність застосовувати 

спеціалізоване програмне забезпечення та цифрові технології для 

розв’язання складних задач і проблем автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій. 

 

Програмні результати навчання (ПРН): 10. Розробляти і 

використовувати спеціалізоване програмне забезпечення та 

цифрові технології для створення систем автоматизації 

складними організаційно-технічними об’єктами, професійно 

володіти спеціальними програмними засобами. 

 

3. Програма та структура навчальної дисципліни для: 

– повного терміну денної (заочної) форми навчання; 
– скороченого терміну денної (заочної) форми навчання. 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма 
тижні усього у тому числі 

л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Змістовий модуль 1. Загальні положення енергозбереження та способи і методи визначення 
показників витрат енерго- і матеріальних ресурсів 

Тема 1. Загальні положення енергозбереження. 
Нормування витрат теплової та електричної енергії 

1-2 19 2  4  13 

Тема 2. Облік витрат рідин, газів та матеріальних 
ресурсів 

3-4 19 2  4  13 

Тема 3. Облік теплових ресурсів 5-6 19 2  4  13 

Тема 4. Основні методи вимірювання електричної 
енергії 

7 17 2  2  13 

Разом за змістовим модулем 1 74 8  14  52 

Змістовий модуль 2. Принципи побудови автоматизованих систем контролю і обліку енерго- і 
матеріальних ресурсів 

Тема 1. Комплексна автоматизація енергообліку на 
промислових підприємствах і сільськогосподарських 

об’єктах 

8-11 37 3  8  26 

Тема 2. Автоматизація обліку електричної та теплової 
енергії 

12-15 39 4  8  27 
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Разом за змістовим модулем 2 76 7  16  53 

Усього годин 150 15  30  105 

 

4. Теми семінарських занять 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1   

2   

...   
 

5. Теми практичних занять 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1   

2   

...   
 

6. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 
1 Проектування бази даних для розробки системи автоматизованого 

обліку електроенергії 
8 

2 Засоби адміністрування SQL Server. Автоматизація 
адміністрування. Резервне копіювання та відновлення 

2 

3 Створення баз даних, таблиць, індексів, ключів і зв’язків між 
таблицями 

2 

4 Організація запитів, правила їх виконання. Засоби оброблення 
транзакцій 

2 

5 Будова та характеристики електронного лічильника електроенергії 2 

6 Будова та технічні характеристики автоматичного лічильника 
теплової енергії 

2 

7 Аналіз навантажень методом виділення тренда часових рядів 2 

8 Знайомство з середовищем виконання SCADA 2 

9 Побудова простого проекту SCADA 2 

10 Побудова проекту SCADA зі зв’язком з електронним лічильником 
електроенергії 

2 

11 Побудова АСКОЕ 4 

 

7. Теми самостійної роботи 

№ 
з/п 

Назва теми 
Кількість 

годин 

1 Проектування бази даних для розробки системи автоматизованого 
обліку водопостачання (Access) 

26 
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2 Проектування бази даних для розробки системи автоматизованого 
обліку водопостачання (Access+SQL) 

26 

3 Побудова автоматизованої системи контролю та обліку 
водопостачання 

53 

 

8. Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння 

знань студентами. 

1. Енергетичний аудит. діяльність спрямована на… 
2. Енергетичний консалтинг. діяльність спрямована на… 
3. Енергетичний інженірінг. діяльність спрямована на… 
4. Який показник норм використовується для тваринницьких, птахівницьких 

підприємств з циклом виробництва більше року. 

5. Який показник норм використовується для закритого ґрунту. 
6. Який показник норм використовується для процесів сушіння. 
7. Енергопотік це –… 
8. Як обрахувати масову кількість речовини. 
9. Як обрахувати об'ємну кількість речовини. 
10.  Як визначається сила тиску для моделі рухомої рідини яка рухається вздовж 

осі x. 
11.  Як визначається сила ваги для моделі рухомої рідини яка рухається вздовж 

осі x. 
12.  Як визначається сила тертя для моделі рухомої рідини яка рухається вздовж 

осі x. 
13.  Як визначається сила інерції для моделі рухомої рідини яка рухається 

вздовж осі x. 
14.  Які витратоміри мають електропривод. 
15.  Які витратоміри мають привод від потоку. 
16.  Які витратоміри відносять до статичних. 

17.  Які витратоміри відносять до швидкісних. 
18.  Які витратоміри відносять до ультразвукових. 
19.  Які витратоміри відносять до змінного перепаду тиску. 
20.  Які витратоміри відносять до динамічних. 
21.  Який тип теплолічильника проводить обчислювання кількості теплоти за 

формулою Q=r·m де r - питома теплота пароутворення, m - маса пари. 
22.  Який спосіб обліку теплоти в спорудах (виробничих житлових) заснований 

на використанні співвідношення Q=c·G·Δt. 

23.  За якою схемою вимірюється різниця температур у теплолічильнику. 
24.  Яка формула використовується для визначення кількості теплоти в 

теплолічильниках при змінних параметрах теплоносія. 
25.  Які прилади використовують в якості датчика в САКУЕ. 
26.  Із скількох однофазних лічильників формується (створюється) трифазний 

лічильник в трипровідній  мережі змінного струму. 

27.  До якого типу витратомірів можна віднести прилад, що працює за схемою. 
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28.  При визначенні обліку теплової енергії методом змінного перепаду тиску 
використовують співвідношення Q=kt·kΣ·d2(ΔP·ρ)1/2∫(tвх·tвих)Δt, за яких умов 
воно дійсне. 

29.  При визначенні теплової енергії спалюваного газу кількість теплоти, що 
утворюється при згоранні газу визначається рівнянням 
Q=kt·kΣ·k·Qн

р(ΔP·(k2+k3ρ)/(k4+k5t)
1/2. 

30.  За якою формулою визначається загальна похибка теплолічильника δ (δ1 - 
похибка вимірювання втрат, δ1 - похибка вимірювання температури, δ1 - 
похибка автоматичного перетворювача). 

31.  Від якого параметра відбувається переміщення рухомого елементу поплавка 
в ротаметрі. 

32.  Із скількох "однофазних" лічильників створений трифазний лічильник для 
чотирьох провідної мережі змінного струму. 

33.  Для елемента управління форми «Надпись» (MS Access) відсутня 
властивість. 

34.  Для елемента управління форми «Кнопка» (MS Access) відсутня 
властивість. 

35.  Головна властивість ключового поля - це. 
36.  Нехай в деякому полі таблиці БД необхідно зберігати довільний рядок 

тексту довжиною більше за 256 символів. Для такого поля у середовищі 
Microsoft ACCESS необхідно визначити тип. 

37.  Нехай в деякому полі таблиці БД необхідно зберігати числові дані цілого 
типу та використовувати їх в обчисленнях. Для такого поля у середовищі 
Microsoft ACCESS необхідно визначити тип. 

38.  Нехай в деякому полі таблиці БД необхідно зберігати числові дані з 
дробовою частиною та використовувати їх в обчисленнях. Для такого поля 
у середовищі Microsoft ACCESS необхідно визначити тип. 

39.  Нехай таблиця БД складається з двох полів відповідно типу «текстовый» та 
типу «числовой (целое)». Microsoft ACCESS не дозволить ввести такий 
запис. 

40.  Нехай таблиця БД складається з двох полів відповідно типу «числовой 
(одинарное с плавающей точкой)» та типу «числовой (целое)». Microsoft 
ACCESS не дозволить ввести такий запис. 

41.  Нехай таблиця БД складається з трьох полів відповідно типу «денежный», 
«числовой (целое)», «текстовый». Microsoft ACCESS не дозволить ввести 

такий запис. 
42.  Макрокоманда «Задать значение»  Microsoft ACCESS дозволяє… 
43.  Ви використовуєте Microsoft SQL Server для розробки програми для баз 

даних. Ваша програма надсилає дані до змінної NVARCHAR (MAX) під 
назвою @var. Вам потрібно написати оператор Transact-SQL, який 
дозволить дізнатись про успішність передачі до десяткової (36,9).Який 
сегмент коду слід використовувати? 

44.  В базі даних Microsoft SQL Server потрібно створити пакетний процес, який 
відповідає таким вимогам:1.Повертає набір результатів на основі наданих 

параметрів.2.Вмикає повернутий набір результатів для виконання з'єднання 
з таблицею. Який об’єкт слід використовувати? 
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45.  База даних Microsoft SQL Server використовується двома веб-програмами, 
які отримують доступ до таблиці з назвою Supply. Ви хочете створити 
об’єкт, який не дозволить додаткам отримувати прямий доступ до таблиці, в 

той же час надаючи доступ до необхідних даних. Вам потрібно забезпечити, 
щоб були виконані наступні вимоги:1. Майбутні модифікації визначення 
таблиці не вплинуть на можливість додатків отримувати доступ до даних.2. 
Новий об’єкт може вмістити пошук та модифікацію даних. Потрібно 
досягти цієї мети, використовуючи мінімальну кількість змін у існуючих 
додатках. Що слід створити для кожної програми? 

46.  Ви адмініструєте базу даних Microsoft SQL Server, яка містить таблицю з 
назвою OrderDetail. Ви виявите, що некластеризований індекс 

NCI_OrderDetail_CustomerID є фрагментарним. Потрібно зменшити 
фрагментацію. Потрібно досягти цієї мети, не приймаючи індекс в 
автономному режимі. Яку партію Transact-SQL слід використовувати? 

47.  Ви хочете створити таблицю для зберігання документів Microsoft Word в 
базі даних Microsoft SQL Server. Вам потрібно переконатися, що документи 
повинні бути доступні лише за допомогою Transact-SQL запитів. Який 
оператор Transact-SQL слід використовувати? 

48.  Ваша база даних містить дві таблиці під назвою DomesticSupplyOrders та 

InternationalSupplyOrders. Обидві таблиці містять понад 100 мільйонів 
рядків. Кожна таблиця маєСтовпець первинного ключа з назвою 
SupplyOrderId. Дані в двох таблицях відрізняються одна від одної.Ділові 
користувачі хочуть отримати звіт, який включає сукупну інформацію про 
загальну кількість світових продажів та загальну кількість продажів.Вам 
потрібно забезпечити виконання вашого запиту за мінімальний час.Який 
запит слід використовувати? 

49.  Ви створюєте збережену процедуру, яка буде оновлювати кілька таблиць в 

рамках транзакції. Вам потрібно переконатися, що якщо збережена 
процедура викликає помилку під час виконання всієї транзакції, 
припиняється та повертається назад. Який оператор Transact-SQL слід 
включити на початку збереженої процедури? 

50.  У вас є база даних Microsoft SQL Server, яка містить таблиці з 
назвою Customers (кліенти) та Orders (замовлення).Таблиці пов'язані 
стовпцем з назвою CustomerID.Вам потрібно створити запит, який 

відповідає таким вимогам:✑ Повертає CustomerName (Ім'я Клієнта) для всіх 

клієнтів та OrderDate (Дату замовлення) для будь-яких замовлень, які вони 

розмістили.✑ Результати повинні включати клієнтів, які не розмістили 

жодних замовлень.Який запит Transact-SQL слід використовувати? 
 

9. Методи навчання. 

Під час лекційного курсу застосовується слайдові презентації (у програмі 

Power Point), методичні матеріали, дискусійне обговорення проблемних питань. 

На лабораторних роботах аналізуються та вирішуються завдання за допомогою 

комп'ютерної техніки та спеціального програмного забезпечення. 
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10. Форми контролю. 

Поточний контроль знань студентів з навчальної дисципліни проводиться у 

письмовій формі. Контрольні завдання за змістовим модулем включають тестові 

питання (30 тестів, одна правильна відповідь з чотирьох запропонованих).  

Контроль самостійної роботи проводиться: 

з лекційного матеріалу – шляхом перевірки конспектів; 

з лабораторних занять – з допомогою перевірки та захисту лабораторних робіт. 

Підсумковий контроль знань відбувається на заліку у письмовій формі у 

вигляді пакету тестових білетів, які включають 30 тестів (одна правильна 

відповідь з чотирьох запропонованих, відповідь одним словом, складні питання).  

 

11. Розподіл балів, які отримують студенти. 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і 

переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та 

заліки у НУБіП України». 
 

Рейтинг студента, 

бали 

Оцінка національна 

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 
Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 
балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента 

(слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ. 
 

12. Навчально-методичне забезпечення 

1. Решетюк В.М., Веклинець І.І., Грищенко В.О. Автоматизований облік 

енергетичних ресурсів К., Видавничий центр НУБіП України, К., 2013., 20 с.  

 

13. Рекомендовані джерела інформації 

1. Грищенко В. Автоматизований облік енерго- і матеріальних ресурсів: 

Навчальний посібник / В. Грищенко. Київ: ЦП «КОМПРИНТ», 2023. 303 с. 

2. Корчемний М., Федорейко В., Щербань В. Енергозбереження в 

агропромисловому комплексі. Тернопіль: "Підручники і посібники", 2001. 

984 С. 

3. Учет и контроль расхода энергоносителей и тепловой энергии (методы и 

приборы) (под редакцией В.С. Кахановича.). М.: Энергия, 1980. 231 С. 

 


