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1.Опис навчальної дисципліни 

 

“Світовий досвід методів і засобів сучасної автоматизації технологічних 

процесів” 
                                                                                                                     (назва) 

 
 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний 

рівень 

 

Освiтнiй ступiнь Магiстр 

Спецiальнiсть 151 – «Автоматизація та комп'ютерно-

інтегровані технології» 

Освiтня програма «Автоматизація та комп'ютерно-інтегровані 

технології» 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Вибіркова 

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  3 

Кількість змістових модулів 2 

Курсовий проект (робота) 
(якщо є в робочому навчальному плані) 

Вибір методів та розробка засобів 

автоматизованого управління технологічними 

процесами  (індивідуально згідно з тематикою 

дипломної роботи) 
(назва) 

Форма контролю Екзамен                

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма 

навчання 

заочна форма навчання 

Рік підготовки (курс) 2  

Семестр 3  

Лекційні заняття  10 год.  

Практичні, семінарські заняття  нема  

Лабораторні заняття 20 год.  

Самостійна робота 90  

Індивідуальні завдання нема  

Кількість тижневих аудиторних   

годин для денної форми навчання 

4 год. 

 

 

 

2.Мета та завдання навчальної дисципліни 

 

Мета – вивчення методів та засобів сучасного автоматизованого управління 

технологічними процесами у різних галузях АПК.  

 

 

 



  

Завданнями є: 

  вивчення методів і моделей сучасного автоматизованого управління 

та оцінки їх адекватності технологічному процесу, який необхідно 

автоматизувати; 

 вивчення сучасних засобів автоматизації специфічних технологічних 

процесів агропромислового комплексу (пташники, теплиці, біогазові установки 

тощо); 

 засвоєння методики оцінки ефективності методів і засобів сучасного 

автоматизованого управління технологічними процесами. 

Набуття компетентностей:  

інтегральна компетентність (ІК): 

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми автоматизації та комп’ютерно-

інтегровних технологій у  професійній діяльності та/або у процесі навчання, що 

передбачає проведення досліджень та/або провадження інноваційної діяльності та 

характеризується комплексністю та невизначеністю умов і вимог.  

фахові  (спеціальні) компетентності (СК): 

СК6. Здатність застосовувати сучасні методи теорії автоматичного керування для 

розроблення автоматизованих систем управління технологічними процесами та 

об’єктами.  

СК7. Здатність застосовувати спеціалізоване програмне забезпечення та цифрові 

технології для розв’язання складних задач і проблем автоматизації та 

комп’ютерно-інтегрованих технологій.  

Програмні результати навчання (ПРН): 

ПРН9. Розробляти функціональну, організаційну, технічну та інформаційну 

структури систем автоматизації складними технологічними та 

організаційнотехнічними об’єктами, розробляти програмно-технічні керуючі 

комплекси із застосовуванням мережевих та інформаційних технологій, 

промислових контролерів, мехатронних компонентів, робототехнічних пристроїв, 

засобів людино-машинного інтерфейсу та з урахуванням технологічних умов та 

вимог до управління виробництвом. 

ПРН14. Уміти виявляти наукову сутність проблем у професійній сфері, знаходити 

шляхи щодо їх розв’язання. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

1. Програма та структура навчальної дисципліни 

денної (заочної) форми навчання 

 

Назви змістових модулів і 

тем 

Кількість годин 

денна форма заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модуль 1. Основи автоматизованого управління технологічними процесами 

Тема 1. Загальні поняття 

про автоматизацію  

технологічних процесів  

10 2 2   2       

Тема 2.  Характеристика 

об'єктів автоматизації 

сільськогосподарського 

виробництва  

14 2 2   2       

Тема 3. Біологічний об’єкт 

як об’єкт управління 

10 2 2   2       

Тема 4. Визначення 

статистичних 

характеристик 

температурних збурень на 

об’єкт та вибір можливих 

стратегій природи 

14 2 4   6       

Тема 5. Вибір стратегій 

управління та створення 

ключової інформації для 

стаціонарних ділянок 

температурних збурень 

10 2 4   8       

Разом за змістовим модулем 

1 

58 10 14   20       

Модуль 2. Системи автоматизованого управління технологічними процесами 

Тема 1. Методи синтезу 

автоматичних систем 

управління 

12 2 2   2       

Тема 2. Технологічні об'єкти 

управління в статичному і 

динамічному режимах 

роботи 

8 2 2   2       

Тема 3. Автоматизація 

управління технологічними 

процесами птахоферми 

12 2 4   4       

Тема 4. Автоматизація 

управління технологічними 

процесами в тваринницті 

8 2 4   6       

Тема 5. Автоматизація 

процесів отримання біогазу 

та високоякістних добрив 

14 2 6   8       

Разом за змістовим модулем 

2 

54 10 16   22       



  

Усього годин  120 10 20   90       

Курсовий проект (робота) з 

__________ 
 (якщо є в робочому навчальному плані) 

 

- - - -  - - - - -  - 

Усього годин 120 10 20   90       

 

4. Теми семінарських занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1   

2   

...   

                                                                                                        

5. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1   

2   

…   

                                                                                                             

6. Теми практичих занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Визначення статистичних характеристик 

випадкових процесів (процесори Excel, 

MathLab та ін.) 

4 

2 Використання пакету Simulink MATLAB для 

моделювання ТОУ 

 

4 

3 Моделювання системи опалення в ТОУ 

тваринницька ферма 

 

4 

4 Моделювання загальнообмінної вентиляції в 

ТОУ тваринницька ферма 

 

4 

5 Заключна лабораторна робота за планом 

виконання курсової роботи (індивідуальні 

завдання, пов’язані  із тематикою дипломних 

робіт студентів).  

Індивідуальні доповіді студентів за 

результатами виконання практичних робіт і 

моделювання. 

Попередній захист курсових робіт 

 

 

4 

 

 

 

 

 



  

7. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Методи і засоби синтезу засобів 

автоматизованого управління пташника як 

об’єкта автоматизації; 

8 

2 Вибір методу і синтез засобів автоматизованого 

управління рибогосподарської ферми; 

8 

3 Комп’ютерно-інтегрована система керування 

запірно-регулюючою арматурою 

водопостачання птахівничого комплексу 

8 

4 Методи і засоби синтезу засобів 

автоматизованого управління мікроклімату 

пташника в зимовий період  

8 

5 Вибір методів та удосконалення засобів 

системи автоматизованого управління процесом 

приготування і роздачі рідких кормів при 

відгодівлі свиней 

8 

6 Засоби автоматизованого управління 

температурно-вологісним режимом в 

свинарнику; 

8 

7 Методи і засоби синтезу засобів 

автоматизованого управління процесом 

дотримання температурного режиму зберігання 

яєць від виробника до споживача 

8 

8 Методи і засоби синтезу засобів 

автоматизованого управління процесом 

дотримання температурного режиму в 

інкубаторе 

8 

9 Управління температурним режимом в 

пташнику 

8 

10 Вибір методу та синтез засобів 

автоматизованого управління температурним 

режимом у БГУ 

12 

Разом 90  

 

Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння 

знань студентами 

 

Модуль 1. Перелік контрольних питань  

 

1. Основні етапи розвитку і стану автоматизації технологічних процесів в 

сільському господарстві. 

2. Переваги отримані при автоматизації технологічних процесів в сільському 

господарстві. 



  

3. Особливості автоматизації сільського господарства. 

4. Проблеми автоматизації технологічних процесів в сільському господарстві. 

5. Основні виробничі процеси і об’єкти в сільському господарстві, які 

потребують автоматизації. 

6. Класифікація технологічних процесів і операцій сільськогосподарського 

виробництва як об’єктів автоматизації. 

7. Структура, якісні характеристики і види збуруюючих впливів 

технологічних процесів. 

8. Регулюючі впливи на об’єкти управління. 

9. Передаточні і перехідні функції об’єктів управління. 

10. Аналітичний опис і визначення перехідних і передаточних функцій 

ємнісних об’єктів. 

11. Характеристики і поняття випадкових процесів. 

12. Кореляційна функція і спектральна густина випадкового процесу. 

13. Методи дослідження динаміки об’єктів з випадковими характеристиками. 

14. Принципи побудови автоматичних потокових ліній. 

15. Закони автоматичного управління об’єктами  сільськогосподарського 

виробництва. 

16. Способи регулювання твердих, рідких і газоподібних речовин. 

17. Автоматичні живителі і дозатори. 

18. Способи регулювання потоків електроенергії за допомогою електричних, 

магнітних і електронних регуляторів. 

19. Способи регулювання режимів роботи і захист електричних установок і 

технологічних агрегатів від ненормальних і аварійних режимів. 

20. Загальні характеристики об’єкта управління з регулюючими органами. 

21. Програмне автоматичне управління технологічними процесами. 

22. Способи формування програмних управляючих впливів для регулювання 

параметрів технологічного процесу. 

23. Використання управляючих обчислювальних машин в системах 

програмного управління. 

24. Типові структурні схеми систем автоматичного регулювання. 

25. Динамічні характеристики систем автоматичного регулювання. 

26. Вибір регулятора для реалізації потрібного закону управління. 

27. Вплив динамічних характеристик об’єкта управління і елементів регулятора 

на динаміку позиційного регулювання. 

28. Способи аналізу характеристик системи управління при випадкових 

збуреннях. 

29. Вимоги до функціональних і принципових електричних схем автоматизації 

сільськогосподарського виробництва. 

30. Види автоматизації сільськогосподарського виробництва. 

 

Модуль 2. Перелік контрольних питань 

 

1. Технологічна і електрична схеми управління бункером активного 

вентилювання зерна. 



  

2. Технологічна і електрична схеми управління роботою тепло генератора 

зерносушарки. 

3. Електрична схема управління температурою в парниках. 

4. Технологічна і електрична схеми управління температурою в теплиці. 

5. Електрична схема управління вентиляцією в теплиці. 

6. Системи автоматичного управління вологістю в теплиці. 

7. Технологічні вимоги, контролюючі параметри, способи і ефективність 

управління. 

8. Технологічна і електрична схеми управління приготування корму із 

харчових відходів на свинофермах. 

9. Технологічна схема автоматизації комбікормо-приготувального агрегату. 

10. Електрична схема управління і регулювання завантаження молоткової 

дробарки кормів. 

11. Технологічна і електрична схеми автоматизації введення рідких 

компонентів в комбікорм. 

12. Технологічна і електрична схеми управління кормороздавачем на 

свинофермах. 

13. Технологічна і електрична схеми управління роздачі сіна і концентрованих 

кормів в корівниках. 

14. Технологічна і електрична схеми управління санобробкою вимені на 

молочних комплексах перед доїнням. 

15. Технологічна і електрична схеми управління доїльною установкою. 

16. Технологічна і електрична схеми управління установкою для охолодження 

молока. 

17. Електрична схема управління температурою на тваринницьких фермах. 

18. Електрична схема безконтактної системи для управління мікрокліматом на 

фермах. 

19. Технологічні і електричні схеми управління комплекту обладнання для 

управління роздачі кормів на птахофабриках з напільним утриманням птиці. 

20. Технологічні і електричні схеми управління виробничими процесами при 

утриманні птиці в батареях. 

21. Система автоматичного управління мікрокліматом в інкубаторі курчат. 

22. Технологічна і електрична схеми управління послідо - прибиральною 

установкою на птахофабриці. 

23. Технологічна і електрична схеми управління ліній збору і упаковки яєць. 

24. Система автоматичного управління освітленням в пташнику за допомогою 

програмного обладнання. 

25. Система автоматичного управління обігріваючої і опроміню вальної 

установки. 

26. Технологічна і електрична схеми управління насосною станцією з 

водонапірною баштою. 

27. Технологічна і електрична схеми управління насосною станцією поливу. 

28. Технологічна і електрична схеми управління опалювальним котельним 

агрегатом. 

29. Технологічна і електрична схеми управління пастеризацією молока. 



  

 Варіант тестового завдання 
 НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ БІОТЕХНОЛОГІЙ і 

ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ УКРАЇНИ 

Ка Кафедра Автоматики та робототехнічних систем ім. акад.І.І.Мартиненка 

Дисципліна Світовий досвід методів і засобів сучасної автоматизації 

технологічних процесів 

 Викладач       доц. Осипенко В.В. 

„Затверджую”:   

Завідувач кафедри ___________    

„___”________2023 р. 

        

   Білет № 2 

        

                                        П Письмові питання: 

     1.  Закони автоматичного управління об’єктами  сільськогосподарського 

виробництва. 

     2.  Способи регулювання твердих, рідких і газоподібних речовин. 

        

     Тести:   

                

1. У класифікації функціональних моделей САУ ТП в залежності від 

способу їх побудови розрізняють: 

1. Лінійні та нелінійні.       

2. Теоретичні й експериментальні.     

3. Аналогові й дискретні    

4. Детерміновані й стохастичні         

        

2. Критерій якості функціонування ще називають: 

1. Параметром якості            

2. Залежною змінною       

3. Функціоналом якості      

4. Системною якістю           

        

3. Векторний критерій ефективності формулюється тоді, коли:  

1. Застосовуються математичне моделювання.     

2. Застосовуються графічні методи моделювання   

3. Застосовуються аналітичні методи моделювання   

4.Ставиться задача одержання декількох найкращих характеристик об’єкту 

проектування.   

        

4. Вкажіть державний стандарт на програмну документацію, що 

стосується АСУ ТП 

1. ТУ 23501.4-79             

2. ГОСТ 23501.4- 99      

3. ГОСТ 23501.4- 79      

4. ТУ 23501.499             



  

        

5. Методи та алгоритми проектних операцій і процедур аналізу 

призначені для: 

1. Методичного аналізу системи         

2. Автономного аналізу обєкта проектування     

3. Визначення якостей та працездатності об’єктів проектування 

4. Лінгвістичного аналізу обєкта проектування      

        

6. В залежності від виду цільової функції F та обмежень на керовані 

параметри розрізняють: 

1. Задачу методично-організаційного забезпечення САПР 

2. Задачу нелінійного програмування     

3. Задачу умовної оптимізації     

4. Неправильний варіант 1 відповіді         

        

7. Задача структурного синтезу полягає у:  

1. Виборі принципу дії технічного об’єкту і у визначенні оптимальної 

структури об’єкту для реалізації заданої функції 

2. Вивченні традиційних систем проектування   

3. Математичному описі обєкту проектування    

4. Графічному зображенні підсистем          

        

8. Програмне забезпечення в АСУ це: 

1. Сукупність програм на машинних носіях        

2. Сукупність програм на машинних носіях з необхідною програмною 

документацією, яка призначена для виконання АП 

3. Сукупність програм на машинних носіях з вибірковою програмною 

документацією, яка призначена для виконання АП 

4. Детальна програмна документація         

        

3. Що означає абревіатура ОПР? 

1. Обєкт підтримки рішень 

2. Особа, що приймає рішення  

3. Особо, що пропонує рішення  

4. Особа, що передає рішення для подальшого їх ухвалення 

        

10. Реактивність - вимога до програмного забезпечення САУ, яка 

означає: 

1. Здатність функціонування на різноманітних технічних засобах 

2. Забезпечення швидкого розв’язку задачі при орієнтації на конкретного 

користувача 

3. Здатність легко видавати зміни, доповнення та виправлення в ПЗ при 

збереженні всієї системи в цілому 

4. Пристосованість ПЗ САУ до функціонування в різноманітних умовах 

 

 



  

8. Методи навчання 

                                                                       
Методика навчання складається із трьох груп методів, а саме: 

1) вербальні 

2) наочні 

3) практичні. 

До першої групи відносяться лекційні години й семінарські (практичні) 

заняття, на яких студенти під керівництвом викладача ведуть цілеспрямовану 

дискусію стосовно наперед визначеної теми.  

До другої й третьої груп відносяться виконання лабораторних робіт згідно 

конкретно заданої тематики й направленості, а також практичні роботи, пов’язані 

з конкретними обчислювальними процедурами курсової роботи (за 

індивідуальними чи загальними планами).   

                              

9. Форми контролю 

Проміжний контроль знань студентів здійснюється регулярно на лекційних 

і практичних заняттях шляхом їх опитування з пройденого матеріалу. Форма 

контролю знань із змістового модуля 1 – результати тестових завдань, виконання 

лабораторних робіт. Змістовий модуль 2 оцінюється за результатами виконання 

тестових завдань, виконання лабораторних робіт. 

Підсумковий контроль знань здійснюється на заліку. 

 

10. Розподіл балів, які отримують студенти. Оцінювання знань 

студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні 

оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» 

(наказ про уведення в дію від 03.03.2021 р. протокол № 7): 

Таблиця 1      
 

Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна                                        

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 

балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента 

(слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ. 

 

11. Методичне забезпечення 

1. Типові методи оптимізації автоматизованих систем керування 

технологічними об’єктами і процесами виробництв (курс лекцій) 

«Автоматизоване управління технологічнми процесам». 



  

2. Викладення навчального матеріалу повинно супроводжуватись 

використанням технічних засобів навчання; 

3. Практичні навички відпрацьовуються шляхом виконання лабораторних 

робіт за допомогою ПЕОМ. 

 

12. Рекомендовані джерела інформації 
 

1. Лисенко В. П., Кузьменко Б. В., Ботвин В. Л., Кондратюк В. Г. Математичні 

моделі технологічних процесів та розрахунки за ними на ПК, Частина 2: 

Навчальне видання, – К.: Видавничий центр НАУ, 2001. – 35 с. 

2. Осипенко В.В. Методичні вказівки до виконання курсової роботи з 

дисципліни “Методи і засоби сучасного автоматизованого управління 

технологічними процесами” для студентів спеціальностей: “Автоматизоване 

управління технологічними процесами”; “Електрифікація і автоматизація 

сільського господарства”; “Енергетика сільськогосподарського виробництва”. 

Методичні вказівки / В.В. Осипенко, В.Л. Щербатюк. - К.: Вид. центр НУБіП 

України, 2014. – 32с.  

3. Лисенко В.П., Головінський Б.Л., Голуб Б.Л., Руденський А.А. Методи і 

засоби сучасного автоматизованого управління. Навчальний посібник, - Київ, 

НАУ, 2007. – 76 с.  

4. Осипенко В.В. Економетричні дослідження. Навчальний посібник. — К.: 

Київський міжнародний університет, 2010. — 240 с.  

5. Лисенко В.П., Головінський Б.Л., Руденський А.А., Шевченко М.М. Теорія 

автоматичного управління. Навчальний посібник. Київ, НАУ, 2003. – 109 с. 

6. Згуровський М.З. Основи системного аналізу // М.З. Згуровський, Н.Д. 

Панкратова. — К.:  Видавнича група BHV, 2007. —  544 с. 

7. Вітлінський В.В. Моделювання економіки: Навч. Посібник / В.В. 

Вітлінський. — К.: КНЕУ, 2003. — 408 с. 

8. Ладанюк А. П., Трегуб В. Г., Ельперін І.В., Цюцюра В. Д.  Автоматизація 

технологічних процесів і виробництва харчової промисловості. – К: Аграрна 

освіта. –  2001. – 244 с.  

9. www.meta.ua – Пошуковий сайт. 

10. http://nubip.edu.ua/ – Головна сторінка НУБіП України. 

11. http://nubip.edu.ua/node/1376 – Кафедра АРС. 

12. http://elibrary.nubip.edu.ua – електронна наукова бібліотека НУБіП України. 

13. http://energ.nauu.kiev.ua/ – Навчально-інформаційний портал ННІ енергетики 

і автоматики 

14. http://www.nbuv.gov.ua/ – Національна бібліотека України імені В.І. 

Вернадського, Київ.       
15. http://nubip.edu.ua/  – головна сторінка НУБіП України. 

16. http://elibrary.nubip.edu.ua – електронна наукова бібліотека НУБіП України. 

17. http://energ.nauu.kiev.ua/ – навчально-інформаційний портал ННІ енергетики, 

автоматики і енергозбереження. 
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