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Загальний опис дисципліни 

Навчальна дисципліна висвітлює фундаментальні основи взаємодії світла з 

фотобіологічними та біотехнологічнимим системами різними за складністю організації на 

рівні клітин та організму рослин. Знайомить з основними уявленнями про природні 

фотобіосистеми (фоторецепторні, фоторегуляторні, фотосинтетичні) на рівні яких 

відбувається перетворення первинного сигналу (енергії квантів світла) у інші форми енергії. 

Формує знання з теоретичних основ функціонування фотосинтезуючих систем від наночасток, 

молекул до біосфери, механізми фотофізичних, фотохімічних та біохімічних рекцій, задіяних 

у реалізації продукційних процесів рослини. Розглядає фотосинтетичний апарат – як складну 

надмолекулярну систему наноелементів органічної природи, принципи організації 

фотобіологічних наносистем – перетворювачів енергії фотонів світла. Механізми фотосинтезу 

від молекулярного до біосферного масштабів. Використання наночастинок в регуляції 

фотосинтетичних процесів. Фотосинтез та продукційний процес у біосфері. 

Теми лекцій: 

1. Фотосинтетичний апарат клітини – будова, склад і функції. 

2. Структурна організація фотосинтетичної мембрани рослин. 

3. Фотофізичні і фотохімічні реакції фотосинтезу. 

4. Фотосенсибілізатори. Пігментні системи фотосинтезуючих організмів. 

5. Використання фотосистем у біотехнологічних процесах для синтезу продуктів. 

Теми лабораторних занять: 

1. Дослідження фізико-хімічних властивостей хлорофілу. Явище флуоресценції хлорофілу. 

2. Оцінка спектрів поглинання фотосинтетичних пігментів. 

3. Методи кількісного визначення фотосинтетичних пігментів. 

4. Світлокультури сільськогосподарських рослин. 

5. Визначення первинних продуктів фотосинтезу.  

6. Оцінка транспорту продуктів фотосинтезу. 

7. Визначення активності хлорофілази. 

8. Фотосинтез та створення замкнутих систем самозабезпечення. 

9. Біотехнології «зеленого» синтезу нанооб’єктів із унікальними властивостями та широким 

спектром застосувань.  

10. Методи біотехнологічного синтезу наночастинок срібла, золота та біметалічних срібно-

золотих наночастинок за використання біологічної сировини. 
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