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ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
«Сучасні біотехнологічні методи досліджень» є обов’язковою дисципліною для ОС доктор філософії 

за освітньо-науковою програмою «Біотехнології біологічних систем». Метою даного курсу є формування 

компетенцій і навиків промислового використання біосинтетичного та/або біотрансформаційного 

потенціалу живих об’єктів  для отримання практично цінних продуктів, аналіз, проектування, інноваційні 

підходи до вирішення комплексних проблем у галузі біотехнології; дослідження процесів отримання 

цільових продуктів та утилізації відходів з використанням живих організмів та їх складових та методи 

підвищення продуктивності. 

Завдання курсу ознайомлення з молекулярно-біологічними і клітинно-біологічними механізмами 

життєдіяльності рослинних клітин, новими молекулярними біотехнологіями та нанобіотехнологіями рослин 

і прокаріотичних систем; ресурсозаощаджувальними технологіями переробки сільськогосподарської 

сировини, пошуком нових видів харчових продуктів та біопалива з біомаси; біотехнологіями виробництва 

продуктів харчування, їх складових та біологічно активних компонентів, молекулярно-генетичними і 

біохімічними методами фітосанітарного, медико-біологічного контролю продовольчої сировини, харчових 

добавок, продуктів і кормів та науковими засадами біобезпеки. 

Компетентності навчальної дисципліни:  

Інтегральна компетентність (ІК):  

Здатність розв’язувати комплексні завдання в галузі біології у процесі проведення дослідницько-

інноваційної діяльності, що передбачає переосмислення наявних та створення нових цілісних знань, 

оволодіння методологією наукової та науково-педагогічної діяльності, проведення самостійного наукового 

дослідження, результати якого мають наукову новизну, теоретичне та практичне значення і інтегруються у 

світовий науковий простір через публікації. 

Спеціальні (фахові) компетентності (СК): 

СК09. Здатність критично оцінювати отримані результати,приймати рішення та рекомендувати 

альтернативні стратегії вирішення проблем щодо створення та регулювання життєдіяльністю біологічних 

об’єктів, методів досліджень та технологій за їх участю.  

СК10. Здатність оцінювати ризики впровадження сучаснихбіотехнологій для природнього навколишнього 

середовища, здоров’я людей, її відповідність національним і міжнародним стандартам та практикам. 

СК11. Здатність розробляти нові та вдосконалювати існуючібіотехнології на основі розуміння наукових 

сучасних фактів, концепцій, теорій, принципів і методів біотехнології. 

Програмні результати навчання навчальної дисципліни (ПРН): 

РН09. Знання і розуміння проблемних питань сучасної біотехнології (в тому числі і на межі предметних 

галузей) для створення новітніх біотехнологій.  

РН10. Знання та використання сучасних фізіологічних, біохімічних та генетичних підходів для 

вдосконалення біологічних агентів і регуляції біотехнологічних процесів.  

РН11. Мати передові концептуальні та методологічні знання з біотехнології і на межі предметних галузей, 

а також дослідницькі навички, достатні для проведення наукових і прикладних досліджень на рівні останніх 

світових досягнень з відповідного напряму, отримання нових знань та/або здійснення інновацій. 
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                                     СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Тема 

Години 

(лекції/практичн

і роботи) 

Результати навчання Завдання Оцінювання 

2 семестр 

Змістовний модуль 1. Методи сучасних клітинних біотехнологій 

Тема 1. Сучасні 

методи 

біотехнологіч-

них досліджень 

5/4 Знати: Сучасніші 

біотехнологічні процеси, 

які базуються на методах 

рекомбінантних ДНК, а 

також на використанні 

іммобілізованих 

ферментів, клітин і 

клітинних органел. 

Основні напрямки 

досліджень: Розроблення 

наукових основ 

створення нових 

біотехнологій за 

допомогою методів 

молекулярної біології, 

генетичної та клітинної 

інженерії. 

Вміти: застосовувати 

сучасні методи 

біотехнології. 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Тема 2. Класичні 

об’єкти 

біотехнології 

клітин – 

рослинні і 

тваринні 

клітини, 

мікроорганізми 

(бактерії, віруси) 

5/4 Знати: різноманіття 

продуцентів цільових 

речовин й 

особливостями їхнього 

використання, 

встановлення цінності 

кожної групи 

організмів, 

закономірності 

протікання 

елементарних хіміко-

біологічних процесiв, 

що використовуються 

у біотехнологічних 

дослідженнях, методи 

рацiонального 

забезпечення та 

використання 

асиміляційних й 

дисиміляційних 

процесів для 

одержання цільових 

речовин 

Вміти: застосовувати 

об’єкти біотехнологій. 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 



реактиви для проведення 

досліджень 

Тема 3. 

Методологічні 

основи 

культивування 

клітин і тканин 

поза організмом 

in vitro. 

Культура клітин 

еукаріот 

5/4 Знати: Поняття культура 

клітин та застосування 

культури клітин. Типи 

культивуємих клітин. 

Характерні особливості 

культивуємих клітин. 

Клітинна адгезія. 

Клітинні лінії, штами. 

Клонування. 

Трансформація 

первинних клітин. 

Адгезивні та суспензійні 

культури: задачі, 

відмінності. Залежність 

від прикріплення та ріст 

у суспензії. Регуляція 

росту, що залежить від 

щільності культури 

(контактне гальмування). 

Вміти: застосовувати 

метод культивування 

ізольованих клітин. 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

Підготуватися до 

лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn. 

Підготовка та 

написання 

модульної 

контрольної 

роботи (описова 

частина у формі 

письмової/усної 

відповіді – на 

аудиторних 

заняттях, тестова 

– на eLearn) 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Тема 4. Клітинна 

інженерія 

5/4 Знати: Клітинні 

технології для 

вирішення 

теоретичних питань і 

практичних завдань 

рослинництва та 

селекції. Калусогенез 

як основа створення 

клітинних культур. 

Дедиференціювання та 

калусоутворення in 

vitro. Методика 

одержання калюсних 

культур. 

Тотипотентність 

рослинних клітин. 

Основні механізми 

регенерації рослин. 

Типи вторинної 

диференціації та 

морфогенезу 

Вміти: застосовувати 

методи клітинної 

інженерії 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 



реактиви для проведення 

досліджень 

Тема 5. 

Соматична 

гібридизація. 

Гібридомна 

технологія 

5/4 Знати: Виділення та 

культивування 

протопластів вищих 

рослин. Злиття 

протопластів різних 

видів рослин. 

Асиметрична 

гібридизація. Методи 

селекції соматичних 

гібридів. Використання 

мутантних та генетично 

модифікованих 

батьківських рослин. 

Методи аналізу 

соматичних гібридів. 

Аналіз ядерного геному. 

Цитогенетичні 

дослідження. Визначення 

ізоформ ферментів. 

Вивчення організації 

геномів хлоропластів та 

мітохондрій. Аналіз ДНК 

за допомогою 

ендонуклеаз рестрикції, 

ПЛР, блот-гібридизації. 

Аналіз вторинних 

метаболітів. 

Вміти: застосовувати 

методи селекції та 

аналізусоматичних 

гібридів 

Використовувати:  

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Ознайомитися з 

характеристико

ю пептидного 

зв’язку. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Змістовий модуль 2. Сучасні методи промислової біотехнології 
Тема 6. Методи 

екологічної 

біотехнології 

5/4 Знати: біоенергетика, 

біосенсорні методи 

аналізу, біоочищення 

стічних вод, отримання 

біопрепаратів і 

біодобрив, методи 

керування процесом 

забруднення довкілля 

ксенобіотиками 

Вміти оперувати 

методами екологічної 

біотехнології 

Використовувати 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Тема 7. Методи 

сільсько-

5/4 Знати: інноваційні 

біотехнологічні прийоми 

і перспективи їх 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 



господарських 

біотехнологій 

використання в 

сільськогосподарській 

науці і практиці; наукове 

обґрунтування 

перспектив і 

можливостей 

виробництва 

високоякісної продукції 

рослинництва завдяки 

впровадженню 

біотехнологічних 

методів і підходів; 

освоєння і 

характеристика 

перспективних 

біотехнологій 

рослинництва. 

Вміти: оперувати 

методами сільсько-

господарських 

біотехнологій. 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Тема 8. Методи 

харчової 

біотехнології 

5/4 Знати: основні 

біологічні технології, 

біоагенти, біопроцеси й 

обладнання, що 

використовують для 

виробництва продуктів 

харчування, харчових 

добавок, біологічно 

активних добавок, 

біологічно активних 

сполук. 

Вміти: оперувати 

методами харчової 

біотехнології 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Тема 9. Методи 

фармацевтичної 

біотехнології 

5/4 Знати: Досягнення 

біотехнології 

використовуються при 

створенні 

фармацевтичних засобів 

останнього покоління: 

вакцин, 

імуномодуляторів, 

антибіотичних, 

пробіотичних, 

ферментних, вітамінних, 

гормональних та 

багатьох інших 

препаратів медичного 

призначення 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 



Вміти: застосовувати 

методи фармацевтичної 

біотехнології 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Тема 10. Методи 

генетичної 

трансформації 

5/4 Знати: етапи: отримання 

генетичного матеріалу, 

копіювання і 

розмноження генів, 

перенесення і включення 

генетичного матеріалу в 

геном. 

Вміти: застосовувати 

методи генетичної 

трансформації. 

Використовувати: 

сучасні методи, 

лабораторні прилади та 

реактиви для проведення 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Змістовий модуль 3. Сучасні методи оцінки/визначення фізіолого-біохімічного стану 

сільськогосподарських рослин 

Тема 11.  

Оцінка 

внутрішньо-

клітинних 

ефектів у 

сільського-

сподарських 

культур. 

5/4 Знати: Будову 

еукаріотичних клітин. 

Класифікацію, біохімічні 

механізми токсичної дії 

ксенобіотиків. 

Взаємодію ксенобіотиків 

з біологічними 

мембранами.  

Розуміти: будову 

цитоскелету та 

проліферативну 

активність клітин, 

механізми проникнення 

наночастинок всередину 

та з клітини. 

Використовувати: 

сучасні біохімічні 

методи: УФ-Вид, ІЧ, 

електронна, 

флуоресцентна, 

конфокальна 

спектроскопії, протокова 

цитофлуориметрія, гель-

електрофорез, газо-

рідинна хроматографія, 

HPLC, Western-, Nothern- 

блот-аналіз тощо. 

Використовувати: 

сучасні лабораторні 

прилади, реактиви та 

обладнання для 

проведення 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 



біотехнологічних 

досліджень 

Тема 12. Оцінка 

фітотоксичності 

та 

морфометрични

х показників у 

сільсько-

господарських 

рослин.  

5/4 Знати: Механізми 

загибелі клітин шляхом  

апоптозу, некрозу, 

аутофагії тощо. 

Вміти: визначати вміст 

апоптичних_некротични

х клітин за використання 

протокової 

цитофлуориметрії та 

флуоресцентних 

барвників. Генерувати 

власні ідеї та приймати 

обґрунтовані рішення. 

Використовувати: 

сучасні лабораторні 

прилади, реактиви та 

обладнання для 

проведення 

біотехнологічних 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Тема 13. Оцінка 

про- та анти-

оксидантного 

статусу у 

сільсько-

господарських 

рослин. 

5/4 Знати: Класифікацію і 

функції активних форм 

кисню.  

Розуміти: поняття 

окисний стрес та 

попередження його 

наслідків. 

Вміти: оцінювати 

активність 

антиоксидантних ензимів 

(СОД, каталаза, 

пероксидаза). 

Генерувати власні ідеї та 

приймати обґрунтовані 

рішення. 

Використовувати: 

сучасні лабораторні 

прилади, реактиви та 

обладнання для 

проведення 

біотехнологічних 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Тема 14. Оцінка 

фотосинтетич-

ного стану у 

сільсько-

господарських 

рослин. 

5/4 Знати: 

Класифікацію пігментів 

та їх роль у 

фотосинтетичних 

процесах. Синтез 

крохмалю. Фотосинтез і 

врожай.  

Розуміти: Коефіцієнт 

господарської цінності 

біопродукції. Поняття 

про ефективність 

фотосинтетичних 

процесів і шляхи 

підвищення 

використання ФАР 

культурними рослинами. 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 



Генерувати власні ідеї та 

приймати обґрунтовані 

рішення. 

Вміти: 

Визначати ефективність 

фотосинтезу, вимірювати 

чисту продуктивність 

фітоценозів та 

обраховувати валову 

продуктивність 

фітоценозів. 

Використовувати: 

сучасне лабораторне 

обладнання, прилади та 

реактиви для 

вимірювання 

ефективності 

фотосинтезу та вмісту 

пігментів. 

роботу завдання 

на eLearn 

Тема 15. Оцінка 

синтезу 

вторинних 

метаболітів у 

сільсько-

господарських 

рослин. 

5/4 Знати: роль вторинних 

метаболітів у фізіолого-

біохімічних процесах 

рослин. Класифікація, 

роль і застосування. 

Вміти: визначити вміст 

вторинних метаболітів 

рослинного походження. 

Проводити якісні і 

кількісні реакції на 

фенольні сполуки, 

алкалоїди. 

Генерувати власні ідеї та 

приймати обґрунтовані 

рішення. 

Використовувати: 

сучасні лабораторні 

прилади, реактиви та 

обладнання для 

проведення 

біотехнологічних 

досліджень 

Підготуватися 

до лекцій 

(попереднє 

ознайомлення з 

презентацією та 

повнотекстовою 

лекцією на 

eLearn). 

Виконати та 

здати практичну 

роботу 

упродовж 

практичного 

заняття та 

самостійно на 

eLearn. 

Виконати 

самостійну 

роботу завдання 

на eLearn 

Виконання та 

здача практичних 

і самостійних 

робіт, модульного 

контролю у 

вигляді тестів (на 

eLearn) та 

усного/письмовог

о опитування – 

згідно з журналом 

оцінювання в 

eLearn 

Можливість 

отримання 

додаткових 

балів: 

Додаткові бали можна отримати за підготовку доповіді та участь 

в конференції для молодих вчених 

до 10 балів 

Всього за 

семестр 

 70  

Екзамен  30 

Всього за курс  100 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 

Політика щодо 

дедлайнів та 

перескладання: 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, 

оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із 

дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, 

лікарняний).  

Політика щодо 

академічної 

доброчесності: 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т. 

ч. із використанням мобільних девайсів). Самостійні роботи, 

реферати повинні мати коректні текстові посилання на використану 

літературу та/або електронні джерела. 

Політика щодо 

відвідування: 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин 

(наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може 

відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із 

деканом факультету). 

 

 

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ ЗДОБУВАЧІВ 

Рейтинг здобувача 

вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзамену 

 

90-100 відмінно 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно 

 

Рекомендовані джерела інформації 
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