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1.  Опис навчальної дисципліни 

«Інструментальні методи аналізу» 

 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний 

рівень 

 
Освітній ступінь Бакалавр 

Спеціальність 162 Біотехнології та біоінженерія 
Освітня програма «Біотехнології та біоінженерія» 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид вибіркова 

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4 

Кількість змістових модулів 2 

Курсовий проект (робота) 

(якщо є в робочому навчальному 

плані) 

- 

Форма контролю екзамен 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма 

навчання 

Рік підготовки 2 - 

Семестр 4 - 

Лекційні заняття 30 год. - 

Практичні, семінарські заняття - - 

Лабораторні заняття 30 год.  - 

Самостійна робота 60 год. - 

Індивідуальні завдання - - 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

аудиторних   

самостійної роботи студента − 

 

2 год. 

2 год. 

4 год 

 

 

 

 

 

 

2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни  

Мета: сформувати у студентів чітке розуміння базових принципів та 

концепцій сучасних інструментальних методів досліджень біологічних об’єктів та 
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фізико-хімічних параметрів навколишнього середовища, надати та практично 

засвоїти знання та навички у використанні широкого спектру інструментарію в 

процесі наукових фундаментальних, прикладних досліджень та випробувань. 

Завдання: дати загальну і спеціальну інформацію про принципи 

інструментального аналізу біологічних об’єктів та фізико-хімічних параметрів 

навколишнього середовища, вимоги, правила роботи на сучасному обладнанні та 

особливості організації робочого процесу в лабораторіях різного напрямку. 

Набуття компетентностей: 

Інтегральна компетентність (ІК):  

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, 

що характеризуються комплексністю та невизначеністю умов у біотехнології та 

біоінженерії, або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та 

методів біотехнології та біоінженерії.  

Загальні компетентності (ЗК):  

ЗК01. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК04. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

ЗК05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК09. Здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові 

цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей 

розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань про природу і 

суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні 

види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового 

способу життя. 

Спеціальні (фахові, предметні) компетентності (СК):  

СК01. Здатність використовувати знання з математики та фізики в обсязі, 

необхідному для досягнення інших результатів освітньої програми. 

СК06. Здатність проводити аналіз сировини, матеріалів, напівпродуктів, 

цільових продуктів біотехнологічного виробництва. 
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Програмні результати навчання (ПРН):  

ПРН02. Вміти здійснювати якісний та кількісний аналіз речовин 

неорганічного, органічного та біологічного походження, використовуючи 

відповідні методи.ПР10. Вміти проводити експериментальні дослідження з метою 

визначення впливу фізико-хімічних та біологічних факторів зовнішнього 

середовища на життєдіяльність клітин живих організмів.  

ПРН11. Вміти здійснювати базові генетичні та цитологічні дослідження з 

вдосконалення і підвищення біосинтетичної здатності біологічних агентів з 

урахуванням принципів біобезпеки, біозахисту та біоетики (індукований 

мутагенез з використанням фізичних і хімічних мутагенних факторів, відбір та 

накопичення ауксотрофних мутантів, перенесення генетичної інформації тощо). 

ПРН22. Вміти враховувати соціальні, екологічні, етичні, економічні 

аспекти, вимоги охорони праці, виробничої санітарії і пожежної безпеки під час 

формування технічних рішень. Вміти використовувати різні види та форми 

рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового способу 

життя. 

ПРН24. Базуючись на знаннях з біотехнології вміти індукувати морфогенез 

та регенераційні процеси в культурі клітин, отримувати парасексуальні гібриди 

вищих рослин. 

ПРН25. Вміти застосувати кріоконсервацію та кріозбереження для 

збереження біорізноманіття рослин та мікроорганізмів. провести ідентифікацію 

рекомбінантних клонів. 
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3. Програма та структура  навчальної дисципліни для повного терміну 

денної (заочної) форми навчання 

 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усього  у тому числі усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1 

Тема1.  

Інструментальні 

методи аналізу. Вступ 

до предмету. 

 3  4  6       

Тема 2. 

Електрохімічні 

методи аналізу. 

Потенціометрія. 

Кондуктометрія.  

 4  2  8       

Тема 3. Оптичні 

методи аналізу. 

Рефрактометрія. 

Полярографія. 

Нефелометрія 

 4  2  8       

Тема 4. 

Спектроскопічні 

методи аналізу. 

 4  4  8       

Разом за змістовим 

модулем 1 

57 15  12  30       

Змістовий модуль 2 

Тема 5.  

Імуноферментний 

аналіз 

 3  2  6       

Тема 6.  

Полімеразна 

ланцюгова реакція 

 4  7  8       

Тема 7. 

Хроматографічні 

методи аналізу 

 4  4  8       

Тема 8. Світлова 

мікроскопія 

 4  5  8       

Разом за змістовим 

модулем 2 

63 15  18  30       

Усього годин  120 30  30  60       

 

4.Теми семінарських занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  
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5. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

6. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Методи та методики інструментального аналізу. Статистична обробка 

отриманих результатів. Похибки. Валідація та верифікація методик 

інструментального аналізу. 

2 

2 Гравіметрія. Порядок роботи з аналітичними вагами різних класів 

точності. 

2 

3 Методи вимірювання основних фізико-хімічних параметрів розчинів, 

реагентів та біологічних систем 

2 

4 Визначення сухих речовин в фруктових соках методом рефрактометрії 2 

5 Визначення концентрації фенольних сполук в рослинному матеріалі 

методом спектрофотометрії 

2 

6 Постановка непрямого імуноферментного аналізу для визначення 

мікотоксинів в сільськогосподарській сировині 

2 

7 Методи виділення нуклеїнових кислот з біологічних об’єктів різного 

походження 

3 

8 Полімеразна ланцюгова реакція. Організація роботи в молекулярно-

біологічних лабораторіях 

4 

9 Методика визначення РНК-вмісних вірусів методом ЗТ-ПЛР 2 

10 Горизонтальний електрофорез продуктів ампліфікації 2 

11 Високоефективна тонкошарова хроматографія флавоноїдів 2 

12 Світлова мікроскопія. Основи роботи. Налаштування мікроскопа за 

Коллером 

2 

13 Мікроскопічне дослідження біологічних об’єктів 3 
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7. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння 

знань студентами 
№ 

з/п 
Контрольні питання 

1 Яке походження аналітичного сигналу в електрохімічних методах аналізу?  

2 Назвіть основні вимоги до індикаторного електрода та електрода порівняння.  

3 Що таке рівноважний потенціал?  

4 Яким чином відбувається генерація аналітичного сигналу електрохімічних сенсорів?  

5 Рівняння Нернста  

6 Які особливості кондуктометричного титрування?  

7 На чому засновані потенціометрічні методи аналізу?  

8 Що лежить в основі спектральних та інших оптичних методів?  

9 Яке явище лежить в основі рефрактометричного методу аналізу? 

10 Як зв'язана частота та довжина хвилі електромагнітного випромінювання? 

11 Що таке електромагнітний спектр?  

12 Сформулюйте основний закон світлопоглинання. 

13 Поясніть суть диференціальних методів спектрофотометрії? 

14 Що таке моноклональні антитіла? 

15 Що таке поліклональні антитіла? 

16 «Ефект Плато» в полімеразній ланцюговій реакції 

17 Модифікації полімеразної ланцюговї реакції 

18 У чому сутність хроматографічного аналізу?  

19 Класифікації хроматографічних методів аналізу.  

20 Капілярний електрофорез 

21 Налаштування світлового мікроскопу за Коллером. 

22 Методи світлової мікроскопії 

 
Тести: 

Тип хроматографії, в якій рухома фаза рухається в тонкому шарі 

сорбенту, який нанесено на скляну або іншу пластинку, за рахунок 

капілярних сил: 
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1. Високоефективна рідинна хроматографія 

2. Газова хроматографія 

3. Капілярний електрофорез 

4. Тонкошарова хроматографія 

5. Йонообмінна хроматографія 

«Ефект Плато» характерний для: 

1. Рефрактометрії  

2. Хроматографії 

3. Спектрофотометрії    

4. Імуноферментного аналізу 

5. Потенціометрії 

6. Полімеразної ланцюгової реакції 

7. Електрофорезу 

Перетворювач енергії у сенсорних системах: 

1. Супресор 

2. Енхансер 

3. Каталізатор 

4. Трансд’юсер 

Довжина хвиль, що випромінюється матеріалом після його збудження: 

1. Спектр екстинції 

2. Спектр емісії 

3. Спектр аберації 

4. Спектр санації 

Розділення продуктів ампліфікації з різницею в 1 нуклеотид проводять: 

1. В агарозному гелі 

2. В агарному гелі 

3. Без гелю 

4. В поліакриламідному гелі 

Який параметр виступає в ролі кількісної характеристики 

досліджуваного об’єкта у електрохімічних методах: 
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1. Інтенсивність аналітичного сигналу 

2. Наявність аналітичного сигналу; 

3. Відсутність аналітичного сигналу 

4. Специфічність аналітичного сигналу 

За способом проведення високоефективна тонкошарова хроматографія 

відноситься до: 

1. Препаративної 

2. Фронтальної 

3. Витісняючої 

4. Аналітичної 

5. Планарної 

6. Колонкової 

7. Елюєнтної 

Заломлення променів світла, що проявляються в уявному зміщенні 

предметів: 

1. Емісія 

2. Екстинція 

3. Дифракція 

4. Рефракція 

В якості сорбента в тонкошаровій хроматографії використовують: 

1. Оксид алюмінію, силікагель, поліакриламід 

2. Целюлоза, силікагель, агар-агар 

3. Агар-агар, желатин, крохмаль 

4. Силікагель, целюлоза, оксид алюмінію 

 

8.Методи навчання 

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від 

характеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та 

творчості мають бути важливими критеріями у виборі методу. Пояснювально-

ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи розповідь, лекцію, 
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з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у "готовому" 

вигляді. Сприймаючи та осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються 

в межах відтворювального мислення. Такий метод якнайширше застосовують для 

передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати для 

викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків. Репродуктивний 

метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або правила. 

Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, 

розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях. 

Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, 

педагог, перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне 

завдання, а потім, розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні 

підходи, показує спосіб розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби 

свідками і співучасниками наукового пошуку. Частково-пошуковий, або 

евристичний метод. Його суть - в організації активного пошуку розв'язання 

висунутих педагогом (чи самостійно сформульованих) пізнавальних завдань або 

під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес 

мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й 

контролює педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й 

комп'ютерними) та з навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів 

якого є евристична бесіда, - перевірений спосіб активізації мислення, спонукання 

до пізнання. Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і 

завдань та короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, 

самостійно вивчають літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та 

виконують інші пошукові дії. Ініціатива, самостійність, творчий пошук 

виявляються в дослідницькій діяльності найповніше. Методи навчальної роботи 

безпосередньо переходять у методи, які імітують, а іноді й реалізують науковий 

пошук. 
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9. Форми контролю 

Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни 

здійснюють згідно з кредитно-модульною системою організації навчального 

процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною 

шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої 

призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. На 

лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi 

завдання. Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, 

обгрунтованi, теоретично i практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% 

запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи вiрнi, демонструє знання 

пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i висновки, акуратно 

оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з 

основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але 

допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте 

за допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був 

присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; 

“задовільно”– коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, 

або на всi запитання дає недостатньо обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає 

грубi помилки, якi виправляє за допомогою викладача. При цьому враховується 

наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; “незадовiльно з 

можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь не 

менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi 

вiдповiдi, допускає грубі помилки. Має неповний конспект лекцiй. Пiдсумкова 

(загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових оцiнок 

(балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та 

пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час 

аудиторних занять та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за 

виконання лабораторних дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля 

повного вивчення навчальної дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних 

оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка рiвня знань складається з рейтингу з 
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навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з 

атестації (екзамену) – 30 балів. 

 

10. Розподіл балів, які отримують студенти. 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і 

переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та 

заліки у НУБіП України» (наказ про уведення в дію від 26.04.2023 р. № 10)  

 
Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС 

(до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу 

студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

11. Методичне забезпечення 

1. Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Янсе Л.А.. Постоєнко В.О. Екологічна 

біотехнологія та біоінженерія Підручник в 3 томах. К.: Аграрна наука, 2021, 567 с. 

2. Клюваденко А. А., Ліханов А. Ф., Кляченко О. Л., Коломієць Ю. В., 

Спиридонов В. Г., Середа О. В., Дубін О. В., Субін О. В., Присяжнюк Л. М., 

Буценко Л. М., Пасічник Л. А., Волощук Н. М., Башта О. В., Пальчиковська Л. Г., 

Седих О. Ю., Сорокін О. С., Ширина Т. В. Біополімерні комплекси та 

гетероциклічні сполуки в системі захисту рослин: монографія. К., 2020, 227 с. 

3. Кляченко О. Л., Ліханов А. Ф., Присяжнюк Л. М., Клюваденко А. А., 

Субін О. В. Застосування молекулярно-біологічних методів у дослідженнях 

біологічно активних речовин: науково-методичні рекомендації. К., 2019, 35 с. 
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12. Рекомендована література 

Основна: 

4. Instrumental methods for the analysis and identification of bioactive molecules 

/ Guddadarangavvanahally K. Jayprakasha, editor, Bhimanagouda S. Patil, editor, 

Federica Pellati, editor ; sponsored by the ACS Division of Agricultural and Food 

Chemistry, Inc, 2014. 387 p. 

5. Копілевич В.А., Прокопчук Н.М., Ущапівська Т.І., Войтенко Л.В. 

Аналітична хімія: Навчальний посібник для спеціальності «Біотехнології та 

біоінженерія» у двох частинах. К.: ДДП «ЕкспоДрук», 2016. Ч. І. 215 с. 

6. Копілевич В.А., Прокопчук Н.М., Ущапівська Т.І., Войтенко Л.В. 

Аналітична хімія: Навчальний посібник для спеціальності «Біотехнології та 

біоінженерія» у двох частинах. К.: ДДП «ЕкспоДрук», 2016. Ч. ІІ. 197 с. 

7. Федорченко С. В., Курта С. А. Хроматографічні методи аналізу : навч. 

посіб.. – Івано-Франківськ :Прикарп. нац. ун-т ім. В. Стефаника, 2012. 146 с. 

Додаткова: 

8. Maddocks S., Jenkins R. Understanding PCR. Academic Press, 2016. 87p. 

9. Markaki Y., Harz H. (eds.) Light Microscopy: Methods and Protocols. Humana 

Press, 2017. 285 p. 

 

10. Petrozzi S. Practical Instrumental Analysis: Methods, Quality Assurance and 

Laboratory Management. Wiley-VCH, 2013. 467 p. 

11. Sanderson J. B. Understanding light microscopy Wiley, 2019. 815 p. 

12. Статистичні методи в біології: підруч. для студентів ВНЗ / Ю. І. 

Прилуцький та ін.. Київ: Наукова думка, 2017. 211с. 

 

13. Інформаційні ресурси 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/ 

http://www.genome.jp 

http://www.jove.com 

 

http://www.genome.jp/

