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1. Опис навчальної дисципліни

   “Біотехнологія мікроорганізмів і вірусологія 
(біотехнологія мікроорганізмів)”                                                                          

Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь

Освітній ступінь  Бакалавр
Спеціальність  162 Біотехнологія та біоінженерія
Освітня програма Біотехнології та біоінженерія 

Характеристика навчальної дисципліни

Вид Обов’язкова
Загальна кількість годин 75
Кількість кредитів ECTS 2,5
Кількість змістових модулів 2
Курсовий проект (робота) (за наявності)
Форма контролю Екзамен

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання

денна форма навчання заочна форма навчання
 Курс (рік підготовки) 2
Семестр 3
Лекційні заняття 15 год. год.
Практичні, семінарські заняття год.
Лабораторні заняття 30 год. год.
Самостійна робота 30 год. год.
Індивідуальні завдання год.
Кількість тижневих аудиторних  
годин для денної форми навчання

 3 год.

2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни
Мета:  сформувати  у  студентів  систему  знань  і  вмінь  для  забезпечення  їх

професійної  діяльності,  зокрема  про  морфологію,  ультраструктуру  та  генетику
прокаріотної  клітини,  особливості  їх  метаболізму,  розмноження,  поширення,
участь у колообігу основних біогенних елементів у природі,  здатність уражати
рослини і викликати хвороби; методи діагностики і профілактики мікоплазмозів,
та бактеріальних хвороб рослин.

Завдання: ознайомлення  студентів  з  технікою  та  основними  принципами
оцінки результатів  мікробіологічних досліджень;  сформувати у  студентів  деякі
практичні  навички  щодо  лабораторної  діагностики  інфекцій,  спричинених
мікроорганізмами;  дослідження  мікроорганізмів  як  основних  об’єктів
біотехнологічних досліджень.

Набуття компетентностей: 
інтегральна  компетентність  (ІК): здатність  розв’язувати  складні

спеціалізовані задачі та практичні проблеми, що характеризуються комплексністю
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та невизначеністю умов у біотехнології та біоінженерії, або у процесі навчання,
що передбачає застосування теорій та методів біотехнології та біоінженерії. 

загальні компетентності (ЗК): 
ЗК05. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями.
ЗК06. Навички здійснення безпечної діяльності.
ЗК09.   Здатність зберігати та примножувати моральні,  культурні,  наукові

цінності і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей
розвитку предметної  області,  її  місця у загальній  системі  знань про природу і
суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, використовувати різні
види та форми рухової активності для активного відпочинку та ведення здорового
способу життя. 

фахові (спеціальні) компетентності (ФК):
ФК3.  Здатність  здійснювати  аналіз  нормативної  документації,  необхідної

для забезпечення інженерної діяльності в галузі біотехнології.
ФК4. Здатність працювати з біологічними агентами, використовуваними у

біотехнологічних  процесах  (мікроорганізми,  гриби,  рослини,  тварини,  віруси,
окремі їхні компоненти).

Програмні результати навчання (ПРН):
ПРН 3.  Вміти  розраховувати  склад  поживних  середовищ,  визначати

особливості  їх  приготування  та  стерилізації,  здійснювати  контроль  якості
сировини  та  готової  продукції  на  основі  знань  про  фізико-хімічні  властивості
органічних та неорганічних речовин. 

ПРН 8.  Вміти  виділяти  з  природних  субстратів  та  ідентифікувати
мікроорганізми різних  систематичних груп.  Визначати  морфолого-культуральні
та фізіолого-біохімічні властивості різних біологічних агентів.  

ПРН 9. Вміти складати базові поживні середовища для вирощування різних
біологічних  агентів.  Оцінювати  особливості  росту  біологічних  агентів  на
середовищах різного складу. 

ПРН 13. Вміти здійснювати техніко-економічне обґрунтування виробництва
біотехнологічних  продуктів  різного  призначення  (визначення  потреби  у
цільовому продукті і розрахунок потужності виробництва). 

ПРН17.  Вміти  складати  матеріальний  баланс  на  один  цикл  виробничого
процесу, специфікацію обладнання та карту постадійного контролю з наведенням
контрольних точок виробництва. 

ПРН22.  Вміти  враховувати  соціальні,  екологічні,  етичні,  економічні
аспекти, вимоги охорони праці, виробничої санітарії і пожежної безпеки під час
формування  технічних  рішень.  Вміти  використовувати  різні  види  та  форми
рухової  активності  для  активного  відпочинку  та  ведення  здорового  способу
життя. 

ПРН24. Базуючись на знаннях з біотехнології вміти індукувати морфогенез
та регенераційні процеси в культурі клітин, отримувати парасексуальні гібриди
вищих рослин. 

ПРН25.  Вміти  застосувати  кріоконсервацію  та  кріозбереження  для
збереження біорізноманіття  рослин та  мікроорганізмів.  провести ідентифікацію
рекомбінантних клонів. 
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3. Програма та структура навчальної дисципліни для:
– повного терміну денної (заочної) форми навчання.

Назви змістових
модулів і тем

Кількість годин
денна форма Заочна форма

тижні усьо
го

у тому числі усього у тому числі
л п лаб інд с.р. л п лаб інд с.р.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Змістовий модуль 1. Мікроорганізми як об’єкти біотехнологічних досліджень

Тема 1. Вступ. Етапи 
становлення і 
розвиток 
мікробіології 

2 12 2 4 2

Тема 2. Морфологія 
та систематика 
мікроорганізмів 

3 18 2  6  2 

Тема 3. Клітинна 
організація 
мікроорганізмів. Ріст і
розмноження 
бактерій 

2 16 2  4  2 

Тема 4. Генетика 
мікроорганізмів 

1 10 2  2  2 

Разом за змістовим 
модулем 1

30 8  14  8

Змістовий модуль 2.  Екологія та метаболізм мікроорганізмів
Тема 1. Метаболізм 
мікроорганізмів 

2 16 2 4 5

Тема 2.  Участь 
мікроорганізмів у 
кругообігу вуглецю в 
природі. Процеси 
бродіння 

2 16 2  4  5

Тема 3. 
Мікроорганізми і 
навколишнє 
середовище. 

1 16 2  2  5 

Тема 4. Екологія 
мікроорганізмів 

2 12 1  4  7 

Разом за змістовим 
модулем 2

45 7  16  22

Усього годин 75 15  30  69 

Курсовий проект 
(робота) з  
біотехнології 
мікроорганізмів

82

- - - - - - - -

Усього годин 157

4. Теми семінарських занять
№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1 Не передбачено робочим навчальним планом 
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5. Теми практичних занять
№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1 Не передбачено робочим навчальним планом 

6. Теми лабораторних занять
№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1 Техніка безпеки, організація, обладнання та правила 

роботи в мікробіологічній лабораторії. 
2 

2 Мікроскоп і правила роботи з ним. Техніка мікроскопії. 2 
3 Дослідження морфології бактерій 2 
4 Морфологія пліснявих грибів, дріжджів і актиноміцетів 4 
5 Методи мікроскопічного дослідження мікроорганізмів. 

Приготування живих препаратів клітин мікроорганізмів 
2 

6 Виготовлення фіксованих препаратів мікроорганізмів: 
фарбування за Грамом. Робота з імерсійним об’єктивом 

2 

7 Екстракція ДНК 2 
8 Методи стерилізації 2 
9 Живильні середовища для культивування 

мікроорганізмів та їх види. Виготовлення основних 
видів живильних середовищ 

2 

10 Підготовка досліджуваного матеріалу до посіву 2 
11 Методи культивування мікроорганізмів (на прикладі 

грунтової суспензії 
2 

12 Облік чисельності мікроорганізмів грунту 2 
13 Виділення чистих культур аеробних бактерій 2 
14 Дослідження культуральних ознак мікроорганізмів 2 

7. Теми самостійної роботи
№
з/п

Назва теми
Кількість

годин
1 Використання мікроорганізми в біотехнологіях 2
2 Різноманітність типів живлення мікроорганізмів. 2
3 Ріст бактерій за періодичного та безперервного режимів. 2
4 Енергетичні  процеси  у  мікроорганізмів.  Основні

метаболічні шляхи вуглеводного обміну. 
2

5 Біосинтетичні  процеси  у  мікроорганізмів.  Асиміляція
СО2 автотрофами і гетеротрофами. 

2

6 Регуляція метаболізму мікроорганізмів. 2
7 Генетичний  апарат  бактерій.  Генетичні  карти. 2
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Фенотипова і генотипова мінливість прокаріот. 
8 Генетичні  рекомбінації  у  бактерій:  трансформація,

кон’югація,  трансдукція.  Використання  на  практиці
досягнень генетики мікроорганізмів. 

2

9 Мікроорганізми як компоненти екосистем. Мікрофлора
повітря  та  методи  її  дослідження.  Мікрофлора  води,
очистка питних та стічних вод. Мікрофлора ґрунту та її
роль в утворенні гумусу. 

2

10 Мікроорганізми  і  вищі  рослини  (ризосфера,  мікориза,
епіфітні мікроорганізми). 

2

11 Бродіння та його типи. Аеробні процеси та їх значення 2
12 Виробництво  кисломолочних  продуктів  та  сирів.

Мікроорганізми  –  шкідники  виробництва  масла  та
маргарину.  Мікробіологічний  контроль  виробництва
молока та кисломолочних продуктів.

2

13 Вплив  факторів  зовнішнього  середовища  на  розвиток
мікроорганізмів в молоці та молочних продуктах. 

2

14 Мікробіологічні аспекти хлібопекарства. 2
15 Характеристика  найважливіших  для  промисловості

родів дріжджів та їх використання. 
2

Разом 30

8. Зразки контрольних питань, тестів для визначення рівня засвоєння 
знань студентами.

Контрольні питання 
1. Структурно-морфологічна організація прокаріотів.  
2. Методи приготування препаратів мікроорганізмів та їх мікроскопічне 

дослідження.  
3. Ріст та розмноження прокаріотів.  
4. Способи забарвлення клітин мікроорганізмів. Фарбування бактерій за 

Грамом. Будова клітин прокаріотів.  
5. Характеристика дріжджів і актиноміцетів.  
6. Систематика мікроорганізмів. Сучасна класифікація мікроорганізмів.  
7. Характеристика основних груп прокаріот за визначником бактерій Бергі.  
8. Типи живлення мікроорганізмів (залежно від способу одержання енергії та 

донора електронів) мікроорганізмів. Поділ мікроорганізмів по відношенню 
до джерела азоту. 

9. Характеристика мікроорганізмів по відношенню до джерела живлення. 
10.Основні способи одержання енергії: бродіння, дихання і фотосинтез. 
11.Трансформація целюлози, геміцелюлози, лігніну, хітину, 

крохмалю, пектинових речовин, ліпідів, вуглеводнів. 
12.Бродіння, основні типи (спиртове, молочнокисле, маслянокисле, 

оцтовокисле тощо) та їх характеристика. 
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13.Вплив на мікроорганізми зовнішних факторів: фізичних, хімічних, 
біологічних. 30. Вплив на мікроорганізми температури. Психрофіли. 
Мезофіли. Термофіли. Екстремальні термофіли.  

31.Вплив на мікроорганізми осмотичного тиску. Осмотолерантні 
мікроорганізми. Галотолерантні мікроорганізми. Екстремальні галофіли.  

32.Вплив на мікроорганізми вологості, променистої енергії, електричного 
струму, ультразвуку.  

33.Дія хімічних факторів.  
34.Вплив на мікроорганізми рН. Нейтрофіли. Ацидофіли. Алкалофіли.  
35.Вплив на мікроорганізми кисню. Аеробні мікроорганізми. Факультативні 

анаероби. Мікроаерофіли. Анаеробні мікроорганізми. Окисно-відновні 
умови. 

36.Екологія мікроорганізмів: основні поняття. 
37.Мікробіота ґрунту. 
38.Мікробіота води. 
39.Мікробіота повітря. 
40.Взаємовідносини мікроорганізмів з рослинами. 
41.Чисті і накопичувальні культури мікроорганізмів. Методи їх виділення. 
42.Культуральні і морфологічні ознаки мікроорганізмів. 
43.Суть методу підрахунку колоній мікроорганізмів ґрунту на твердому 

поживному середовищі. 
44.Процес підготовки ґрунтової суспензії до посіву (шляхом 10-кратних 

розведень) та поверхневий посів на чашки Петрі. Посів на косий агар у 
пробірках штрихом та уколом у стовпчик живильного середовища. Посів у 
рідке живильне середовище. 

Тестові завдання

1. Прилад, який працює під тиском і застосовується для стерилізації 
різних матеріалів називається:  

А. Автоклавом,  
Б. сухожаровою шафою,  
В. піччю Пастера
Г. термостатом 
2. Знайдіть відповідність:
а) поодинокі коки 1. сарцина
б) 2 коки 2. стафілокок
в) 4 коко 3. тетракок
г) нитка з окремих коків 4. стрептокок
д) скупчення клітин у вигляді ланцюга 5. монокок
е) скупчення клітин у вигляді виноградного грона 6. диплокок
3. Першим ввів терміни “аероб” і “анаероб”:
а) Л. Пастер
б) М.Ф. Гамалія
в) А. Левенгук
г) Р. Кох
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4. Будь-яка зміна послідовності ДНК організму називається.....
5. Назвіть подібності між прокаріотами і еукаріотами:
а) вміст клітини обмежений плазматичною мембраною
б) генетична інформація закодована в ДНК
в) рибосоми — місце синтезу білка
6. При диференціальному методі фарбування бактерій за Грамом, 

грамнегативні мікроорганізми забарвлюються в…
а) червоний колір
б) жовтий колір  
в) фіолетовий колір
г) не забарвлюються. 
7. Розділ систематики про принципи, процедури, правила і методи 

класифікації, називається
а) таксон
б) систематика 
в) таксономія 
г) номенклатура 
8. Знайдіть відповідність:
1) чиста культура
2) культура
3) змішана культура
4) штам
а) мікроорганізми, вирощені на твердому або рідкому живильному 

середовищі в лабораторних умовах 
б) культура мікроорганізмів з особин одного виду
в) чиста культура певного виду мікроорганізмів, виділена з того чи іншого 

конкретного об'єкта (будь-якого організму або об'єкта навколишнього 
середовища) і відрізняється від еталонного штаму незначними змінами 
властивостей

г) сукупність бактерій декількох видів, які виросли на живильному 
середовищі при посіві досліджуваного матеріалу або при попаданні в живильне 
середовище, засіяну одним видом мікроорганізмів, ще й інших видів із 
зовнішнього середовища. 

9. До представників класів вищих грибів відносять:
а) Chrytidiomycetes, Oomycetes, 
б) Zygomycetes, Ascomycetes, 
в) Basidiomycetes, Deuteromycetes 
г) всі відповіді не правильні 
10. Тип співіснування організмів, коли продукти життєдіяльності 

одного виду гальмують розвиток іншого або навіть визивають його загибель 
називають:

а) паразитизм 
б) антагонізм 
в) коменсалізм 
г) синергізм 
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9. Методи навчання.

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від
характеру їхньої діяльності, тому саме характер діяльності, ступінь самостійності
та творчості мають бути важливими критеріями у виборі методу. 
Пояснювально-ілюстративний  метод.  Студенти  здобувають  знання,  слухаючи
розповідь,  лекцію,  з  навчальної  або  методичної  літератури,  через  екранний
посібник  у  "готовому"  вигляді.  Сприймаючи  й  осмислюючи  факти,  оцінки,
висновки,  вони  залишаються  в  межах  репродуктивного  (відтворювального)
мислення.  Такий  метод  якнайширше  застосовують  для  передавання  значного
масиву  інформації.  Його  можна  використовувати  для  викладення  й  засвоєння
фактів, підходів, оцінок, висновків. 

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка
або правила.  Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає
інструкціям, розпорядженням, правилам  в аналогічних до представленого зразка
ситуаціях. 

Метод  проблемного  викладення.  Використовуючи  будь-які  джерела  й
засоби,  педагог,  перш  ніж  викладати  матеріал,  ставить  проблему,  формулює
пізнавальне  завдання,  а  потім,  розкриваючи  систему  доведень,  порівнюючи
погляди,  різні  підходи,  показує  спосіб  розв'язання  поставленого  завдання.
Студенти стають ніби свідками і співучасниками наукового пошуку. 
Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного
пошуку  розв'язання  висунутих  педагогом  (чи  самостійно  сформульованих)
пізнавальних завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних
програм і вказівок. Процес мислення набуває продуктивного характеру, але його
поетапно скеровує й контролює педагог або самі студенти на основі роботи над
програмами (зокрема  й  комп'ютерними)  та  з  навчальними посібниками.  Такий
метод,  один  з  різновидів  якого  є  евристична  бесіда,  -  перевірений  спосіб
активізації мислення, спонукання до пізнання. 

Дослідницький  метод.  Після  аналізу  матеріалу,  постановки  проблем  і
завдань  та  короткого  усного  або  письмового  інструктажу  ті,  кого  навчають,
самостійно  вивчають  літературу,  джерела,  ведуть  спостереження  й  виміри  та
виконують  інші  пошукові  дії.  Ініціатива,  самостійність,  творчий  пошук
виявляються в дослідницькій діяльності найповніше. Методи навчальної роботи
безпосередньо переходять у методи, які імітують, а іноді й реалізують науковий
пошук. 
 

10. Форми контролю. 

Контроль знань і  умінь студентів (поточний і  підсумковий) з  дисципліни
здійснюють  згідно  з  кредитно-модульною  системою  організації  навчального
процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною
шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої
призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

Критерiї  оцiнки  рiвня  знань  на  лабораторних  заняттях.  На  лабораторних
заняттях  кожен студент  з  кожної  теми виконує iндивiдуальнi  завдання.  Рiвень
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знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i
практично  вiрнi  вiдповiдi  не  менш  нiж  на  90%  запитань,  рiшення  задач  та
лабораторнi вправи вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй,
проводить узагальнення i висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй
на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “добре” – коли
студент володiє знаннями матерiалу, але допускає незначнi помилки у формуваннi
термiнiв,  категорiй  i  розрахункiв,  проте  за  допомогою  викладача  швидко
орiєнтусться  i  знаходить  правильнi  вiдповiдi,  був  присутнiй  на  лекцiях,  має
конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент
дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає
недостатньо  обгрунтованi,  невичерпнi  вiдповiдi,  допускає  грубi  помилки,  якi
виправляє за допомогою викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту
за  темою  завдань  та  самостiйнiсть;  “незадовiльно  з  можливiстю  повторного
складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 35% питань,
або  на  всi  запитання  дає  необгрунтованi,  невичерпнi  вiдповiдi,  допускає  грубi
помилки. Має неповний конспект лекцiй. 

Пiдсумкова  (загальна  оцiнка)  курсу  навчальної  дисципліни.  Є  сумою
рейтингових  оцiнок  (балiв),  одержаних  за  окремi  оцiнюванi  форми навчальної
дiяльностi:  поточне  та  пiдсумкове  тестування  рiвня  засвоєностi  теоретичного
матерiалу пiд час аудиторних занять та самостiйної роботи (модульний контроль);
оцiнка (бали) за виконання лабораторних дослiджень.  

Пiдсумкова  оцiнка  виставляється  пiсля  повного  вивчення  навчальної
дисциплiни,  яка  виводиться  як  сума  промiжних  оцінок  за  змiстовнi  модулi.
Остаточна оцiнка рiвня знань складається з рейтингу з  навчальної  роботи,  для
оцінювання якої призначається 70 балів,  і  рейтингу з атестації  (екзамену) – 30
балів. 

11.  Розподіл  балів,  які  отримують  студенти.  Оцінювання  знань  студента
відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з
табл.  1 «Положення  про  екзамени  та  заліки  у  НУБіП  України»  (наказ  про
уведення в дію від 26.04.2023 р. протокол № 10) 

Рейтинг студента,
 бали

Оцінка національна
за результати складання

екзаменів заліків
90-100 Відмінно

Зараховано74-89 Добре
60-73 Задовільно
0-59 Незадовільно Не зараховано

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни  RДИС

(до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу
студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ .
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12. Навчально-методичне забезпечення

Навчально-методичне  забезпечення  навчального  процесу  передбачає:
державні  стандарти  освіти,  навчальні  плани,  навчальні  програми  з  усіх
нормативних  і  вибіркових  навчальних  дисциплін;  програми  навчальної,
виробничої  та  інших  видів  практик;  підручники  і  навчальні  посібники;
інструктивно-методичні  матеріали до семінарських,  практичних і  лабораторних
занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; текстові та
електронні  варіанти  тестів  для  поточного  і  підсумкового  контролю,  методичні
матеріали для організації самостійної роботи студентів. 

13. Рекомендовані джерела інформації

Основна: 
1. Векірчик K.M. Мікробіологія з основами вірусології: Підручник. К.:Либідь,
2001. – 312 с. 
2. Гудзь С.  П. Мікробіологія:  підручник: /  С.  П.  Гудзь,  С.  О.  Гнатуш, І.  С.
Білінська. – Львів: ВЦ ЛНУ ім. І. Франка, 2009. – 360 с. 
3. Іутинська Г.О. Ґрунтова мікробіологія: Навч. посіб. - К.: Арістей, 2006.- 284 с. 
4. Мікробіологія: підручник / М.Г. Сергійчук, В.К. Позур, Т.М. Фурзікова та
ін. – К.: Видавничо-поліграфічний центр "Київський університет", 2008. – 541 с. 
5. Пирог Т.П. Загальна мікробіологія: Підручник. - К.: НУХТ, 2004. - 471 с. 
6. Ф.Ж.  Ібатулліна,  Г.В.  Козловська,  М.В.  Мельник,  В.Г.  Скибіцький.
Мікробіологія: Підручник / За ред. В.Г.Скибіцького.- К.: , 2015.- 475 с. 
7. Харченко С.М. Мікробіологія.: Підручник. -К.: Сільгоспосвіта, 1994. - 352 с.
8. Ястремська Л. С. Загальна мікробіологія і вірусологія: навч. посібник / Л. С.
Ястремська, І. М. Малиновська. – К. : НАУ, 2017. – 232с. 
 

Додаткова: 
1. Климнюк С. І. Практична мікробіологія: Посібник / С. І. Климнюк, І. О. Ситник,
М. С. Творко, В. П. Широкобоков. – Тернопіль: Укрмедкнига, 2004. – 440 с. 
2. Шатровський  О.Г.  Конспект  лекцій  із  навчальної  дисципліни  «Мікробіологія»
(для  студентів  1  курсу  денної  та  2  курсу  заочної  форм  навчання  освітньо-
кваліфікаційного рівня бакалавр напряму підготовки 6.140101 ГОТ /  Харк.  нац.  акад.
міськ. госп-ва; уклад.: Шатровський О. Г. – Х.: ХНАМГ, 2011. – 134 c. 
3. Яворська  Г.  В.  Промислова  мікробіологія:  навч.  посіб.  /  Г.В.  Яворська,  С.  П.
Гудзь, С.О. Гнатуш – Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2008. – 256 с. 

Інформаційні ресурси 
1. http:/  /     www  .     eknigi.org/     
2. http://www.twirpx.com/     
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