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1. Опис навчальної дисципліни 

«Основи екологічної біотехнології» 

 
 

Галузь знань, спеціальність, освітній ступень 

 

Галузь знань 101 «Екологія» 

Освітня програма Екологія 

Освітній ступень 

 

Бакалавр 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид Обов’язкова 

Загальна кількість годин  120 

Кількість кредитів ECTS  4 

Кількість змістових модулів 2 

Форма контролю Іспит 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки 1 2 

Семестр 2 2 

Лекційні заняття 15 2 

Лабораторні, семінарські заняття 30 - 

Самостійна робота 75 118 

Індивідуальні завдання - - 

Кількість тижневих годин  

для денної форми навчання: 

аудиторних   

самостійної роботи студента  

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

Метою даного курсу є вивчення можливостей використання біотехнологій в 

природних середовищах, переробки відходів, знешкодження стоків і вибросів, рішення 

інших задач охорони навколишнього середовища специфічними біотехнологічними 

методами: клонального мікророзмноження рослин, для отримання оздоровленого  

посадкового матеріалу, клітинної селекції та генетичної інженерії для одержання 

сільськогосподарських рослин стійких до біотичних і абіотичних стресів. 

Завдання курсу полягає в набутті студентами навичок застосування технологій 

мікроклонального розмноження рослин і їх використання для оздоровлення рослин від 

біотичних стресів (метод апікальних меристем, термотерапія, хіміотерапія), нових генно-

інженерних методів отримання основних груп мікроорганізмів-біодеструкторів забруднень і 

способах їх селекції і конструювання, методів клітинної селекції, які дозволяють створювати 

нові сорти рослин стійкі до біотичних і абіотичних стресів.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати:  

‒ етапи клонального мікророзмноження; 

‒ методи оздоровлення посадкового матеріалу від вірусної інфекції; 

‒ технології отримання оздоровленого посадкового матеріалу; 

‒ цілі та етапи трансформації клітин; 

‒ векторні системи для переносу генів; 

‒ методи переносу генів в рослину; 

‒ основні етапи агробактеріальної трансформації рослин; 

‒ одержання рослин, стійких до біотичних і абіотичних стресів 

вміти: 

‒ володіти основними принципами отримання оздоровленого посадкового 

матеріалу; 

‒ формулювати завдання на розробку нових та удосконалення існуючих технологій, 

які направлені на захист навколишнього середовища; 

‒ грамотно здійснювати наукове, теоретичне та експериментальне дослідження, 

базуючись на фундаментальних законах і положеннях; 

‒ використовувати у практичній діяльності сучасні екобіотехнології; 

‒ розробляти та влаштовувати заходи щодо захисту навколишнього середовища. 

Набуття компетентностей:  

Інтегральна компетентність (ІК): 

Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та вирішувати практичні 

проблеми у сфері екології, охорони довкілля і збалансованого природокористування, що 

передбачає застосування основних теорій та методів наук про довкілля, які характеризуються 

комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні компетентності (ЗК):  

ЗК8. Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 

ЗК11. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

Фахові компетентності спеціальності (СК): 

ФК5. Здатність до оцінки впливу процесів техногенезу на стан навколишнього 

середовища та виявлення екологічних ризиків, пов’язаних з виробничою діяльністю. 

ФК9. Здатність до участі в розробці системи управління та поводження з відходами 

виробництва та споживання. 

Програмні результати навчання: 

ПРН7. Розв’язувати проблеми у сфері захисту навколишнього середовища із 

застосуванням загальноприйнятих та/або стандартних підходів та міжнародного і 

вітчизняного досвіду. 

ПРН22. Брати участь у розробці проектів і практичних рекомендацій щодо 

збереження довкілля. 



3. Програма та структура навчальної дисципліни 

 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

усьо-

го  

у тому числі усь-

ого  

у тому числі 

л п лаб 

б 

інд с.р. л п лаб інд с.р

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Змістовий модуль 1. Біотехнологія рослин як наука 

Тема 1 

Сучасні методи 

біотехнології. Історія 

розвитку 

біотехнології 

 2 4   10  1 1   17 

Тема 2  

Культура тканин та 

клітин рослин in 

vitro як основний 

метод біотехнології 

рослин 

 2 4   10   1   17 

Тема 3 

Мікроклональне 

розмноження та 

оздоровлення рослин 

за допомогою 

культури меристем 

 2 4   10      17 

Тема 4 

Методи отримання 

протопластів рослин. 

Методи отримання 

соматичних гібридів 

за допомогою злиття 

протопластів 

 2 4   10      17 

Разом за змістовим 

модулем 1 

 8 16   40  1    68 

Змістовий модуль 2. Клітинна та генетична інженерія рослин 

Тема 5 

Гаплоїдія. 

Андрогенез. 

Гіногенез.  

Ембріокультура. 

Основні підходи до 

отримання 

віддалених гібридів з 

використанням 

методів культури in 

vitro 

 2 4   12      15 

Тема 6 

Мінливість геному 

соматичних клітин in 

vitro. Причини, 

механізми та 

 2 4   12      15 



наслідки мутагенезу 

in vitro. Клітинна 

селекція 

Тема 7 

Генетична інженерія 

– новий напрямок 

біотехнології. 

Конструювання та 

клонування 

рекомбінантних 

ДНК 

Проблеми безпеки 

використання 

біотехнологій у 

захисті 

навколишнього 

середовища 

 3 6   11  1    20 

Разом за змістовним 

модулем 2 

 7 14   35  2    50 

Усього годин  15 30   75  2 -   118 

 
4. Теми семінарських занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

Годин 

1 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

5. Теми практичних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

Годин 

 Змістовий модуль 1.  

1 Методи стерилізації рослинних об’єктів і устаткування під час 

проведення робіт із культурою ізольованих клітин і тканин рослин 

2 

2 Приготування поживних середовищ для культивування 

ізольованих клітин і тканин рослин 

2 

3 Одержання і культивування калюсу із різних експлантів 

стерильних проростків соняшнику 

2 

4 Перенесення (пасаж) калюсної тканини ріпаку, пшениці, 

цукрового буряку, соняшнику на свіже поживне середовище 

2 

5 Підрахунок клітин за методом Брауна 2 

6 Оцінювання життєздатності клітин і ступеня агрегації  

суспензії протопластів 

2 

7 Клональне мікророзмноження картоплі черенкуванням 2 

8 Індукція кореневої системи і бульбоутворення під час 

мікроклонального розмноження картоплі 

2 

 Змістовий модуль 2.  

1 Індукція соматичного ембріогенезу в калюсній тканині листків 

томатів 

2 

2 Одержання стерильних проростків (томатів, ріпаку, пшениці, 

цукрового буряку, соняшнику) 

2 

3 Одержання суспензійної культури із калюсу цукрового  2 



буряку 

4 Одержання клітинних клонів цукрового буряку стійких до 

збудника бактеріальної плямистості 

2 

5 Приготування поживного середовища для культивування 

Agrobacterium tumefaciens 

2 

6 Трансформація рослинних клітин моркви та бульб топінамбура 

під дією Agrobacterium tumefaciens (природна генна інженерія) 

2 

7 Метод полімеразно ланцюгової реакції 2 

 

6. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

 Не передбачено робочим навчальним планом  

 

7. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня засвоєння знань 

студентами 

 

№ 

з/п 

Контрольні питання 

1 Використання біотехнології в різних галузях промисловості. 

2 Історія розвитку  біотехнології як науки  та її зв’язок з іншими науками. 

3 Нові галузі промисловості, які створені на основі біотехнології. 

4 Основні проблеми, які   розробляються в культурі in vitro стосовно 

сільськогосподарських культур. 

5 Історія методу ізольованих культури клітин та тканин. 

6 Основні напрями біотехнології як науки. 

7 Назвати основні напрямки практичного використання біотехнології. 

8 Калюсна тканина. Фізичні та хімічні умови, які впливають на процес утворення 

калюсних тканин. 

9 Шляхи андрогенезу в культурі in vitro. 

10 Клітинна суспензія. Способи культивування клітинних суспензій. 

11 Фактори, які впливають на процеси накопичення вторинних метаболітів. 

12 Використання вторинних метаболітів. 

13 Морфогенез. Індукція морфогенезу за допомогою регуляторів росту. 

14 Культура ізольованих протопластів як основа клітинної інженерії 

15 Соматичні цибриди та соматичні гібриди, їх значення для сільського 

господарства. 

16 Генетичні методи аналізу соматичних гібридів. 

17 Біохімічні методи аналізу соматичних гібридів. 

18 Парасексуальна гібридизація як метод генетичного аналізу (аналіз ядерних генів, 

аналіз неядерних генів, аналіз механізмів мітотичного циклу та диференціації). 

19 Роль генетичної інженерії у створенні нових сортів сільськогосподарських 

рослин 

20 Основні етапи генно-інженерних робіт. 

21 Вектор. Основні вимоги до векторів. 

22 Основні ферменти, які використовують для конструювання рекомбінантної ДНК. 

23 Створення векторів для перенесення рекомбінантних ДНК та їх ампліфікація 

(ген-вектор, ген-маркер, цільовий ген). 

24 Трансгенні рослини. Сучасний стан та перспективи використання в сільському 

господарстві. 



Тести: 

Питання 1.  

Целюлоза 

1 складова частини оболонок рослинних клітин 

2 фермент для руйнування клітинної оболонки 

3 спричинюють розщеплення обох ланцюгів ДНК 

4 доповнює розриви в ДНК ковалентними зв’язками 

5 фермент, що каталізує відновлення азоту 

Питання 2. 

Об’єктами для мутагенезу можуть бути: 

1 калусні тканини, пилок, бактерії 

2 апікальні меристеми, протопласти 

3 бактерії, суспензійні культури 

4 фрагмент рослинного організму 

5 суспензійні культури, протопласти 

Питання 3. 

Соматична гібридизація - це: 

1 процес злиття соматичних клітин  

2 утворення цибриду 

3 схрещування віддалених видів  

4 кросинговер  

5 секвенування 

Питання 4.  

Селективне середовище: 

1 безгормональне поживне середовище 

2 регенераційне середовище 

3 середовище для відбору клітин з бажаними ознаками 

4 середовище для посилення дії речовин або процесів 

5 середовище з зменшеним вдівічі вмістом макроелементів 

Питання 5.  

Делеції: 

1 втрата кінцевої ділянки хромосоми 

2 втрата серединного фрагмента хромосоми 

3 повторення ділянки хромосоми 

4 зміна порядку розташування генів у хромосомі 

5 зміна кількості хромосом 

 

 

8. Методи навчання 

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від характеру 

їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та творчості мають бути 

важливими критеріями у виборі методу.  

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слухаючи 

розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний посібник у 

"готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, вони залишаються 

в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше 

застосовують для передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати 

для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків. 

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка або 

правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає інструкціям, 

розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого зразка ситуаціях. 



Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й засоби, педагог, 

перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює пізнавальне завдання, а потім, 

розкриваючи систему доведень, порівнюючи погляди, різні підходи, показує спосіб 

розв'язання поставленого завдання. Студенти стають ніби свідками і співучасниками 

наукового пошуку. 

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації активного 

пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно сформульованих) пізнавальних 

завдань або під керівництвом педагога, або на основі евристичних програм і вказівок. Процес 

мислення набуває продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює 

педагог або самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та з 

навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична бесіда, - 

перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання. 

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань та 

короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно вивчають 

літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші пошукові дії. 

Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в дослідницькій діяльності 

найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, а 

іноді й реалізують науковий пошук. 

 

9. Форми контролю 

Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни  здійснюють 

згідно з кредитно-модульною системою організації навчального  процесу. Рейтинг студента 

із засвоєння дисципліни визначається за 100 бальною шкалою. Він складається з рейтингу з 

навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації 

(екзамену) – 30 балів.  

Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних заняттях. 

На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує iндивiдуальнi завдання.  

Рiвень знань оцiнюється: “відмінно” – студент дає вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i 

практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи 

вiрнi, демонструє знання пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i 

висновки, акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи 

реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями матерiалу, але 

допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i розрахункiв, проте за 

допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить правильнi вiдповiдi, був присутнiй на 

лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент 

дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо 

обгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою 

викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та самостiйнiсть; 

“незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли студент дає правильну вiдповiдь 

не менше нiж на 35% питань, або на всi запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, 

допускає грубi помилки. Має неповний конспект лекцiй. 

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою рейтингових 

оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної дiяльностi: поточне та 

пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного матерiалу пiд час аудиторних занять 

та самостiйної роботи (модульний контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних 

дослiджень. Пiдсумкова оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної 

дисциплiни, яка виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка 

рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої призначається 

70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

 

 

 



10. Розподіл балів, які отримують студенти 

Оцінювання знань студента відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в 

національні оцінки згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» 

(наказ про уведення в дію від 26.04.2023 р. протокол №10)  

 

Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна                                        

 за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) 

одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу студента (слухача) з 

навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС = R НР + R АТ. 

 

11. Навчально-методичне забезпечення 

Навчально-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: державні 

стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх нормативних і вибіркових 

навчальних дисциплін; програми навчальної, виробничої та інших видів практик; підручники 

і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і 

лабораторних занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; 

текстові та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, методичні 

матеріали для організації самостійної роботи студентів. 

 

12. Рекомендовані джерела інформації 

Базова 

1. Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Янсе Л.А., Постоєнко В.О. Екологічна 

біотехнологія та біоінженерія: підручник. Частина 1: Біоінженерія. Київ: Аграрна наука, 

2020. 136 с. 

2. Кляченко О.Л., Коломієць Ю.В., Янсе Л.А., Постоєнко В.О. Екологічна 

біотехнологія та біоінженерія: підручник. Частина 2: Клітинні технології. Київ: Аграрна 

наука, 2021. 276 с. 

3. Мельничук М. Д., Кляченко О. Л., Коломієць Ю.В. Біоінженерія. К.: ЦП 

«Компринт», 2015. 550 с. 

4. Кляченко О. Л., Коломієць Ю. В., Антіпов І. О. Біотехнологія. Ч. 1. 

Сільськогосподарська біотехнологія. К.: ЦП «Компринт», 2015. 300 с. 

 

Допоміжна 

1. Буценко Л.М., Пирог Т.П. Біотехнологічні методи захисту рослин: підручник. К.: 

Видавництво Ліра-К, 2018. 346 с. 

2. Мельничук М.Д., Новак Т.В., Кунах В.А. Біотехнологія рослин. К.: 

Поліграфконсалтинг, 2003. 520 с. 

3. Мельничук М.Д., Новак Т.В., Левенко Б.О. Основи біотехнології рослин. К., 2000. 

248 с.  

4. Пирог Т.П., Ігнатова О.А. Загальна біотехнологія: підручник. К.: НУХТ, 2009.  

336 с. 

5. Мацай Н. Ю. Основи біотехнології: підручник для студ. освітнього рівня бакалавр 

спец. «Біологія» Луганськ: 2011. 153 с. 



 
Інформаційні ресурси 

Національна бібліотека України ім. В.І.Вернадського. Режим доступу: 

www.nbuv.gov.ua).  

Національна парламентська бібліотека України Режим доступу: www.nplu.kiev.ua.  

Наукова бібліотека університету. Режим доступу: https://nubip.edu.ua/structure/library  

Електронна бібліотека України. Режим доступу: www. ELibUkr.org.  

Електронні бібліотеки закладів вищої освіти України «Для всіх, хто навчається». 

Велика бібліотека навчально-методичної літератури. Режим доступу: 

http://metodportal.net  

Наукова електронна бібліотека. (Книги, підручники, дисертації, автореферати). Режим 

доступу: http://www.nbuv. gov.ua/portal 

 

http://www.nplu.kiev.ua/
http://metodportal.net/

