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1. Опис навчальної дисципліни 

 

_ «Загальна мікробіологія і вірусологія» (Вірусологія)_ 
                                                                                                                        (назва) 

 
 

Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь 

 

Освітній ступінь бакалавр 

Спеціальність 202 «Захист і карантин рослин» 

Освітня програма Захист і карантин рослин 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

 

Вид вибіркова 

Загальна кількість годин  60 

Кількість кредитів ECTS  2 

Кількість змістових модулів 2 

Курсовий проект (робота) (за 

наявності) 

- 

Форма контролю Екзамен                    

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 

 денна форма навчання заочна форма навчання 

Рік підготовки (курс) 2 2 

Семестр 3  

Лекційні заняття                15            год.   2       год. 

Практичні, семінарські заняття                30             год. год. 

Лабораторні заняття -     год. год. 

Самостійна робота                15            год. 58        год. 

Індивідуальні завдання -     год. год. 

Кількість тижневих аудиторних   

годин для денної форми навчання 

             3       год. 

 

 

 

2. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

 

Мета: формування базових теоретичних знань щодо біології, циклів 

реплікації і поширення вірусів у природі, впливу факторів навколишнього 

середовища на систему «вірус – рослина-хазяїн», механізмів передачі вірусів 

рослин, комах та прокаріотів та практичних навичок дослідження фітовірусів в 

агроценозах. 

Завдання: 

•  Ознайомлення із морфологією, будовою та циклами реплікації вірусів 

прокаріотів, рослин та комах; 
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•  Оволодіння загальними методами візуальної діагностики симптомів 

вірусних хвороб; 

•  Вивчення і практичне оволодіння методами інструментальної 

діагностики вірусів: електронної мікроскопії, імунологічних методів та 

молекулярно-біологічних методів; 

•  Вивчення шляхів поширення вірусів та впливу екологічних чинників на 

систему «вірус – рослина-хазяїн». 

Набуття компетентностей:  

інтегральна компетентність (ІК): Здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні проблеми професійної діяльності з захисту і 

карантину рослин і застосовувати теоретичні знання та методи фітосанітарного 

моніторингу, огляду, аналізу, експертизи, що характеризуються комплексністю 

та невизначеністю умов. 

загальні компетентності (ЗК): ЗК 2. Здатність застосовувати знання у 

практичних ситуаціях. 

фахові  (спеціальні) компетентності (ФК):  ФК 6. Здатність оцінювати 

фітосанітарні ризики (біологічні, екологічні, економічні) внаслідок занесення 

чи поширення регульованих шкідливих організмів. 

Програмні результати навчання (ПРН): ПРН 7. Складати технологічні карти 

для організації заходів із захисту рослин. 

 

3. Програма та структура навчальної дисципліни для: 

– повного терміну денної (заочної) форми навчання; 

Назви змістових 

модулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 
ти

жн

і 

усьо

го 
у тому числі усь

ого  

у тому числі 

л п лаб інд с.р.  л п лаб інд с.р. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Змістовий модуль 1. Загальна будова і цикли реплікації вірусів 

Тема 1. Вступ. 

Предмет 

вірусології та її 

місце серед 

біологічних наук 

1 -

2 

6 2  2  2 10 2    8 

Тема 2. 

Морфологія, 

будова і 

систематика 

вірусів. 

3-

4 

8 2  4  4 8     8 

Тема 3. Цикли 

реплікації вірусів у 

клітині.  

5-

6 

8 2  4  2      8 
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Тема 4. Цикли 

реплікації 

бактеріофагів і 

вірусів комах. 

7-

8 

8 2  4  2      8 

Разом за змістовим 

модулем 1 

32 8  14  10      28 

Змістовий модуль 1.Методи контролю і дослідження вірусів 

Тема 1. Методи 

дослідження 

вірусів 

9-

10 
7 2  4  1      10 

Тема 2. Взаємодія 

вірусів рослин з 

хазяїном 

11

-

12 

10 2  6  2      10 

Тема 

3.Менеджмент 

контролю вірусних 

захворювань 

рослин 

13

-

15 

11 3  6  2      10 

Разом за змістовим 

модулем 2 

 7  16  5       

Усього годин  28 7  16  5      30 

Курсовий проект 

(робота) з (якщо є в 

робочому навчальному 

плані) 

 

- - -  -       

Усього годин 60 15  30 
 

15 60 2    58 

 

4.Теми семінарських занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1   

2   

…   

 

5. Теми практичних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1   

2   

…   

 

 

6. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Морфологія і структура вірусів 2 
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2 Структура геномів вірусів 4 

3 Цикли реплікації вірусів у клітині 4 

4 Життєві цикли бактеріофагів і вірусів комах 4 

5 Життєві цикли рослинних вірусів 4 

6 Симптоми рослинних вірусів 6 

7 Методи дослідження вірусів. Індикаторний метод 2 

8 Методи дослідження вірусів. Метод імуноферментного аналізу 4 

 

7. Теми самостійної роботи 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 Історія розвитку вірусології. Природа вірусів 2 

2 Будова вірусів, хімічний склад віріонів 2 

3 Геноми вірусів. Таксономія вірусів 2 

4 Методи візуалізації вірусів 2 

5 Неканонічні віруси, віроїди 2 

6 Типи взаємодії вірусу і рослини-хазяїна 5 

 

8. Контрольні питання, комплекти тестів для визначення рівня 

засвоєння знань студентами 

 

1.Які властивості відрізняють віруси від бактерій? 

2.Опишіть будову простих вірусів. 

3.Опишіть будову складних вірусів. 

4.Які розміри мають віруси? 

5.Які основні форми мають вірусні частки? 

6.Чим визначається форма вірусних часток? 

7.В якій формі існують віруси поза клітиною? 

8.Які функції мають капсидні білки? 

9.Якими методами вивчають будову вірусів? 

10. Який принцип покладено в основі класифікації вірусів за Д. Балтімором? 

11. Опишіть структурні особливості нуклеїнових кислот, що складають їх 

геноми? 

12. Як побудований геном потівірусу з ол(+)РНК? 

13. Які білки кодує геном вірусів? 

14. Опишіть цикл реплікації типового вірусу рослин. 

15.Які бактеріофаги називають помірними? 

16. Які фаги називають вірулентними?  

17. Що таке літичний і лізогенний цикл бактеріофагів? Що таке профаг? 

18. Опишіть загальну схему реплікації вірусів в клітині-хазяїні. 

19. Яке значення мають загальна і спеціалізована трансдукція? 
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20. Назвіть хвороби комах, які викликають віруси.  

21. Які види комах інфікують віруси родини Baculoviridae? 

22. Які задачі потрібно вирішувати при виборі методу діагностування вірусів? 

23. Що таке інокулюм? 

24. Для чого використовують абразивні матеріали при інокуляції? 

25. Які родини найбільш представлені серед рослин-індикаторів? 

26. Яка функція буферу при інокуляції? 

27. Які симптоми можна віднести до локальних? 

28. Які системні симптоми можна спостерігати на рослинах-індикаторах? 

29. Які основні симптоми мозаїчного захворювання у дводольних  та у 

однодольних рослин? 

30. Чим відрізняються вірусні хвороби жовтух від мозаїки? 

Тестові завдання. 

1. Симптоми, зображені на рисунку це  

1.Жовтяниця; 2.Кільцева плямистість; 3.Строкатість; 4.Мозаїка; 5.Смугастість ;  

6. Посвітління жилок ; 7.Скручування листків; 8.Некроз. 

2. Фаги складаються з: a. Нуклеїнової кислоти; b. Ліпополисахариду; 

c.пептидоглікану; d. Ліпідів білка 

3. Вірусний геном, який виконує в процесі репродукції функцію іРНК, 

називається:a. A.– репродуктивним; b. – вірулентним; c. - плюс-ниткова РНК; - 

рекомбінантним; d. - мінус-ниткова РНК 

4. Збірка дочірніх віріонів протікає: a. - у позаклітинному просторі; b. - в 

клітинній стінці; c. - в рибосомах; d. - в цитоплазмі клітин; f. - в мітохондріях 

5. У ДНК-місних фагів молекула ДНК має форму: a. - лінійної нитки; b.- кільця 

з розривом; c. – фрагментованої нитки; f.- окремих сегментів j.- кільця. 

6. За формою віруси поділяються на: (вибрати усі правильні відповіді): a) 

кубічні; b) сферичні c) бациловидні; d) паличкоподібні; e)циліндричні 

f)нитковидні. 

7. Морфологічними субодиницями капсида вірусів є:  a) нуклеїнові кислоти 

b) капсомери c) тейхоеві кислоти d) пілі e)полісахариди. 

8. Типові бактеріофаги містять: (виберіть усі правильні відповіді): a) головку 

b) капсулу c) ендоспори d) базальну пластинку e) відростки. 

9. Цикл, у якому фаг вбудовується в геном хазяїна і деякий час реплікується 

разом з ним, називається (Виберіть лише один варіант). 

1. літичним 2.  Лізогенним 3. Псевдолізогенним  4. Абортивним 5. 

Генеразлізованим 

10. Трансдукція це: 1. реплікація бактерією профага у складі свого геному; 
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2. перенесення фагом генетичної інформації хазяїна від однієї бактерії до 

іншої; 3. посилення синтезу фага під дією умов середовища; 4. введення 

фагом свого геному в цитоплазму через мембрану клітини. 

11.  Віруси - це: a. грампозитивні мікроорганізми b. грамнегативні 

мікроорганізми c. неклітинні форми життя d. продуценти інтерферону 

12. Позначте властивості бактеріофагів:  

a. проходять через бактеріальні фільтри;  b) ростуть на поживних 

середовищах;  c) розмножуються всередині клітин; d) містять оформлене ядро. 

13. Сутність наукового відкриття Д.І. Івановського:  a) - створення 

першого мікроскопа b) - відкриття вірусів c) - відкриття явища фагоцитозу d)

 - отримання антирабічної вакцини   e) - відкриття явища 

трансформації. 

14. Інклюзійні тільця це: a) білкові сітки, які захищають інфекційні частинки 

після виходу в навколишнє середовище b) кристалічні включення 

мікроелементів у цитоплазмі c) сферосоми 

15. Поставте у правильному порядку етапи життєвого циклу вірусу: 

А)вивільнення В) проникнення С) дозрівання D)  прикріплення Е) реплікація 

16. 1. Вірусні захворювання  комах мають назви: a) Гранульози b)

 Бактеріози c) Поліедрози d) Септоріози e) Ковід-19. 

17. Характерними властивостями вірусів є: (виділити усі правильні відповіді) 

a) наявність одного типу нуклеїнової кислоти b) здатність синтезувати 

токсини c) відсутність білоксинтезуючого апарату d) здатність до 

зростання на складних поживних середовищах. 

18. Вихід дочірньої вірусної популяції з інфікованої клітини відбувається 

шляхом: a) ендоцитоз b) лізису клітини c) поділу клітини d) утворення 

цист. 

19. Репродукція вірусів може відбуватися в лабораторних умовах: a) у 

клітинних культурах b) у м'ясо-пептонному бульйоні c) на кров'яному агарі 

d) в організмі лабораторних тварин e) в рослинах-індикаторах. 

20. Розміри вірусів виражаються в: a) метрах b) сантиметрах c)

 мікрометрах d) нанометрах e) міліметрах. 

21. Інтегрований в хромосому хазяїна геном фага називається: 1. Генофонд 2.

 Профаг 3. Плазміда 4. Лізоген. 

22. Вірусні фабрики це 1. Спеціалізовані органели клітини-хазяїна  2.

 Внутрішньоклітинні включення 3. Компактне розміщення віріонів у 

клітині. 

23. З клітини в клітину  віруси рослин можуть поширюватися через a)

 Продихи b) Апопаст c) Плазмодесми d)Кальцієві канали. 

24. Віруси  рослин можуть передаватися: (визначте усі правильні відповіді) 
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a. З поливною водою; b. Механічно; c. Насінням;  d. Повітрям e.

 Векторами; f. Вегетативними частинами рослини. 

25. Циркулятивна передача вірусів рослин: a. Вірус циркулює у тілі комахи-

переносника, але не розмножується. b. Вірус циркулює в організмі хазяїна, 

але інфікує клітини комахи і розмножується у ній. c. Вірус зв'язується із 

стилетом під час живлення і вивільняється, коли комаха виділяє слину на 

новому місці живлення. 

26.  Вектори вірусів рослин, що  належать до членистоногих тварин  (виділіть 

усі правильні відповіді) 1. попелиці, 2. жуки,  3. Гриби 4. Кліщі  

5. Трипси 6. Повитиця 7. Нематоди 8. Білокрилки. 

27. Рослини-індикатори  a) проявляють толерантність до вірусу b)

 проявляють чіткі, характерні та послідовні симптоми інфікування вірусом 

c) мають імунність до вірусу. 

28. Віруси, що мають суперкапсидну оболонку, називають: a. Простими b. 

Складними c. Нуклеокапсидними d. Ізоморфними. 

29. За характером взаємодії з бактеріальними клітинами виділяють: (виберіть 

усі правильні відповіді): A. нейтральні фаги B. помірні фаги C.

 абортивні фаги D. вірулентні фаги E. умовно-патогенні фаги. 

30. Векторами вірусу у ґрунті є: a. Бульбочкові бактерії; b. Нематоди; c. Гриби; 

d. Найпростіші. 

9. Методи навчання 

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від 

характеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності 

та творчості мають бути важливими критеріями у виборі методу.  

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, 

слухаючи розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через 

екранний посібник у "готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, 

оцінки, висновки, вони залишаються в межах репродуктивного 

(відтворювального) мислення. Такий метод якнайширше застосовують для 

передавання значного масиву інформації. Його можна використовувати для 

викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, висновків. 

Репродуктивний метод. Ідеться про застосування вивченого на основі зразка 

або правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає 

інструкціям, розпорядженням, правилам - в аналогічних до представленого 

зразка ситуаціях. 

Метод проблемного викладення. Використовуючи будь-які джерела й 

засоби, педагог, перш ніж викладати матеріал, ставить проблему, формулює 

пізнавальне завдання, а потім, розкриваючи систему доведень, порівнюючи 
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погляди, різні підходи, показує спосіб розв'язання поставленого завдання. 

Студенти стають ніби свідками і співучасниками наукового пошуку. 

Частково-пошуковий, або евристичний метод. Його суть - в організації 

активного пошуку розв'язання висунутих педагогом (чи самостійно 

сформульованих) пізнавальних завдань або під керівництвом педагога, або на 

основі евристичних програм і вказівок. Процес мислення набуває 

продуктивного характеру, але його поетапно скеровує й контролює педагог або 

самі студенти на основі роботи над програмами (зокрема й комп'ютерними) та 

з навчальними посібниками. Такий метод, один з різновидів якого є евристична 

бесіда, - перевірений спосіб активізації мислення, спонукання до пізнання. 

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і 

завдань та короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, 

самостійно вивчають літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та 

виконують інші пошукові дії. Ініціатива, самостійність, творчий пошук 

виявляються в дослідницькій діяльності найповніше. Методи навчальної 

роботи безпосередньо переходять у методи, які імітують, а іноді й реалізують 

науковий пошук. 

10. Форми контролю 
Контроль знань і умінь студентів (поточний і підсумковий) з дисципліни  

здійснюють згідно з кредитно-модульною системою організації навчального  

процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни визначається за 100 

бальною шкалою. Він складається з рейтингу з навчальної роботи, для 

оцінювання якої призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 

балів.  

Критерiї оцiнки рiвня знань на лабораторних, семiнарських та практичних 

заняттях. На лабораторних заняттях кожен студент з кожної теми виконує 

iндивiдуальнi завдання. Рівень знань оцінюється: “відмінно” – студент дає 

вичерпнi, обгрунтованi, теоретично i практично вiрнi вiдповiдi не менш нiж на 

90% запитань, рiшення задач та лабораторнi вправи вiрнi, демонструє знання 

пiдручникiв, посiбникiв, iнструкцiй, проводить узагальнення i висновки, 

акуратно оформляє завдання, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи 

реферати з основних тем курсу; “добре”– коли студент володiє знаннями 

матерiалу, але допускає незначнi помилки у формуваннi термiнiв, категорiй i 

розрахункiв, проте за допомогою викладача швидко орiєнтусться i знаходить 

правильнi вiдповiдi, був присутнiй на лекцiях, має конспект лекцiй чи реферати 

з основних тем курсу; “задовільно”– коли студент дає правильну вiдповiдь не 

менше нiж на 60% питань, або на всi запитання дає недостатньо обгрунтованi, 

невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки, якi виправляє за допомогою 

викладача. При цьому враховується наявнiсть конспекту за темою завдань та 
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самостiйнiсть; “незадовiльно з можливiстю повторного складання” – коли 

студент дає правильну вiдповiдь не менше нiж на 35% питань, або на всi 

запитання дає необгрунтованi, невичерпнi вiдповiдi, допускає грубi помилки. 

Має неповний конспект лекцiй. 

Пiдсумкова (загальна оцiнка) курсу навчальної дисципліни. Є сумою 

рейтингових оцiнок (балiв), одержаних за окремi оцiнюванi форми навчальної 

дiяльностi: поточне та пiдсумкове тестування рiвня засвоєностi теоретичного 

матерiалу пiд час аудиторних занять та самостiйної роботи (модульний 

контроль); оцiнка (бали) за виконання лабораторних дослiджень. Пiдсумкова 

оцiнка виставляється пiсля повного вивчення навчальної дисциплiни, яка 

виводиться як сума промiжних оцiнок за змiстовнi модулi. Остаточна оцiнка 

рiвня знань складається з рейтингу з навчальної роботи, для оцінювання якої 

призначається 70 балів, і рейтингу з атестації (екзамену) – 30 балів. 

 Розподіл балів, які отримують студенти. Оцінювання знань студента 

відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки 

згідно з табл. 1 «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України» (наказ 

про уведення в дію від 26.04.2023 р. протокол № 10). 

 

Рейтинг студента, 

 бали 

Оцінка національна                                        

за результати складання 

екзаменів заліків 

90-100 Відмінно 

Зараховано 74-89 Добре 

60-73 Задовільно 

0-59 Незадовільно Не зараховано 

 

Для визначення рейтингу студента (слухача) із засвоєння дисципліни RДИС (до 

100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу 

студента (слухача) з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + R АТ . 

 

11. Навчально-методичне забезпечення 

 

 Науково-методичне забезпечення навчального процесу передбачає: 

державні стандарти освіти, навчальні плани, навчальні програми з усіх 

нормативних і вибіркових навчальних дисциплін; програми навчальної, 

виробничої та інших видів практик; підручники і навчальні посібники; 

інструктивно-методичні матеріали до семінарських, практичних і лабораторних 

занять; індивідуальні навчально-дослідні завдання; контрольні роботи; текстові 

та електронні варіанти тестів для поточного і підсумкового контролю, 

методичні матеріали для організації самостійної роботи.  
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12.  Рекомендовані джерела інформації  

 

Основна література: 

1. Hull R. Comparative plant virology. – 2nd ed. Academic Press, Elsevier,  2009. – 

393 р. ISBN 978-0-12-374154-7 

2. Matthews R.C. Fundamentals of Plant Virology. - Academic Press, 2012.- 628 р. 

ISBN: 9780323138499 

3. Hull R. Рlant virology. – Academic Press, Elsevier,  2014. – 3 553 р. ISBN: 

9780123848727 

4. Вірусологія : підручник / І.Г. Будзанівська, Т.П. Шевченко, Г.В. Коротєєва та 

ін. – К.:ВПЦ «Київський університет», 2019. – 351 с. 

5. Бойко А.Л. Экология вирусов растений. – К.: Вища школа, 1990. – 167 с. 

6. Вірусологія. Навчальний посібник для лабораторних занять /В.П. Поліщук, 

І.Г. Будзанівська, Т.П. Шевченко та ін. – К.: ЦП «Компринт», 2017. – 242 с. 

 Допоміжна література 

1. Вірусологія: підручник / С. М.Шамрай, Д.В. Леонтьєв. – Х.: Харківський 

національний педагогічний університет імені Г.С. Сковороди, 2019. –245 

с. 

2. Загальна вірусологія (методичні вказівки до виконання практичних робіт 

з дисципліни «Загальна мікробіологія і вірусологія»  для студентів  ОС 

«Бакалавр» денної  і заочної форми навчання спеціальності 202 «Захист і 

карантин рослин»/ О.П. Таран, Прінтеко, Київ.– 65 с. 63 іл., 2 табл. 

3. Virosaurus. ViralZone: a knowledge resource to understand virus diversity. Hulo 

C, de Castro E, Masson P, Bougueleret L, Bairoch A, Xenarios I, Le Mercier P. 

Nucleic Acids Res. 2011 Jan;39(Database issue):D576-82. 

https://viralzone.expasy.org 

 Інформаційні ресурси 

1. https://www.biointeractive.org/classroom-resources/virus-explorer, 

2. https://learn.genetics.utah.edu/content/labs/extraction/ 

3. https://www.youtube.com/watch?v=JaJ8mC4ObuQ 

4. https://www.youtube.com/watch?v=XD2ditP_nGU, 

5. https://www.youtube.com/watch?v=LU2GnPmGiR0 

6. https://www.biointeractive.org/classroom-resources/immunology-virtual-lab 

7. European and Mediterranean Plant Protection Organization EPPO 

https://www.eppo.int 

 

 

https://learn.genetics.utah.edu/content/labs/extraction/
https://www.youtube.com/watch?v=JaJ8mC4ObuQ
https://www.youtube.com/watch?v=XD2ditP_nGU
https://www.youtube.com/watch?v=LU2GnPmGiR0

