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1. OMUC HABYAJIbHOI JUCHUILJIIHU

bioHeopraniyHa ximis

(Ha3Ba)

I'any3b 3HaHB, HAPSIM MiATOTOBKH, CHIeNiaJbHICTb, 0CBITHbO-KBaJi(ikaniliHni piBeHb

l"any3p 3HaHb

211 — BerepunapHa MequIMHAa
(tuudp i Ha3Ba)

Hampsim miarotoBku

CreriajapHICTh

211 — BerepuHapHa MeIUIIMHA
(mmp i Ha3Ba)

OcBiTHBO-KBaTi(hiKAIIHHUNA PIBEHb

Oakanasp (CKOPOYECHUM TEpMiH HABYAHHS)

(bakaJyiaBp, CIEIliaIicT, MaricTp)

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI U CHUILTIHI

Bun HopmaTtusHa
3aranpHa KijabKiCTh TOAUH 90
Kinbkicts kpeutiB ECTS 3
KibKicTh 3MICTOBUX MOJTYJIIB 2
KypcoBuii npoekt (podota) -

(SIKII0 € B p0O0YOMY HaBYAILHOMY IUIaHi) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOJTIO 3anik

IMoka3HUKH HABYAIBLHOIL JUCHUIJIIHU /151 JEHHOI TAa 32049HOI (opM HABUAHHS

NeHHa (popma HaBUaHHS 3a04Ha popma
HaBYaHHS
Pix miarotoBku 1
Cemectp 1
Jlex1iitni 3aHATTs 30 roz.
[TpakTHuHI, CEeMIHAPChKI 3aHATTSI
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 rox.
Camocriiina pobora 30 rog.
InmBiTyanbHi 3aBIaHHS
KiIpKicTh THXKHEBUX TOJUH
JUTSE IeHHO1 (hopMu HaBYaHHS:
ayJIUTOPHUX 3 roa.
CaMOCTIHHOT pOoOOTH CTyJeHTa — 2 rof.




2. META TA 3ABJAHHSI HABUAJILHOT TUCHUATIJITHA

Hucnurina “bioHeopraniuna XiMis™® HAJICKHUTh JO0 I1HTETPAIBHOTO HANPIMKY XIMIYHHUX
JTUCIUILIIH, [0 aKyMYJIIO€ 3HAHHS HEOpraHiyHOi Ximii, 610xiMii, XiMil MPUPOTHUX KOOPIUHAIIHHUX
CIIOJIYK, Ta OXOILJTIOE OCHOBHI IMTUTAHHS XiMii O10r€HHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIOJYK B )KUBUX OpraHizMax i
3abesneuye ¢dopMyBaHHS (PyHIAMEHTANBHUX 3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK CIIEIiaiicTa y
BETEpUHApHIN MeIuIMHI, SKi HeoOXiIHI AJs BUBYEHHS NPOQECciiHO Opi€HTOBAHUX Ta CIEIiaIbHUX
JUCLIUILIIH.

Mema: BUBYEHHS Kypcy O10HEOPTaHIYHOI XiMii € OBOJIOAIHHS 3HAHHSMU MPO Ol0ETEMEHTH Ta iX
pOJIb y )KUBHUX OpraHi3Max, XIMiuHI 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCT1 XIMIYHUX MEPETBOPEHB (XiMiuHA GopMa
pyXy martepii) 3 Opi€HTalll€0 Ha MPOLECH, 110 BiAOYBAIOTHCSA Y KMBHX OpraHizmMax Ta (popmMyBaHHS
YMiHb 1 HABUYOK JUIsl 3aCTOCYBaHHS XIMIYHUX 3aKOHIB 1 IPOIECIB y MalOyTHIM NMPaKTUYHIN TisIbHOCTI
¢daxiBis BeTepUHAPHOI MEAUIIMHU, TPAMOTHE BUKOPHUCTAaHHS XIMIYHMX PEUOBHMH Ta MaTepialiB y
BETEpUHAPHIN MPAKTHIII.

OchosHumu 3a860aHHAMY BUBYCHHS AUCHIUILTIHU «bioHeopraHiuHa XiMis» € HAaBYUTH CTYACHTIB
BUKOPHCTOBYBAaTH OCHOBHI MOHSATTS XiMii, OCHOBHI 3aKOHHU XiMii, 3arajibHi 3aKOHOMiIpHOCTI mepeodiry
XIMIYHUX peakIii, Teopito OynoBM aroma, Teopii XIMIYHMX 3B’S3KiB, BUEHHS MPO PO3YHHH,
KOOP/MHAIIIMHI CIIOyKH, 3arajibHi BiIOMOCTI PO Ol0XiMi4HI €JIeMEHTH Ta iX CIIOJyKH y BHPINICHHI
KOHKPETHUX 3ajiay y Taly3i BETepUHAPHOI MEULIMHY Y BIATIOBIAHOCTI /IO Cy4acHUX NOTpeO.

3asoanns:

— BHUBYEHHS OCHOB JUCIMIUIIHU K CKJIAJ0BOi ()yHIaMEHTAIbHOI MiATOTOBKH CIIELIaIiCTIB
BETEPUHAPHOI MEIUIIMHY Y TalTy3i HAYK;

— CTBOpEHHs HAayKOBOi 0a3u AJisl BUBYEHHS psAAy NPOQeciiiHO OPIEHTOBAHUX Ta CIEL[iaJIbHUX
JUCIIUILIIH;

— 3aCBOEHHS OCHOBHMX NpHUIOMIB Ta poOOTH 3 XIMIYHHUMM PEAKTHBAMHU JJIsl BHUKOHAHHS
XIMIYHUX PEAKITIH.

VY pe3ynbTaTi BUBYCHHS HaBYAIbHOT TUCIMILIIIHYU CTYIEHT OBUHEH

3HaTH: Kjacu]ikaliro O10reHHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPEHHS HMMHU XIMIYHMX CIIOJYK BiAMOBIIHO
rpyn, miarpyn i nepioaiB nepioanunoi cucreMu 1. I. MeneneeBa; oCHOBHI 3aKOHU XIMIYHOT KIHETUKU
Ta XIMIYHOI pIBHOBArW; Cy4dacHl ysIBJI€HHS Mpo OyZOBY aTOMy Ta MOJIEKYJH; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHH
XIMIYHOT aKTUBHOCTI MPOCTUX 1 CKIJIATHUX PEYOBHUH 3 MO3UIIINA iX OyJO0BH, MPUPOAHN Ta OCOOIUBOCTEM
XIMIYHOT'O 3B’SI3KYy B HUX; IPUPOY PO3YMHIB OCHOBHMX THUIIIB XIMIYHUX CHOJYK S-, P- 1 d-eIeMeHTIB 1
iX BIACTMBOCTI BIJHOCHO MPOIECIB €NEKTPOIITUYHOI JUCOIIAIi Ta TiAPOIi3y; MPUPOIY MPOIECiB 3i
3MIHOIO CTYIIEHS OKHCHEHHS €JIeMEHTIB; NMpHUpoIy, OynoBY, XiMi4HI BJIACTMBOCTI KOOPAMHAIIHHUX
(KOMIUIEKCHHUX) CIIOJIYK; CIIOCOOM OJIep KaHHs, MOLIUPEHHS B MPUPOJIL, 3aCTOCYBAaHHS HEOPraHIYHHX
CIOJIYK y BeTepUHApHiN MEJUIIMHI, 30KpeMa, y JIIKapChKUX Mpenaparax.

BMIiTH: KOPHCTYBAaTHCS HAaBYAJIBbHOIO, METOJUYHOIO Ta JIOBIJIKOBOKO JIITEpaTypor 13
Ol0HeopraHiyHol XiMii, 3arajbHOI Ta HEOPraHIYHOI XiMii, MPOBOJUTH PO3PAXYHKH 3a PIBHAHHAMU
XIMIYHHUX peakiid, cCaMOCTIHHO BUKOHYBATH XIMIUHI peakiii, opOpMIISITU pe3yibTaTU IOCIIKEHb Y
BUIJISIZII 3BITY B JIaDOpaTOPHOMY >KypHail, BHUpINIyBaTH pO3paxyHKOBI 3adadl 13 3aCTOCYBaHHSIM
CYy4YaCHHUX KOMII IOTEPHUX TEXHOJIOT1H.

Komnemenmnocmi ma pesynomamu Haguanus, (HOPMyBAHHIO SKUX CIPHUSE TUCHUTUTIHA
«bioHeopraniuyHa Ximis»:
—iHmeepanbHi: 3NAaTHICTh PO3B’SA3yBaTH THIOBI Ta CKIAMHI XIMIYHI 3amavi I BUPIIICHHS
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MPaKTUYHUX TUTaHb y TpodeciiiHii BEeTepUHApPHIA ISUIBHOCTI 13 3aCTOCYBaHHSIM
MIOJIOKEHb, TEOPIN Ta METOMIB OI0HEOPraHiyHOI XiMii; iIHTErpyBaTH 3HAHHS Ta BUPILIYyBaTH
IUTAHHA, 10 MOBSA3aHI 13 XIMIYHUMM peareHTaMM, KOMIIJIEKCHUMHU CIIOJyKaMH, BOIHUMU
po3unHaMu (hapMareBTHYHUX IpenapaTis.

— 3a2aNbHI:

3[aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y NPAKTHYHHUX CUTYaIlisX;

IparHeHHs A0 30epekeHHs] HaBKOJIHMIITHBOTO CEPEeIOBUIIIA;

3IaTHICTH 10 a0CTPAKTHOTO MHCIICHHS, aHAl3y Ta CHHTE3Y; 3AaTHICTh BUYUTHCS 1 OyTH
CYy4YacHO HaBYCHHM;

3HaHHS Ta PO3yMiHHS IpeAMETHOI 001acTi Ta po3yMiHHS mpodecii;

3/IaTHICTB OLIIHIOBATH Ta 3a0e31evuyBaTH SIKiCTh BUKOHYBaHUX POOIT;

3JIaTHICTH MPOBEJICHHSI JOCIIKEHb Ha BiIMOBITHOMY PiBHi.

— cneyianvHi (Qpaxosi, npeomemui).

3IATHICTh OPraHi30BYBaTH MPAKTUYHY BETEPHHAPHY iSUTBHICTH IIOJO 3aCTOCYBaHHS
XIMIYHHUX Ta JIKapChKHUX IPErapariB y pi3HUX JIKapChbKuX (Hopmax.

3MATHICTh 3aCTOCOBYBaTH (Di3MKO-XIMiYHI Ta XIMI4HI METOAM KOHTPOIIO SIKOCTI
JKapChKUX 3aC001B 1 JOMOMIKHHUX PEYOBHH Y MPAKTUYHIN poOOTI.

3/IaTHICTh 3a0e3meuyBaTH Halle)kHe 30epiraHHsl JIKApChKUX IpernapaTiB Ta BUPOOIB
MEIUYHOTO MPU3HAYECHHS BIAIOBITHO 70 iX (hi3MKO-XIMIYHHX BIACTHBOCTEH Y 3aKJaaax
BETCPUHAPHOT MEIUIINHHU.

Pesynomamu naguanna:

Kinnesi mporpamui pe3ynbTaTd HaBYaHHSA, (POPMYBAHHIO SIKMX CIPHsS€ HaBYAIbHA TUCIMILTIHA
“bioHeopraHiuyHa Ximis’”:

—3a2albHi.

—ghaxosi

3HA4YeHHs, BMICT Ta poOJib XIMIYHUX 010€J€MEHTIB Y )KMBUX OpraHizmax.

3aCTOCOBYBAaTH 3HaHHS 3 «bloHEOpraHiyHOI XiMii» y mpo@eciitHiil isIbHOCTI.
NOTPUMYBATUCh HOPM Ta BHUMOTI TEXHIKM Oe€3leKku MpH 3A1MCHEHH1 MNpodeciiHoi
JisIbHOCTI (TIpU poOOTI 13 XIMIYHUMH Ta JIKapChbKUMU IpenapaTamu).
BUKOPHUCTOBYBATH pe3yJIbTaTH CaMOCTIHHOTO MOLIYKY, aHaJIi3y Ta CHHTE3Yy iH(popmarii 3
PI3HUX JDKEpEI 13 3aCTOCYBAHHSM CYYaCHHMX KOMIT IOTEPHHUX TEXHOJOTIH A pIlIeHHS
TUIIOBUX 3aBJlaHb MpodeciitHOT AISTBHOCTI.

apryMeHTyBaTH 1H(OpMaIlito Ul MPUHHATTS pillleHb, HECTU BiJNOBIJAIBHICTD 32 HUX Y
CTaHJApPTHUX 1 HECTAHJAAPTHUX MPOQECIiHUX CUTyalisX; AOTPUMYBATHCS HPUHIIMIIIB
€THKH y npodeciiiHii qisUIbHOCTI.

aHajizyBaTH 1H(popMaIllifo, OTpUMaHy B pe3ysbTaTi HAyKOBHUX  JIOCIIIKEHb,
y3arajibHIOBaTH, CUCTEMAaTU3yBaTH i BUKOPUCTOBYBATH ii y mpodeciiiHiil AiabHOCTI

IHTepIpeTyBaTH Ta KJIacU(]iKyBaTH OCHOBHI THUIM MOHHOI, KHCIOTHO-OCHOBHOI 1

OKHCHO-BITHOBHOI PIBHOBarm Ta XIMIYHHUX TNPOLECiB s (HOpMyBaHHS IUIICHOTO

MiXOAY A0 BUBUEHHS XIMIYHUX Ta O10JIOTTYHUX MPOIIECIB Y )KUBUX OpraHizMax.

BMITH BU3HAYUTH CKJIaJl pO3YMHIB Ta iX KOHIIEHTpaLlii;

3HATH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Nepediry XiMiuHUX peakiiid pi3HOTo THITY;

3HATH BIACTUBOCTI 18 GlOXIMIYHUX €IEMEHTIB, iX HAHBa)KIMBIII CIIONYKH Ta MOXKJIMBI
NUISTXHA IEPETBOPEHHS B )KUBUX OpTraHi3Max;

BU3HAUYaTH OCHOBHI OpraHoJNIeNTHYHI, (I3UKO-XIMIYHI, XIMi4HI Ta Qapmako-

TEXHOJIOT14HI MMOKa3HUKH JIIKAPCHKUX 3aCO01B;

o0upaTH XiMiuHO-HeOe3MeuHi METOIU JIIKyBaHHS, YHUKAIOUH BIUIMBY KCEHOOIOTHKIB Ta

ix mMeTabomiTiB y OIOJOTIYHUX CEpPEOBHINAX 3 YpaxyBaHHSIM PO3IMOIiTY TOKCHHIB B

YKUBUX OpraHizmax;



— BpaxoByBa TH BIUIMB (DaKTOpPIiB HABKOJIMIIHBOTO CEPEJOBHUIIA: BOJIOTH, TEMIIEPATYpH,
CBiTJIa, TOIIO HA CTAaOUIBHICTh JKapChKUX 3aco0iB Ta BHPOOIB METUYHOTO

NPU3HAYCHHS;
— BMITH KOPHCTYBATHUCh XIMIYHAM TIOCYJIOM Ta 3BaKyBaTH PEUYOBUHHU;
— 00YHCIIIOBATH BIIHOCHY MOXUOKY €KCIIEPUMEHTY;
— TOTYBaTH PO3YMHH i3 32JIaHMM KUTbKICHUM CKJIQJIOM;
— TPOBOJUTH HECKJIAJHUN XIMIYHHIA EKCIICPUMEHT;

— KiacudiKyBaTH XiMI4HI BJaCTUBOCTI Ta MEPETBOPECHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBUH Y )KHUBUX

oprasizmax;
— 3HATH TOKCHKOJIOT14HI aCTeKTH 3aCTOCOBYBaHHS O10METaJIiB Ta BaXKKUX METAJIB

3. TIPOTPAMA TA CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCIUIIJITHA
CKOPOYEHOI0 TePMiHY JeHHOI (JOPpMHU HABYAHHA

Kinexicte rogua

Ha3Bu 3MmicToBHX neHHa Gopma 3aouna popma

MOJIYJIIB 1 TeM THXHI | YCbOTO y TOMY YHCII 5 y TOMY YHUCIHi
¥a]
o

n | o |na6ling) cp. | 2| a| o | ma6 | ing fe.p.

3micTroBuii Moayab 1. OCHOBHI M0J10:KeHHs OioHeopraHiyHoi Ximii. ByioBa peyoBuHH i

kiaacudikanis OioeneMeHTiB 3a nepiognyHuM 3akoHom JI.I.MenpaeneeBa.

1. Bioneopraniuna
XIMIiSL. OCHOBHI
ITOJI0KEHHS aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOI Teopii.
dyHIaMeHTaIbHI
3aKoHHu Ximii.

2. bynoBa aroma.
3B's130K (hizuKo-
XIMIYHHX  TapaMeTpiB
OioeneMeHTIB 13 iX 34 10 4 4 4
MTOJIOXKEHHSIM y
[lepioguuniii  cuctemi
MengeneeBa. XiMigyHUTH
3B'A30K.

3. XapaKTUPUCTUKU
0l0€eJIEeMEHTIB 3a
XIMIYHUMHA
BJIACTHUBOCTSIMHM Ta 1X
3HAUEHHS Y
MEINIAHI.

Pa3om 3a 3MicTOB-
HUM MOAYJIEM

1-6 38 12 14 12

3microBuii MoayJsb 2. Po3unHu egexkTpoJiTiB. I'inpouis. Yyacts Oiorennnx
eJleMeHTIB y OKMCHO-BiTHOBHHUX npouecax. Koopaunauiiini cnonyku. Ix poas y
BeTEePUHAPHIN MeINIINHI.

4. Teopis pO34YMHIB
(TEH). bydepni
po3unHH. Peakii B 7-8 11 4 4 5
pO3YMHAX
€JIEKTPOJIITIB.

5. Tunu 9-10 9 4 2 5




IPOTOITUYHUX
peaxiiii. ['aponi3
COJICH.

6. Cnocobu
BHUPaKEHHS
KOHIICHTpAIlii
PO3YMHIB.

11-12

7. biorenHi
€JIEMEHTH Ta 1X
y4acTh Y OKHUCHO-
BiJTHOBHUX ITPOIIECaX

13-14

14

8. Peaxi1ii koMmIuiek-
coyTBOpeHHs. Koop-
JTUHALIIHI (KOMII-
JICKCHI) CTIOJIYKH Ta
iX 3acTOCYBaHHS y
MEINIAHI.

15-16

15

10

Pa3om 3a 3micToB-
HUM MOJAYJIEM

7-16

58

18

16

33

YCbhOI'O I'OJJMH

1-16

90

15

30

45




4. TEMU JJABOPATOPHHUX 3AHATDH
»BIOHEOPI'AHIYHA XIMIA”

Norn Tema K-1b
TOJINH
3MICTOBHHMI MOaYJIb |
1 Po6ora i3 XiMiYyHMMH peakTUBAMU Ta NMPaABUWJIA 4
TeXHiKM 0e3MeKH
2 Bbynosa atoma. Ilepioguunuii 3aKoH i nepioanyHa 4
cucrema ejiemeHTiB /I. I. MenpgeneeBa. Ximiunuid
3B'AI30K.
3 XapakrTepucTuka 0ioeieMeHTIB 32 XIMiYHMMH 6
BJIACTUBOCTSIMHM TA iX KJIacupikauis (kiacu
HEOPraHiYHUX CHOJIYK)
3mictoBHMI MoayJb [1
4 Enextposnituyna nucouianist. [oHHI piBHSHHS B PO3YMHAX 4
€JICKTPOJIITIB..
5 Tigponis coneit 2
6 Po3unnu. CnocoOu BUpa)keHHsI KOHIIEHTpaLlli pO3YMHIB 2
7 OKHCHO-BIJHOBHI BIACTHUBOCTI O10€TIEMEHTIB. 4
8 KoMruiekcHi crioiyku. 4

Bceboro

30




&

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

5. KOHTPOJIBHI INTAHHSA, KOMIIVIEKTHU TECTIB JJIsA
BU3HAYEHHS PIBHS 3ACBO€HHA 3HAHDb CTYJAEHTAMHA

AMiak, Trifpa3suH, TiIpOKCWIaMiH. XapakTepHi peakuii: MpUeIHAHHS, 3aMilICHHS,
okucieHHs. EnexkTpoHHI aHajgoru amiaky Ta iX TepMoAMHAMiIYHA CTIHKICTh (METOX
Mapia).

bepuniii. AwmdorepHicTe Oepwitiro, HWOro OKCuaAy Ta TiApokcuay. AKBa— Ta
rizpokcokomiiekcu. CXOoxicTh Oepuiliio 3 aliOMiHIEM (JiaroHajJbHa CXOXICTB), il
MIPUYUHHU.

bop. 3aranpna xapakrepuctuka. Oxcup Oopy. Kuchei cmomyku Oopy; comi OOpHHX
KHCJIOT Ta 1X MOBE/IIHKAa B BOJHKUX po34rHax. TeTpabopat Harpiro (Oypa).

Bydepni pozunnu. OcHoBHi Tunu OydepHux cucteM. HaBectn npukinagu. MexaHi3m ix aii.
BoaneBuil moka3zHuk; HOro po3paxyHKH JUIsl pO3YMHIB CHJIBHUX Ta CIAOKUX €NEeKTPOJITIB
(xuciot, ocHOB). OIiHKa KHCIOTHOCTI cepeIoBHUIIA 1 ii 610JI0TIYHE 3HAYCHHS.

lanoredyn sk IPOCTI PEUYOBMHU. IX OKHMCHO — BiJHOBHI BIACTHBOCTi. YTBOpPEHHS
raJoreHoBoIHIB. [oHHI Ta KOBaJeHTHI TanoreHian. IX BiHOIIEHHS 0 BOJM Ta OKHCHHUKIB.
INppuau Ta aMmigu Ty>KHUX METaliB, iX OCHOBHI BIacTUBOCTI. Peakilii BUsBIIEHHS KaTiOHIB
Na*, K*. BukoprcTanHs CHONYK JITif0, HATPIIO Ta KaJio B MEIUIMHI Ta (hapmarrii.
INpponiz ranoreniB. B3aemonis xmopy 3 mnyramu 3a pizHux temmeparyp. Comi
KHCHEBMICHHX KHCIIOT XJIOpY. Bukopucranus B MequmuHi Ta caHiTapii

I'imo—, rimep— Ta i30TOHIYHI po3unHU. HaBeniTh MpUKIIAIW; BUKOPUCTAHHS B MEIUIMHI.
Poie ocMocy Ta OCMOTHYHOTO THUCKY B 010JIOTIYHUX CHCTEMAX.

Hucomnianis Bogu. Koncranra gucomnianii Ta ioHHUN 100yTOK Boau. XapaktepucTtuka pH
CepeIoBHIIA.

J106yTOK pO3YMHHOCTI BaXKKOPO3UMHHUX €NEKTPOJITIB. YMOBH OCA)KEHHS Ta POZUYUHEHHS
ocajy €JIeKTPOJITIB.

Hpyruit 3axkoH Payns. BukopucranHs MeToniB Kpiockomii Ta eOyiiockomii Juis
BCTaHOBJICHHSI MOJICKYJISIPHUX Mac PO3UYNHHHUX PEYOBHUH.

Enepris aktuBamii. 3alexHICTh eHeprii akTUBalii XIMIYHOI peakiii BiJ HPUPOIU
pearyro4nx pedoBHH Ta MeXaHI3My nepediry peakiii. Teopist akTUBHUX 31TKHEHb MOJIEKYJI
Ta MepexiJHOro CTaHy

3aranbHa xapakrepuctuka VIII B migrpynu. BanentHi cranu 3amiza, KoOaabTy Ta HIKEJIO.
KapOoninu 3aiiza, kK00anbTy Ta HIKeN0; OTPUMAHHS BIACTHBOCTI

3aranbHa XapakTepUCTUKA BOJIHIO. MicIiie BOJHIO B IepioAuyHii cuctemi. Peakiiii BOgHIO 3
KHCHEM, TaJloTeHaMH, aKTHBHIMH METaJlaMH Ta OKCHIaMHU.

aranbHa ~ XapakTepuctuka  ranoreHiB.  OcobmuBocTi  GTOpy  SIK  HaWOUIBII
€JIEKTPOHETaTUBHOTO eNleMeHTy. PTOPOBOIEHbD.

3amizo. Cronyku 3ami3a (I1). Cime Mopa. Kom mekcHi cnomyku 3amiza (II) 3 miania—
, TiOIlaHaT— 10HAMH, IMUMETHIIIIIOKCUMOM, nopdipunamu. ['emornoOin. biosnoriune
3HAYCHHSI.

3o0T0. BigHOIIEHHS 30710Ta 0 Tapsuoi CEJICHOBOI KUCIOTH Ta “llapcbkoi BoakK” . OKUCHI
BrnactuBocTi 3omota (III). KommmekcHi cmomyku. BiomoriyHa posib Crojiyk 3070Ta Ta
BUKOPHUCTAHHSA iX B MEIUYHIN MPAKTHUIIL.

3omoto. Cnonyku 3omota (I) Ta (III), ix okucHi BmactuBocTi. KOMIUIEKCHI CIOMYyKH.
BukopucTanHs COIyK 30J10Ta B MEIMYHINA MPAKTHUIL.

loHHMI 3B°A30K Ta HOro BiacTUBOCTI. BomHeBuii 3B’ s130K Ta Horo thii. Poies BOIHEBOIO
3B’SI3Ky B O10JIOT1YHUX CHCTEMax.

KBaHTOBI umncIa, iX XapaKTeprCTHUKa Ta 3HAYCHHS, SIKI BOHM MOXYTh TpuitmMatu. Hammucatn
eJIEKTPOHHO — TrpadiuHi (GOopMynIM aTOMIB MarHiio, KHCHIO, XpoMmy. Bka3aTu BaJieHTHI
€JIEKTPOHH.
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22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

KobGaneT Ta Hikenb. XimiyHa aktuBHICTh. Crnomyku koOanbty (II), (III) Ta mikemo (II).
OxwucHo — BigHOBHI BinacTuBOCTI. ['i1poni3 coneit. KomruiekcHi cnoiyku. bionoriuna poss.
KoBasieHTHHMIA 3B’s130K. MeTO/1 BaJIeHTHUX 3B’ s13KiB. OOMIHHMIA Ta TOHOPHO — aKIIEITOPHUI
MEXaHi3MHU YTBOPEHHsI KOBAJIEHTHOTO 3B 513KY. BIIaCTHBOCTI KOBaJICHTHOTO 3B SI3KY.
KommiekcHi cnomykn wmimi (II) 3 amiakom, aMiHOKHCIOTaMH Ta OaraToaTOMHHUMH
crupramu. OxucHi BractuBocTi miai (I1). biomoriuyna pons cronyk mimi

Marsiii. Okcua Ta TiIpPOKCHI MarHiro. PO3YMHHICT coJiel MarHiro y BOJI Ta iX TiIpoJi3.
IoH MarHiro K KOMIUIEKCOYTBOpIoBad. XJ10podi.

Mapranens. KucioTHo — OCHOBHI BJIacTHBOCTI OKcuiB Ta riapariB mapranmio (II), (IV),
(v, (VII).

Maprauernps. Oxenn Mapraumio (IV). Foro amdoTepHicTh, OKHCHO — BiJHOBHA JBOICTICTb,
KaTaJiTU4YHI BJIACTUBOCTi. biojoriyHa posib CHOJMYK MapraHilo; BUKOPUCTAHHS B
(hapMarieBTHYHOMY aHaTi3l.

MacoBa 4YacTKa PEUOBHMHM B PO3UHMHI. IX 3B’A30K 3 MOJISPHOI0 Ta HOPMAIbHOKO
(EKBIBAJICHTHOIO) KOHIICHTPAIIIEI0 PO3YHHIB.

MexaHi3M eNeKTPOJIITUYHOI JHcoIiamii MOJEKys 3 10HHMM Ta KOBJICHTHHM 3B SI3KOM.
Hanucatu Bupa3 koHcTaHTH Aucorianii 1jas oprogochopHOi KUCIOTH (CTymiHYacTi) Ta
rizpary amiaky.

Migs. Okcun ta rigpokcua migi (I). OxucHo — BimHOBHA nBoicTicTh cronyk Midi (I).
KoMIuiekcHi cronyku 3 amiakom, XJIOpHI— Ta IfiaHiji— ioHaMu. biojoridHa poib Mii.
Buxopuctanss ii cronyk B MeAHUHINA MTPAKTHIII.

MomnsipHa KoHIIEHTpalis po3unHiB. OauHuMi ii BuMipy. Tutp po3unny. 3B 30K 3 MacOBOIO
YacTKOI0 Ta HOPMAaJbHOIO (€KBIBaJICHTHOIO) KOHIEHTpalieo. BcTaHOBUTH MOISIpHY Ta
HopMalbHy KoHueHTpatii 30% po3unny H2SO4 (ryctuna 1,2r/mi).

HeoGopotHi Ta 06opoTHi xiMiuHi piBHSHHSA. KoHcTaHTa XiMmiyHOi piBHOBaru. Hampsmoxk
3MiIlIEHHs XIMI4HOI piBHOBaru 3a npuHiunoM Jle — Illarense

OxucHo — BimHOBHI BiacTuBocTi cnonyk xpomy (II), (II), (VI); ix 3anexuicts Bim pH
Cepe/IOBUINA; XPOMATH Ta IUXPOMATH.

Oxcun Byrnemto (II). bBynoBa wmonekynu; ozaepkaHHs. BigHOBHI  BIIACTMBOCTI.
KommnekcoyTtBoprotoua 3natHicTs CO; kapOoHUM MeTaniB. MexaHizm TokcuuHoi 1ii CO.
OCHOBHI MOJIO)KEHHSI METOJly MOJIEKYJISIpHUX opOiTaneil. 3B s3yBasibHI 1 pO3MyLIyBalbHI
MOJIEKYJIsipHI  opOiTam. Enepretwuni miarpamu. [loka3zaTh MOXIJIHMBICTH 1CHYBaHHS
MoJleKyJIspHuX ioHiB Hez".

OCHOBHI TOJIO)KEHHSI TEOpii eJNIEKTPOJIITUYHOI aucomianii AppeHiyca Ta i PO3BUTOK
KabnykoBum. HaBecTu Bupas crymiHdactux KoHcTaHT aucoriamnii HsPOs.

OCHOBHI TIOJIO’KEHHSI Teopli KOMILJIEKCHUX cHoiykK (3a Bepnepom). Ilpupona ximiuHOTO
3B’A3Ky B KOMIUJIEKCHHUX CIIOJIyKax. MeTo BaJIeHTHHUX 3B’SI3KIB Ta TEOPis KPUCTAIIYHOTO
TOJISI.

OCHOBHI TOJIOKEHHSI TEOpii OKUCHO — BIIHOBHMX peakiiil. HaliBaxuBilll OKUCHUKH Ta
BI/IHOBHUKW. BIUIMB KHCIOTHOCTI CEpelOBHINA, KOHIIEHTpAIlli Ta TEeMIepaTypu Ha
XapakTep MPOIYKTIB peakiii Ta HAampsSIMOK OKHCHO — BiHOBHMX peakuiil. CyTb MeToxy
€JIEKTPOHHOI0 OaJlaHCy Ta METOAY HalliBpeaKIii.

OCHOBHI TOJIOKEHHS TEOpil CHIIBHUX €JEeKTPOJITIB. AKTHUBHICTh, KOE]IlliEHT aKTUBHOCTI,
10HHA CUJIa PO3YMHIB CUJIbHUX €JIEKTPOJIITIB.

Oxcumu xpomy (II), (III), (VI): iX KUCIIOTHO — OCHOBHI Ta OKUCHO — BiJIHOBHI BJIaCTUBOCTI
[Tepoxcun Bomuto. KucnoTHi BmactuBocti. OKMCHO — BiTHOBHA JBOICTICTh. BUKOpHCTaHHS
MEPOKCH]Ty BOJHIO B MEAUIIMHI Ta dapmailii.

Mepmmii 3akon Payns. Moro BHKOPUCTAaHHS JUisi BCTAHOBJIGHHS MOJEKYIAPHHX Mac
PO3UMHHMX PEUYOBHUH.

[TnatunoBi Metamu. Okcuau pyTeHito Ta ocMmito. KomrutekcHi crionyku muratuam (II) ta
wiatuay (IV). BukopucTanHs sIK IPOTUIYXJIMHHUX TpEnaparis.
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

[TonsTTa rigpomnizy. MexaHi3M Tipoiii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta CyMiCHUH Triapodi3. HaBectu
npukiaad. OcoOIMBOCTEH TigpoIi3y colieil BICMYTY, CYpPMH, OJIOBA.

[IpuHuMnu Ta npaBuia, MO0 BU3HAYAIOTH MOCIIJOBHICTh 3alIOBHEHHS aTOMHUX opoOiraneit
enekrponamu: npunnun [laymi, npasuwio Xynaa, npasuwio KiieakoBcskoro. EnekrponHi Ta
€IeKTPOHHO — rpadiuHi GopMysId aTOMIB €JIeMEHTIB Ta X 10HiB. [Ipukiagy.

Peaxuii kxationiB Il A minrpynu 3 KoMIuIeKCOHOM (Ha mpukiani Tpuiaony b). Tepaicts
Boau. Meronu ii ycyHeHHs. bionoriuna poib Kajbllil0; BUKOPUCTAHHS CIIOIYK MArHio,
KaJIbIit0, Oapito B MeIUIMHI Ta (hapmarrii.

Pospaxynku pH OydepHux cucrem aBox tumiB. PiBHsHHsa ['ennepcona — XaccenbOaxa.
Mexani3m OydepHoi aii.

Pryte. Kartionun pryti (I). OnepxkanHs HITpaTiB, rajmoreHiniB Tta okcumy ptyTi (D).
AMifoxsopua pTyTi. XiMi3M TOKCUYHOI Jii CHOJYK PTYTi. BUKOpUCTaHHS CHOMYK PTYTI SK
(dhapmmpenaparis.

Pryte. Ximiyna axtuBHicTh. Cmomyku ptyti (II). Hitpatm Ta ramorenimu pryti (II).
PozuunnicTs y Boai, rimponi3. Okeup pryTi (II). OxucHi BnactuBocti pryTi (I1).

Cepenns Ta MuTTeBa (ICTHHHA) IMIBHJKICTH peakilii. 3aJIeKHICTh MIBUJIKOCTI PEaKIil Bif
TemrepaTypu. 3aKOoH JIIF0YMX Mac.

Cipka. Okcun cipku (VI). Cipuana kucinora. KHCIOTHI Ta OKHCHO — BiIHOBHI BJIACTHBOCTI.
Hucipuyana kucnoTa Ta ii coii. BukopucranHs cipku Ta i cmoiayk y MeauiuHi, papmarii
Ta (papMaIleBTUYHOMY aHAJi31.

Cnabki enektponitu. Koncranrta nucomianii. CTyniHe AMCOIUAIii Ta HOTO 3alE€KHICT BiJ
KOHIICHTpaILlii — 3aKOH po3BeaeHHs OCTBaNIbIA.

Cnonyku 3amniza (II1). Xapakrepuctuka okcuny Ta rigpokcuny 3aniza (II). I'igpomi3 coneii.
Kommnexcri cromyku 3amiza (III). SkicHi peaxmii Ha katiomu Fe*? ta Fe'. Biomoriuma
POJIb Ta BUKOPUCTAHHS Y MEIULIMHI.

Cpi6m0. Oxuchi BnactuBocTi cpibna (I). KommekcHi crionyku 3 amiakom, Tiocyiabdar— Ta
1iaHiz—ionamu. biosoriuyHa posib crnoiyk cpibia Ta BAKOPUCTAHHS B MEAMYHIM MPAKTHULL.
Cpi6rno. Oxkcup cpidna (I). Hitpat Ta ramoreninu cpibna. Po3uunHHICTS y Bomi. OxucHa
akTuBHICTH cpibna (I).

TeroBuit edexT mporecy po3uuHEHHS pedoBHH. Di3uuHI Ta XIMIYHI SIBUIIA, SKI
BIUIMBAIOTh Ha BEJIMUMHY TEIJIOBOTO €(PEKTY pO3UHHEHHS.

Tepmomiz coneit a30THOI KUCIOTH. Tepmoiii3 cojieli amoHito. Peakinii BUSIBIEHHS 10HIB
NHs*, NO2  ta NOs".

Tunosi Bunaaku rigpomizy. Crymins rigpomnizy. Koncranra rigponisy. Po3paxynku pH y
BOJIHOMY pO34MHI coii. HamucaTu 10HHI Ta MOJEKYJSpHI PIBHSHHS TiApOJi3y Cyibdiny
HaTpil0, HITPaTy aMOHIIO Ta aleTaTy aJIIOMIHIIO.

@i3u4HUN 3MICT KOHCTAHTH IIBHUAKOCTI. DakTOpH, Bil SAKHX 3aJEKUTh KOHCTAHTA
HIBUAKOCTI. 3aJIe)KHICTh KOHCTAHTH IIBUKOCTI B/l TeMepatypu (piBHSIHHS AppeHiyca).
®ocdop. Oxeuau docdopy, ix B3aemonis 3 Boxow. PochopHyBartucta Ta ¢ochopucra
KHCIIOTH; OKHCHO — BIAHOBHI BiactuBocTi. OprtodochopHa kucimora Ta i coil,
PO3UMHHICTB Ta riapomi3. udochopHa kucnora.

XiMIYHI BJIACTMBOCTI BYIJIEHIO SIK OKHCHHMKa (KkapOigu) Ta BIAHOBHUKA (OKCHAM).
KapOonaru Ta rizpokapOoHaTu, TiApoi3 Ta TEPMIYHUNA PO3KIIaI.

[{uak. B3aemomist 3 OKMCHHKAMH, TPOCTUMH PEUYOBHHAMHU Ta CKJIATHUMH (KHUCIOTH Ta
JYTH); TUHKOBMICHI ()epMEHTH.

IBuakicte XiMiuHOI peakmii. DakTopu, sKi BIUIMBAIOTH HA IIBUJKICTh TOMO— Ta
reTepOreHHUX peakiii. 3anexHIiCTh MIBUIKOCTI peakilii Bia Temneparypu (npasuio Banrt —

Todda).
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IIpukaan TecTiB 1Jis BUSHAYEHHSI PiBHSI 3HAHb CTY/IE€HTIB

HAIIIOHA/IbHUH YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
IIPHPO/IOKOPHCTYBAHHA YKPAIHH

OKP o6axanasp Ex3amenaniiinu 3aTBepaKy10
Hanpsim miaroroBxu Kadenpa i Oister Ne__ 3aB. kadeaporo
AHAJITHYHOI i 3 JUCIUILIIHA
OioHeopraniuHoi | bioneopeaniuna (Tmiamuc)
ximii Ta sakocTi Ximis A.X.H., Ipog.
BOIH KomisieBuu B.A.
2015 p.

Ex3amenauiiini numannsn

1. CkacTu eJIeKTPOHHI Ta ejieKTpPOHHO-Tpadiuni ¢popmyin GioeeMeHTIB i3 MOPSIAKOBUMH
Homepamu 7 Ta 53. 3a monomororo ejekTpoHHO-rpadgiyHux (opmyJ 300pa3suTH mepexin
aToMiB y 30y1:KeHi cTanu. Bka3aTu BaJIeHTHOCTI, CTyleHI OKMCJICHHSI Ta NPUKJIAAU CIOJIYK
y Pi3HHX CTyHneHSIX OKHMCJeHHsl. BiacTuBocTi nMx ejeMeHTIB Ta iX 3HAYeHHS JJIsl KUBHMX
Oprasi3miB.

2. Oxcuren. XapakTepHi BaJIeHTHiCTI Ta cTyneHi oOKHCIeHHS. OKCHUTeHOBMICHI
CIIOJIYKH Ta IX XiMi4Hi BJIaCTHBOCTI, 32CTOCYBAHHS Y BeTePHUHAPHIN MeINLNHI.

Tecmoei 3a60ann

1. Cepen BKa3aHMX eJIeMEHTIiB BUOEPITH Ti, 0 BITHOCATHCS 10 XaJIbKOT€HIB:

A F E. O

B. Cl F. P

C. N G. ©Sr

D Ba H. S

2. 1o ejieMeHTIB MOOIiYHMX MiATPYN He BiIHOCATH:
A ceJIeH D. CTPOHILH
B. 3aJ1i30 E. cpidJio
C. MapraHenb

3. SIka popmyJia BHIIIOTO OKCHY €J1€MEHTY 3 0y10BOI0 30BHIIIHbOI0 CHEPreTHYHOI0 PiBHSA
... 3s23p%?
A R20s C. R203
B. RO D. ROs
4. Cymim sikux kucjaot yreoproerbesi npu Bzaemosii Cl206 3 Bogoro?
A HCIO i HCIO2 C. HCIO i HCI
B. HCIO4 i HCIO3 D. HCIO2 i HCIO3
5. SIka ocHoBHicTh rinogoceirnoi kucaoru (HsPO2)?
A 0JJTHOOCHOBHA C. TPbOXOCHOBHA
B. JBOXOCHOBHA D. 4YOTHPHOXOCHOBHA
6. ki peakuii Bin0OyBalThcs NpH B3a€EMOJi 3 po30aBJIeHOI0 CYJIb)ATHOI KUCJI0TOKW?
A. Zn + H2SO4 > C. Pt+ H2SOs4—>
B. Cu + H2S04 > D. Fe + H2SO4 —

7. 3akiH4UnTH XiMiYHY peakuilo:

SO; + Sr(OH): =

8. 3akiHunTH PiBHSIHHS peakuii:
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Pb(NOs3)2 —HarpiBanusi

9. CxyaaiTh PiBHSIHHA peakuii oJep:KaHHs MUHKY i3 OKCUAY UMHKY BiTHOBJIEHHAM
BYyIJleneM

10. Bka3zaTu peakuiro B sikiii pochop - OKHCHHUK:

A 3K+P - 2KsP C. 4P +302—2P203

B. 3H2+2P —2PH3

8. METO/IN HABYAHHAA

Crneuudika 1 XapakTep 3MICTY HaBYaJbHOTO MaTepially Jla€ MOKIIUBICTb
PO3TIISTHYTH JeK1JIbKa METO/IIB HaBYaHHS XIMii:

1) mNOsICHIOBAJLHO-UTIOCTPATUBHUNH METOJ — HAWOUIBII €KOHOMHHI CHOCiO
nepeayl y3aralbHEHOTO 1 CUCTEMAaTHU30BaHOTO JOCBIY JIIOJICTBA, Peai3y€eThCs 3a
JIOTIOMOTOI0  yCHO20 cnoeéa (B TIEpULy 4YEpry .JeKyis, NOsACHeHHs, Oecioa),
opykoeanozo cnoea (nocionux, 008IOHUKU, 000amMKos8i Odcepena ingopmayii,
iHmepHem-pecypcu), HaouHi npunados (, npesenmayis, 0eMOHCMpPayis 00CHiis,
BUKOPUCTAHHSA mabiuysb, epagpikis, cxem), NPAKMUYHUI NOKA3 CHOCO0I6
JianbHocmi (HAaBEJACHHA TPUKIATIB CKIAOAHHSA (HOpMYA, PpIBHAHb peaxyil,
aneopummu pilieHHs 3a0ay, BUKOHAHHA 3A80AHb, 0POPMIEHHS pOOOIMU);

2) penpoayKTHBHMII METOX — BKIIOYAE€ GUKOHAHHA 3A60AHbL 34 3PA3ZKOM
(piwenns 3a0au, ckraoanHs @Gopmyn pevwosun [ peakyiil 3a aicopummonm,
BUKOHAHHA 1AO0OPAMOPHUX pPOOIM 34 THCMPYKYIEI - XIMIYHUX eKCnepumMenmis,
poboma 3 niOPYUHUKOM [ IHUUMU Odceperamu iHgpopmayii).

BiaTBopeHHs 1 MOBTOpPEHHS COCO0Y AISUTBHOCTI 32 3aBJaHHSIM BHUKJIaJaua €
TOJIOBHOIO O3HAKOIO PETIPOTyKTUBHOTO METO/Y.

3) MeToa Mpo6JIeMHOT0 HABYAHHS ( BUKJIQJAaHHSI ) Ma€ IULTIO 3aCBOEHHS HE
TUIBKM PE3YyJIbTATIB HAyKOBOI CHCTEMM 3HAHb, ajlé 1 CaMOro UUIIXYy, MPOLEecy
OJICp>KaHHsS pe3yJsbTaTiB, (POPMyBaHHS Mi3HABAIHHOI CAMOCTIMHOCTI 1 PO3BUTKY
TBOpUYMX 3A10HOCTEHN y cTyneHTa. el MeTo BKIII0Yae CUCTEMAaTUUHY CAMOCHIHY
NOUWLYKOBY OISUIbHICMI CMYOeHmig 3 3aCBOCHHSIM HUMHU TOTOBHUX BUCHOBKIB HAyKU
(MeTon TOOyIOBaHWUN 3 BpaxyBaHHS IIOCTaBJICHOI MU 1 MPUHIIUTIAMEU
npobiemMHocmi).

B ocHoBiI ipoGieMHOT0 HaBYAHHS — HPOOIEeMHA cumyayisn, Taka, IPpu SKIK
CTYJIEHTy HEOOXiTHO BUPINIUTH BaXKl s ceOe 3amadi, aje oMy HE BUCTadae
JaHUX 1 BIH MOBHHEH CaM iX IIyKaTH (BUKOPUCTAHHS paHillle 3aCBOEHUX 3HAHb Y
HOBUX TPAKTUYHUX yMOBAX; SKIIO € MPOTUPIUYS MK TEOPETUUYHUM MOMKJIHBUM
IUISIXOM PIIICHHS 3a/1a4i 1 He3IMCHEHHICTIO Ha TIPAKTHII; SKIIO € MPOTHPIIIS MIXK
NPaKTUYHO JIOCATHYTHM PE3yJbTaTOM 1 BIJACYTHICTIO 3HaHb JUIsl HOTO
TEOPETHYHOTO OOTPYHTYBaHHSI.

4) 4aCTKOBO-NOIIYKOBHii, 200 €BPUCTHYHHII METOJX — METOJ, B SIKOMY
BUKJIaJlady OPraHi3oBY€ CTYJEHTIB JO BUKOHAHHS OKPEMHUX €TalliB pIlICHHS
npoOJieMH; TPOIMOHYETHCS B3a€EMOIIOB’sI3aHa Cepisl NMUTaHb, OlIbIIa ab0 MeHIa
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YaCTUHA SKUX € HEBEJIMKUMH MPOOJIeMaMH, SIKi y CYKyIMHOCTI BEAYTh 0 PIllICHHS
MOCTaBIIEHOI MPOOIEMH.

5) mocaigHMUbLKUH MeTO:

XiMiYHM# eKCIepUMEHT BKIIOYAE OEMOHCMPAUINHUNL  eKCRePpUMEHm
(BUKIIQIAIGKU) 1 J1abopamopHi exchepumeHmanvHi pooomu (CTyICHTCHKUN
EKCIIEPUMEHT). JlabopamopHi pobomu — 11e METOJl HABYAHHS, IIPU SIKOMY CTYJEHTH
miJ KEpiBHUIITBOM BHKJIaJada 1 Jja0opaHTa 3a paHille HaMIYeHUM IIJIaHOM
BUKOHYIOTh JOCJIIN, TIEBHI MPaKTUYHI 3aBJaHHS, BUKOPHUCTOBYIOTh MPUJIAANA Ta
IHCTPYMEHTH, B XO/I1 4OT'0 BIJIOYBA€THCS 3aCBOEHHS 3HAHb 1 JIOCBIAY MISUTBHOCTI;

NMPoeKT (MPaKTUKYM) — TBOpYa (AOCIITHUIIBKA) MIJCyMKOBa poOOTa BKIIIOYAE
PO3BUTOK 1HTEIIEKTYaIbHUX 3MI0HOCTEH dYepe3 3aCBOEHHS aJTOPUTMY HAyKOBOTO
JOCIIIKEHHS 1 (GOPMYBaHHS 1OCBIly BUKOHAHHS JTOCIIIHULIBKOT poOOTH (TIPOEKTY,
MPaAKTHUKYMY)
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9. ®POPMH KOHTPOJIIO

J1Jis1 KOHTPOJIIO 3aCBOEHHS yUOOBOTO MaTepialy BUKOPUCTOBYIOTh HOMOUHUIL 1
RiOCYMKO6UIL KOHTPOJIb.
[ToTOYHUI KOHTPOJIb BKIIKOYAE —KOHMPOAbHI pobomu, mecmu 3a 3MiCmMoSuUM

MOOYIEM,

3aXMCT MHUCBMOBUX pOOIT 1 JabopaTopHHX pPOOIT, (QpPOHTAIBLHUI

MEPeryisy CaMOCTIHOI poOOTH (MHCHMOBUX 3aBIaHb, KOHCIEKTIB), 3aXHUCT
pedeparis, ydyacTh B oyiMIIiaaax.
[TiIcYMKOBUM KOHTPOJIb 3/IIMCHIOETHCS Yepe3 exzamer (OugepeHyiunuil 3aniK),

10 MICTUTD T1 MUTaHHS, K1 OYJIU PO3IJISTHYTH B TIOTOYHOMY KOHTPOJTI.

MMOJITUKA OINTHIOBAHHSA

IMoaiTnka momo aenaiiHiB
Ta MepecKJIaJaHHA:

HATIPUKJIA]

PoGotu, ski 374af0ThCS i3 TOPYIICHHSM TEPMiHIB 03 MOBaXHUX IPHYMH,
OLIIHIOIOTHCS Ha HIDKYY OLIHKY. [lepeckiananHs MOIyJIiB BiiOyBa€eThCs 13 J0O3BOITY
JIEKTOpa 32 HasBHOCTI OBA)KHUX NMPUYMH (HAIIPUKIIAJ, JTIKAPHIHUN).

IousiTuka mono | HATIPUKIIA L

aKajgeMivyHOl

106poYecHoCTi: CrmcyBaHHS i Yac KOHTPOJBHUX pPOOIT Ta eK3aMeHiB 3a0OpoHeHi (B T.4. i3
BUKOPHCTaHHIM MOOLIbHUX JeBaiiciB). KypcoBi pobotu, pedepaTr moBUHHI MaTu
KOPEKTHI TEKCTOBI MOCHJIAHHS Ha BUKOPUCTAHY JITEpaTypy

IMojiTnka moxo | HAITTPUMKIJIAJL

BiABinyBaHH:
BinBinyBaHHS 3aHATH € OO0OB’S3KOBHM. 3a OO0 €KTHBHHX MNPHYNH (HATPHUKIAI,
XBOpoOa, MDKHAPOJHE CTa)KyBaHHS) HaBYaHHS MOJXKE BiIOYBaTHCH iHIWBIITyalbHO
(B oH-MaitH (opMi 3a MOTOHKEHHSM 13 IeKaHOM (PaKyIbTETY)

HIKAJIA OHIHIOBAHHS CTYJAEHTIB
PeliTHT 3n00yBaya | OuiHka HaliOHAJbHA 32 Pe3yJIbTATH CKJIAJAHHS eK3aMeHiB 3aJiKiB
BHIIOI OCBiTH, 0a)IH
eK3aMeHiB 3agikiB

90-100 BIZIMIHHO 3apaxoBaHO

74-89 no00pe

60-73 3aJ0BUIBHO

0-59 HE3aJI0BILITLHO HE 3apaxoOBaHO

JUisi BU3HAUYEHHS PEUTHUHTY CTyAeHTa (Ciyxada) 13 3aCBOEHHS JTUCUHUILIIIHU
Ruc (o 10 6aniB) ogepsxanuid pedtuHr 3 atectauii (1o 30 0aniB) nomaerbes
JI0 PEUTHHTY CTyJeHTa (Ciyxada) 3 HaB4aJibHO1 poOoTH (110 70 GaiB)

Ranc = Ryp + Rar.
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10. MPOT'PAMA HABYAJIBHOI JJUCHUIJITHA
«HEOPI'AHIYHA XIMIA »

TEOPETUYHI 3AHATTA

3MICTOBUM MOJAY.JIb 1.
OCHOBHI ITOJIO’KEHHSI BIOHEOPT AHIYHOI XIMII. BYJIOBA PEUOBHUHMU 1
KJACH®IKAIISA BIOEJJEMEHTIB 3A ITEPIOJJUYHUM 3AKOHOM
J.LMEHJIEJIEEBA.

Tema 1. bioHeopraniyHa XiMisi: OCHOBHI TOJIO’KEHHSI aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOI Teopii. @yH1aMeHTaJIbHI 3aKOHM XiMil.

Heopraniuna ximist. IcTopis po3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJEKYJISIPHE BUCHHS.
[ToHsTTSA PO aTOM 1 HOr0 OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH: BIJHOCHA aTOMHA Maca, 3apsij
1 TIOPSAIKOBHIM HOMEpP €JeMEHTa B MEpIOAUYHIN CcHUCTeMl, XIMIYHHH CHMBOIL
[3otonu. [loHATTS mpo MoJieKyily, CTPYKTypa MOJIEKYJ 1 BIACTUBOCTI. BigHOocHa
MOJIEKYJISIpHAa Maca, MoJisipHa Maca pedyoBUH. DyHAameHTaabHI 3aKOHU XIMIi:
3aKOH 30€peKEeHHs MacH, 3aKOH CTaJIOCTI CKJIaTy 1 MOro cydacHe TpaKTyBaHHS,
3aKkoH ABoraapo. MonpHuN 00°€M Ta3y. 3B’SI30K MK TYCTHHOIO razy i Horo
MOJIEKYJIApHOIO Macoo. [IpuBeneHHsA ra3iB A0 HOPMaJbHUX YMOB, PIBHSHHS
Kianeiipona-Menaeneesa.

Tema 2. bynoBa aroma. 3B'f30k (QI3MKO-XiMiYHHX mapaMeTpiB
OioesiemMeHTIB i3 IX moJio:keHHsaM Yy llepioamuniii cucremi Menaerneesa.
XiMiuHMH 3B'A30K.

OCHOBHI XapaKTepUCTUKU aTOMa, €JIEKTPOHHI CTPYKTYpHU aTOMIB, €JIE€MEHTH
MajuxX Ta BEJIMKHUX MepiofiB. EIeKTpoHHI eHepreTHdYHi piBHI aroMa. [ojioBHE
kBaHTOBe uucio. Popma s-, p- 1 d-opOitaneit atoma. OpOiTanbHEe, MarHiTHE 1
CIIHOBE KBAHTOBI 4YHcia, iX (izuynuit 3wmict. [lpuHnunu Ta npaBwia, 110
BH3HAYAIOTh TIOCHIIOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHHX OpOiTaledl eJIeKTpOHAMHU:
OpPUHIMN HaiiMeHmoi eHeprii, mpuHiun Ilaym, npaBwio XyHma, mnpaBuia
KiteukoBCBKOTO.

[Tepioanunuii 3akon [1.I. Menzaeneera 1 HOro MoOsSICHEHHSI HA OCHOBI CYy4YacHOi1
Teopii OynoBu aromiB. CTpyKTypa MEpiOJAMYHOI CHUCTEMU EJIEMEHTIB: MEepioiH,
rpynu, poaunu. Ilepionnunuil xapakTep 3MIHM BIACTHMBOCTEH €JIEMEHTIB: Pajlyc,
€Heprigs  aKTUBallli, €eHeprisi CHOPIJHEHOCTI /0  €JEeKTPOHA, BiJHOCHA
€JIEKTPOHETaTUBHICTh. BIuB OyJ0BM 30BHILNIHIX €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK Ha
XIMIYHI BJIACTUBOCTI eyieMeHTIB. llepioguyHuili XapakTep 3MIHM BIJIACTUBOCTEN
MPOCTUX PEUOBHUH, TipuAiB, okcuaiB. [lpupoga ximiuHoro 3B’si3ky i OyaoBa
XiMiYHUX cnmojyk. MexaHi3M Ta THIHM YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’s3KYy (X3) MiXK
atoMaMu. Di3UKO-XIMIYHI BJACTUBOCTI CHOJYK 3 KOBAJICHTHUM, HOHHUM 1
METaJIYHUM 3B’s3KOM. EKCliepuMeHTanbH1 XapaKTepUCTUKH 3B’SI3KIB: €HEpris,
JOBKMHA, HAaNpsSMJICHICTb. JIOHOPHO- aKUENTOPHUN MEXaHI3M YTBOPEHHS
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KOBaJICHTHOTO 3B’s13Ky. ['iOpuauzaiiis atromHux opoOitanei. IIpoctopoa OynoBa
moueky. TlonspHi i HemonspHi Monekym. MOHHHMI 3B’30K Ta HOro BIACTHBOCTI.
BynoBa Ta BIacTHBOCTI CHOMYK 3 MOHHHUM THUIIOM 3B’s3Ky. MeTamiuHuil 3B’ S30K.
BoaueBuii 38’5130k 1 HOTO 010JI0TIYHA POJIB.

Tema 3. XapakrepucTuku OioejieMeHTIB 32 XiMiYHMMH BJIACTHBOCTSAMH
Ta MOMIMPEHHHS IX Yy MeIMYHiid NPAKTHIL.

Knacudikamiss O6ioeneMeHTIB. 3HAXO/DKEHHS B MEPIOJAMYHIN  CHUCTEMI
enemeHTiB JI.I. Menneneera. bionoriuna pons s — enemenTtiB (Na, K, Ca, Mg) Ta
MEJMYHE 3aCTOCYBaHHS iX CIOJyK. biojoriyHa posib OpraHOT€HHHX EJIEMEHTIB.
Jlikapchki 3aco0m, IO BMIIIYIOTh €JIE€MEHTH-OpraHoreH. biosoriyHa poib i
BlacTUBOCTI d — enemeHTiB. biojoriuna fis p-eJeMEHTIB Ta iX CIIOJYK.
3acTocyBaHHS CIONYK d — €JIEMEHTIB Y MEIUYHIN PAKTHULI.

3B’SA30K (PI3MKO-XIMIYHUX NApAMETPIB €JIEMEHTIB 3 iX IIOJOXKEHHIM Y
NepIOANYHIN CUCTEeMI 1 BMICTOM B OpraHi3Mi.

OcCHOBHI KJjlacu HeOpra”iyHux cnoiayk. Oxcuau, iX Kiacudikamiga 1

HOMEHKJaTypa. [igpokcuam, ix kiacudikamis 1 HoMmeHkinatypa. Kucnoru, ix
kiacudikamig 1 Homenkiuarypa. Coumi, ix knacudikaiis (cepeHi, OCHOBHI, KUCII,
OKCOCOJIi, MOJIBiiH1, 3MimnaH1). HomeHknaTypa cosneil.
XimiuHi GhOpMysH, IXHI TUIHU, CKIaJaHHs (OopMyIT 3a JaHUMU XIMIYHOTO aHAJI3Y
Ta PIBHAHb XIMIYHHUX peakiiid. SIKicHa 1 KUIbKICHA 1H(OpMallisd, [0 BUIUIMBAE 3
xiMiyHuX (popmyn Ta piBHsIHB. CtexioMmerpis. Po3paxyHku 3a XIMIYHUMH
dbopmynamu Ta piBHIHHSIMHU.

3MICTOBUM MOJY.Ib 2.
PO3UYHUHU EJEKTPOJITIB. TIJIPOJII3. YYACTH BIOTEHHUX EJJEMEHTIB Y

OKHMCHO-BIJHOBHHUX MPOLECAX. KOOPAUHALIIMHI CIOJIVKH. iX POJIb ¥V
BETEPUHAPHII MEJALIMHI.

Tema 4. Teopis po3uuniB (TEJ). Bbydepni po3unnu. Peakumii B
PO3YMHAX eJIEKTPOJIITIB.

Enextponmitu 1 HeenekTpodiTu. Teopis eIEKTPOJITUYHOI AMCOLIALI].
Crymiae nucomiarnii. Koncranta mucoramii. 3akoH po3BeneHHs OcTBalibla.
BiiacTuBOCTI KUCIOT, OCHOB, COJIeH 3 MO3UIlT Teopii eJIEKTPOJITUYHOI AUCOIAIi
(Appeniyc, bpenncren-Jloypi, Jlptoic). AmdorepHi enextponait (amdoith).
PiBHOBara y po3umHax eJeKTpPOJiTIB. 3MIIIEHHS PIBHOBArW AUCOIAlli CIa0KUX
enekTpomiTiB. JloOytok po3umHHOCTI. pH cepemoBuma. Enexkrponmituyuna
mucouiamiss Boau. MonHHMET 106YTOK BOAM. XapakTepPHCTHKA KHCIOTHOCTI
cepenoBuma. pH cepemoBuma. bydepni poszumnu. Peakmii B po3umHax
enekTpodiTiB. [Ipukianu 3aBaans.

Tema 5. Tunm nporoaiTnunux peakuii. LigpoJis.
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[Iporonituuni peakiyii. ['iapomni3 KaTiOHIB, aHIOHIB 1 CYMICHUH TIAPOII3.
CrymiHb 1 KOHCTaHTa TiAPOdi3y. 3MIMICHHS PIBHOBArd MPOTOJNITUYHHX PEaKIIiH.
lonnuit 1o6ytok Boau, pH po3zumny. PosrmsHyTi mpukiagy TiIpomizy cojeil 3a
PI3HUMU TUTIAMU, JaHl KUTbKICHI XapaKTePUCTUKH T1IPOI3y — CTYMHiHb T1APOII3Y 1
KOHCTaHTa T1APOJIi3Y, MOHATTS Ipo OydepHi po3urHHU 1 HaBEACHI 1X MPUKIIAIHN

Tema 6. Crioco0u BUpaKeHHsI KOHIEHTPAaIiil pO3YMnHiB.

Po3unnu. Pozunmnnuku. CriocoOu BUpaXXeHHS CKJIaqy po3uuHiB. Macosa,
00’eMHa Ta Maco-00’eMHa YacTKa PO3YMHEHOI pEYOBUHHU. MoOJsipHa KOHIIEHTpALIisl.
MouisipHa KOHIIEHTpaIllisl €KBiBaJieHTa. MOJSUIBHICT, po3uuHy. MollbHa 4YacTka
po3unHeHoi pedyoBHHHU. Tutp pos3uuHy. [IpuroryBaHHs pO3YHMHIB 13 3aJaHUM
CKJIZIOM.

Tema 7. bioreHni ejgeMeHTHM Ta iX yY4YacTb Y OKHMCHO-BiIHOBHMX
npoiecax.

3arajibH1 YSIBJICHHSI MPO OKHCHO-BIJTHOBHI MPOIIECH OIOT€HHUX EJIEMEHTIB.
CrymniHb OKHMCHEHHS. BiJHOBIIOBaJIbHA Ta OKHUCHIOBaJbHA 3JAaTHICTh PEYOBUH.
Tunosi BIIHOBHUKHA. THIOB1I OKHCHUKH. OKHUCHO-BIIHOBHA JBOICTICTH. PIBHAHHS
OKHCHO-BIJHOBHUX peakiii. [IoHATTS mpo BIJIUB KHUCIOTHOCTI CEpPEJOBHINA Ha
XapakTep NpoAykTiB Ta HanpsmiieHicTh OBP meron enektponnoro 6anancy. Tumnu
OKHCHO-BIJHOBHUX peakiiiii. Pojab OKHMCHO-BIAHOBHHMX IMPOIIECIB Yy METa00JIi3Mi.
Po3B’s13anHs TunoBux 3ana4 BucnoBku. [lutanns 1i1s camonepeBipku.

Tema 8. Peakuii kommiexkcoyrBopeHnsi. Koopaunamiiini (koMiiekcHi)
CIIOJIYKH TA iX 3HAYEHHSI.

CyuacHuit 3micT noHsATTs «koopauHariitHi cronyku» (KC). bynosa KC 3a
BepHepom: 1eHTpasIbHHI aTOM, JIraHId, KOOPJWHAIIMHE YHMCIIO, BHYTPIIIHS 1
30BHimHA KoopauHaiiiai chepu KC. Ipupona ximiunoro 38’s3ky B KC (meton
B3 1 Teopis  kpucramiyHoro - mojs). YMOBH  mepediry  peaxiiii
KOMITJIEKCOYTBOpeHHs. YTBopeHHs1 1 nucoranis KC B poszunmnax. Koncrantu
CTIMKOCTI Ta KOHCTAaHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX MWOHIB (CTymiHYacTi Ta
3araibHi). Knacudikauis, Homenknatypa ta i3omepis KC. KommiekcHi KUCIOTH,
ocHOBH, coii. KapOoninu metanis, xenatHi 1 MakpouukiiiuHi KC. bionoriuna poib
KC. MetanodepMeHTH, MOHATTA MPO OyJOBY IXHIX AKTUBHUX LEHTPIB. Y TBOPEHHS
KOMILJIEKCIB MK HEOPTraHIYHUMH 1 OlOJIOTIYHUMHM CIOJTYKaMHu. 3acTOCYBaHHS
KOMITJIEKCHUX CIOJIYK: SIK JIIKAPCBhKI 3aCO0M, SIK KOMIIOHEHTHU KUBOTO OpPraHi3My ;
JUTSL XIMIYHOTO aHaTI3y JIIKAPChKUX MpenapaTiB.

11. METOJIUYHE 3ABE3IIEYUEHHS
1. Meroguuni pexkoMeHalii a0 BUKOHAaHHS  JabopaTOpHUX 1

CaMOCTIMHUX poOIT 3 qucruiuIinu «bioHeopraHiyHa XiMmis» s cryaeHTiB OKP
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«bakanaBp» (axynbrery «BerepunapHoi memuuuMHW» crnemiagbHocTi 211 —
«Betepunapna menununay / T.K. [Tanuyk, P.B. JlaBpuk, B.M. I'animoBa. — K.:
Excnonpyxk, 2019. — 187 c.

2. JlaGoparopHmii mpakTUKyM 3 HeopraHiuyHoi Ximii /B.€. Kocmarwmii,
B.A. Komninesuu, C.I. Cxisp, JI.B. Boiitenko, JI.M. AGapbapuyk, T.K. [Tanuyxk,
JI.B. T'aeBcpka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

3. MeroanyHi BKa3iBKM 10 CaMOCTiIiHOI pOOOTH CTYJEHTIB Ta
Ja00paTOPHOTO TPAKTUKYMy 3 KypCcy HEOpraHiuHoi, OlOHEOpraHiyHoi  Ta
3arajbHoi Ximii. / B.A.Kominesuu, B.€.Kocmaruii, T.I.Ymanisceka ta iH. - K.:
HAY, 2007.—-113 c.

4. JlaGopaTopHu# MpakTUKyM 3 AUCHUIUIIHA «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa
ximisi» /B.A. KomineBuu, T.I. Ymamisceka, H.M. Ilpokomuyk — K.: HYbill,
2015. - 66 c.

12. PEKOMEHJIOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHa
1. 3aranbHa Ta "HeopraniuHa Ximis / B.A. Kominesuu, O.I. KapHayxos,

J.0. Menbanuyk, M.C. Cno6oasuuk, C.I. Cxisip, K.O. Uebotbko. — K.: DeHikc,
2003. - 752 c.
2. Cyxan B.B. Ximis: nociOHuK a1t BCTynHUKIB 70 By3iB/ B.B. CyxaH,
T.B. Tabencoka, A.JA., Kanyctsan, B.®. I'opnau. — K.: JIu6iae, 1993. — 408c.
3. Xomuenko I'.Il. Xumus. [Tocobue mis mocrymaronux B By3sl/ 1. I1.
Xomuenko. - M.: Beicur. mikoja, 1981. -176 c.

JonomizkHa
1. 3aransna ximig /B.B. I'purop’eBa, B.M. Camiiinenko, A.M. Cuu. — K.:
Buma mk., 1991. — 431 c.
2  CocraBnenne xumudeckux ypaBHeHuit / A.A. KynpsBues. - M.:
Bricm. mik., 1991. - 320 c.

13. THOOPMAIIIHI PECYPCH

1. HauioHanbHa 6ibnioteka VYkpaiHn iMeHi B. I. BepHaacbkoro [EnekTpoHHWUMU

pecypc] : [Be6b-canmt]. - EnekTpoHHi gaHi. — Kuie : HBYB, 2013-2015. - Pexwum

AOCTyny: www.nbuv.gov.ua.

2.  bioneopraniuna  Ximis. - Pexum JOCTYIY:

http://biph.kiev.ua/images/e/e4/Bioinorg_chem.pdf

3. EnemeHTM opraHoreHu. — Pexum goctyny: https://uk.wikipedia.org/wiki/EnemeHTn

opraHoreHun

4.  Enmukmonemis Cy4acHo1 VYkpainu. - Peorcum docmyny:

http://esu.com.ua/search_articles.php?id=35329

5. 3aeanvna  ximin  /O.B. JKax, AM.  Kamuax. —  Pexcum  docmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf

6. OcHosHi 3axkonu ximii: Ximis: Jucmanyitine naguanwns. — Pescum oocmyny:

lubbook.net/book 283 glava_45 Tema 4. Osnovni zakoni khimN.html
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