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1. OIMAC HABYAJBLHOI JUCLUNJATHU

Heopradiuga ximisa

(na3Ba)

I'any3b 3HaHb, HANPSIM NMIATOTOBKH, CHEeNiaJIbHICTh, OCBITHbO-KBaJi(iKaliliHNI piBeHb

l'any3p 3HaHb

21 - «Berepunapisa»
(udp i Ha3Ba)

Hanpsim miaroroBku

CreuiajgbHIiCTh

cnerianpHicTe 211 —  BerepuHapHa MenuinuHa”

OcCBITHII CTYIIHB

MaricTp
(bakasiaBp, CrieniajiicT, MaricTp)

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI JUCHUILTIHA

Bun HopmaTtusHa
3araigbpHa KUIBKICTD TOQUH 60
Kinpkicte kpeauris ECTS 2
KinpKicTh 3MICTOBHX MOJTYJIIB 3
Kypcosuii mpoexTt (po6oTa) -

(SIKII0 € B po0O0YOMY HaBYAIBLHOMY ILIaHi) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOJTIO Icriut

IToxka3HUKH HABYAJIbHOI M CHUIIIHM VISl J€HHOI Ta 3204HO0I ()OPM HABYAHHS

neHHa hopma HaBYaHHS 3ao4yHa popma
HaBYaHHS
Pix migroroBxu 1
CemecTtp 1
Jlek1iiini 3aHATTS 15
[IpakTruuHi, ceMiHApPChKI 3aHATTS -
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 ro.
Camocriiina po6oTa 15 rox.
InauBinyanbHi 3aBIaHHS
KinpkicTe THKHEBUX T'OIUH
JUIsL ICHHOT ()OpMH HAaBYaHHS:
ayJMTOPHUX 3rox.
CaMoCTiHOT poOOTH CTyAeHTa — 1ron.




2. META TA 3ABJIAHHA HABYAJBHOI JUCIHHAILITHA
Hucuumnina “HeopraniyHa XiMis™’ HaJeXuTh J0 0a30BUX 3arajlbHOOCBITHIX

npeaMeTiB 1 3abesneuye (opMyBaHHS (PyHIAMEHTY 3HaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK
coerjaiicta B arpoHOMIYHIN raiy3i, HEOOXIIHUX JUIsi BHUBYEHHS HpodeciiiHO
OpPIEHTOBAHUX Ta CHEIaTbHUX JIUCIMILIIH.

Mema: BUBYEHHSI KypCy HEOPTaHIUYHOI XIMIii € OBOJIOJIHHS 3HAHHSMHU MPO XIMIYHI
3aKOHU 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX MEPETBOPEHb (XiMiuHa (opma pyxy martepii) 3
OpIEHTAIIE0 HAa TPOLECH, IO BiIOYBAIOTHCA Y HABKOJMIIHBOMY CEPEIOBHINI Ta
(hopMyBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCTIEPUMEHTY

3asoanns:

— BUBYCHHS OCHOB JIMCIUIUTIHM SK CKJIaJ0BOi  (DYHAAMEHTAIBHOI MiATOTOBKHU
CHEIIaNICTIB y raixy3i HayK;

— CTBOpPEHHS HAayKOBOi 0a3u Jyis BHUBYEHHA psay HpodeciiiHO OpiEHTOBAHUX Ta
creniajJbHUX JUCIUILIIH;

— 3aCBOEHHSI OCHOBHUX NMPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHHUX PEaKI[iil HAIliBMIKPOMETOJIOM.

VY pe3yabTaTi BUBUCHHS HABYAIBHOI JUCIMILTIHU CTYICHT TOBUHEH

3HATH: KJiacu@ikalilo XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HHUMH XIMIYHHUX
CIOJIYK BIAMOBITHO TPYyIl, MIArpyN 1 nepioaiB nepioguunoi cuctemu 1. I. Menneneesa;
OCHOBHI 3aKOHM XIMIYHOI KIHETMKH Ta XIMIYHOi PIBHOBarv; CydacHi YySIBIIGHHS IpO
OyZI0OBy aTOMy Ta MOJIEKYJH; 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHOT aKTMBHOCTI MPOCTHX 1
CKJIQJTHUX PEUOBUH 3 TIO3UIIIH X OyA0BH, IPUPOIU Ta OCOOTMBOCTEN XIMIYHOTO 3B’ SI3KY B
HUX; MPUPOAY PO3YMHIB OCHOBHUX THITIB XIMIYHHMX CIIOJIYK S-, P- i d-egeMeHTiB i iX
BJIACTUBOCT1 BITHOCHO TPOIIECIB E€ICKTPOJITUYHOI JUCOINAIi Ta TiIpoJii3y; MPHUPOILY
MPOIIECiB 31 3MIHOK CTYIEHS OKHCHEHHS €JIIEMEHTIB;, CYTHICTh eJeKTPOXIMIYHUX
IpoIleCiB Ta SBHINA KOPO3ii MeTamiB; NpUpoAy, OyJOBYy, XIMI4HI BIJIACTHBOCTI
KOOPJIMHAIIIMHUX (KOMIUIEKCHUX) CIIONYK; CIIOCOOM OJiep KaHHs, TMOIIUPESHHS B TIPUPOII,
3aCTOCYBaHHS B aHTPOTOTEHHIM MISVIBHOCTI 1, 30KpeMa, y BUPOOHHUIITBI, 30epiranHi Ta
nepepoOIll CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOI 1 XapyoBOi MPOAYKINI Ta JIKAPCHKUX 1 MOOYTOBUX
npernaparis.

BMITH: KOPUCTYBATHCSI HAaBYAJIbHOIO, METOJIMYHOIO Ta JOBIJIKOBOIO JIITEPATypoOIO 3
3arajpbHOi, HEOpraHiyHoi  Ta OlOHEOpPTaHIYHOi XiMii, MPOBOJUTH PO3PAXyHKH 3a
PIBHSHHSAMH XIMIYHUX peakiliif, CaMOCTIHHO BHUKOHYBAaTH XIMIYHI peakilii, opopMIIATH
pe3yNbTaTH JOCHIKEHb Yy BUTIJSAL 3BITY B J1a0OpaTOpHOMY KypHalli, BUPINIyBaTH
PO3paxyHKOBI 3aJ1adi i3 3aCTOCYBaHHIM OOYHCITIOBAIBHOI TEXHIKH.



3. TIPOTPAMA TA CTPYKTYPA HABYAJIBHOI JUCIUILIITHU
IMOBHOI'0 TEPMIiHY J1eHHOI ()OPMH HABYAHHS

Ha3sBa temu

KinbkicTs roanu

Jenna gopma

3aouna (opma

yChOTO

JICK

1120

caMm. po0
YChOTO
JIeK

126

1HI

3micmosuit modyne 1. Amomno-monexkynapmue 64eHHA i 0
peuosunu i nepioouunui 3axon /I.I. Menoenccsa.

cHO6HI 3aKkonu Xximii. Byooea

1 | Ximis B cuctemi NpUPOTHUYMX HAYK. 2 1 1
2 | Knacuoikaris Ta HOMEHKIIATypa 7 6 |1
HEOPraHIYHUX CIIOJIYK
3 | OcHOBHI 3aKOHU XiMii 2 1 1
4 | bynoBa atoma 3 1 1)1
5 | Ilepiogmunuii 3axon JI.I. MenneneeBa 2 1 1
6 | [Ipupoaa XiMidHOTO 3B’S3KY 1 OyI0Ba 4 1 2 |1
XIMIYHHX CIIOJYK
Pa3om 3a 3MiCTOBHHM MOyJjieM 20 5 |10] 5
3micmosuit mooynv 2. Pozuunu. Bnacmueocmi po3uunie. Enemenmu ximiunoi

mepmoounamiku ma Kinemuxu. Pienosaza ¢ pozuunax enexkmponimis

7 | BueHHs po po3unHU 2 1 1
8 | Crmocobu BUpaKEHHSI CKJIaly PO3UHHIB 4 1121
9 | KoniratuBH1 BIaCTHBOCTI PO3UHHIB 2 1 1
10 | OcHOBHI MOHATTSI XIMIYHOT TEPMOIMHAMIKH 2 1 1
11 | [lIBuaxicTh Ta MEXaHI3MH XIMIYHUX PEAKIid | 2 1 1
12 | XimiuHa piBHOBara 2 1)1
13 | Teopis cHIIbHKX 1 CITAOKUX €JIEKTPOJIITIB 6 115
Teopii KUCIOT 1 OCHOB
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MoOjyJj1eM 20 71815
3Imicmosuil mooynw 3. OcHO6HI munu XiMIiYHUX peaKyiil
14 | IIpoToniTnuni mpouecu (TiIpoti3) 8 1|52
15 | Peaxkitii 3 mepeHeceHHsIM €JICKTPOHIB 8 15| 2
16 | Peaxiiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS 4 112 |1
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MoOIyJj1eM 20 3112| 5
YCbHOI'O 'OAUH 60 |15]30]| 15




4. TEMHU JIABOPATOPHUX 3AHATDH
L,HEOPTAHTYHA XIMISI”

Nermn

Tema

3MICTOBHUI MOTYJh |

3aranpHi npaBuiia poOOTH B XIMIYHIN 1a00paTopii.
Texnika mabopaTopHuX pooiT

[ToBTOpEHHS MPUHIMIIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX
CHOJYK Ta X knacudikarii. BuueHHs XiMi9HUX
BJIACTUBOCTEN PI3HUX TUIIIB CHOJIYK
Konoksiym.

[IpaBuna cknagaHHs €IEKTPOHHUX (HOPMYIT €JIEMEHTIB,
BHU3HAUEHHS X MOJIMBOT BAJIGHTHOCTI Ta CTYIEHIB
OKHCHEHHS.

SlkicHa oIiHKa THIMIB XIMIYHOTO 3B'SI3Ky Ta OyJI0BH
MOJIEKYJT KHCJIOT, OCHOB, COJIEH, OKCH/IIB

MopaynpHa KOHTPOJIbHA poOOTa 1010 OCHOBHHUX TOHSTH 1
3aKOHIB XIMii

Konoksiym.

3micToBHUM MoyIb 11

CriocoOu BUpaKeHHS CKJIay PO3YHHIB
Kosmoxksiym.

XiMi4Ha piBHOBara

Teopis cuibHUX 1 CTa0KKUX eaeKTpoIiTiB Teopii KUCIIOT i
ocHOB. Enekrponitnuna aucormiamis. Peakiii B po3unnax
€JICKTPOJIITIB.

Kosoxksiym.

3micToBHMI MoTyb 111

11

[IpoToniTuuni mpouecu (Tiapori3)
Komoxsiym.

12

Peaxkitii 3 mepenecenHsamM enekTpoHiB (OKHCHO-BITHOBHI
peakiii) Bruus cepenopuiia va OBP
Konoksiym.

13

Peak11ii KOMIIIEKCOYTBOPEHHS
Konokaiym.




5. Camocriiina podora

Ne HazBa remu KinbkicTb
3/m T'OJIMH
1 | 3acrocyBaHHs 3aKOHIB XIMi4HOI CTeXiOMeTpii 1
2 | AromicTnyHa Teopis 1
3 | IlepioguuHicTh 3MiH XiMIYHHX BJIACTHBOCTEH CIIOJYK 1
4 | bynoBa pedoBHHH B KOHJICHCOBAHOMY CTaHi 1
4 | IIBuakicTh XIMIYHHX peakxiliif i XiMiuHa piBHOBara 1
5 Po3uunm 1 iX KOHIICHTpAITist 2
6 | OxucHo-BinHOBHI oTeHianu. CTaHIApTHI €IEKTPOIHI MOTEHITIATN 1
MetaniB. ['anbpBaHiuH1 eneMeHTH. HanpsiM OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIIii.
7 | EnexTpouni3 sik OKUCHO-BIJHOBHHI IpolIEC. 1
8 | Kopo3ist MeTastiB Ik OKHCHO-BiIHOBHHI ITPOIIEC 1
9 | I3omepist KoMIIeKCHUX crioTyK. CTaH KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK Y PO34HHI 2
10 | Ximist 6I0TEHHUX S- €JIEMEHTIB 1
11 | Ximis 610reHHUX P - €JIEMEHTIB 1
12 | Ximis OioreHHux d- eeMEHTIB 1
Pazom 15




6. KOHTPOJIBHI IIMTAHHSA, KOMIIVIEKTHU TECTIB 1JIs1 BUSHAYEHHA

ok~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PIBHS 3ACBOE€HHA 3HAHDb CTYAEHTAMUA

Awmiak, TiIpas3uH, TiIpOKCHIaMiH. XapaKTepHi peakiii: MpUeIHAHHS, 3aMIIEHHS, OKHCICHHS.
EnexktpoHnHi aHasorn amiaky Ta ix TepMOAMHAMIYHA CTIHKICTh (MeTO ] Mapmia).

Bepuiii. AMdoTtepHicTh Oepritio, HOT0 OKCHIY Ta TAPOKCHIY. AKBa— Ta TiAPOKCOKOMIUICKCH.
CXO0XiCTh OSpHUITIIO 3 ATFOMIHIEM (iaroHaJIbHA CXOXKICTB), il IPUIHHH.

Bop. 3aransna xapakrepuctuka. Oxcuy 6opy. KucHesi criosryku 60py; colli OOpHUX KHCIIOT Ta iX
MOBEJIIHKA B BOJIHUX po3unHax. Terpabopat Harpito (Oypa).

Bydepni po3zunnu. OcHoBHi THIH OydepHux cucrem. HaBectn npuxinaan. MexaHizm ix fii.
BonneBuii moka3zHUK; HOTo po3paxyHKH ISl PO3UMHIB CHJIBHUX Ta CIAOKUX €JIEeKTPOJIITIB
(xucnot, ocHoB). OILIHKA KUCIOTHOCTI C€peloBUIIA 1 ii 010J10TUHE 3HAYCHHS.

Taoreny sk MpoOCTi PEYOBHMHU. X OKHCHO — BiJHOBHI BIACTMBOCTI. YTBOPEHHS raJ0TeHOBOIHIB.
IoHHi Ta KOBAJIEHTHI I'allOTeHiN. X BiHONIEHHS 10 BOJM Ta OKHUCHUKIB.

Tigpuam Ta amMiay JyKHEX MeTalliB, iX OCHOBHI BJacTUBOCTI. Peakuii BusBiIeHHs karioniB Na™,
K*. BUKOpHCTaHHS CIIOJIYK JITiF0, HATPIIO Ta KaJilo B MEIAUIMHI Ta (apmarrii.

INnoponiz ranorenis. Bzaemonis xmopy 3 nyramu 3a pisHHX Temneparyp. Colii KHCHEBMICHUX
KHCJIOT XJIOPY. BUKOpHCTaHHS B MEAUIMHI Ta CaHITapii

I'imo—, rinep— Ta 130TOHIYHI po3unHHU. HaBeniTh mpukianu; BUKOPUCTaHHA B MeAULMHI. Poib
O0CMOCY Ta OCMOTHYHOTO THCKY B O10JIOTTYHUX CHCTEMaX.

Hucomiariss Boau. KoHcTanTa mucomiamnii Ta 10HHMM A00yTOK BoaM. Xapakrtepuctuka pH
CepeI0BHILA.

J1oOYyTOK PO3YMHHOCTI BAKKOPO3UYNHHUX €JICKTPOIITIB. YMOBH OCA/PKCHHSI Ta PO3UYMHEHHS OCaIy
€JICKTPOJIITIB.

Hpyruit 3akon Payns. BukopucranHs MeTOIiB Kpilockomii Ta e0ylioCKOMmii i1 BCTAHOBJICHHS
MOJIEKYJISIPHUX Mac PO3YMHHUX PEYOBHH.

Enepris aktuBarii. 3anexHICTh €Heprii akTWBaIlli XIMIYHOI peakIlii BiJ MPUPOJN pearyrounx
PEYOBHH Ta MEXaHI3MYy repeoiry peakii. Teopis aKTUBHHX 3iTKHEHb MOJIEKYJ Ta MEPEXiTHOTO
CTaHy

3aranpHa xapaktepuctrka VIII B miarpynm. BanenTHi ctaHu 3aimiza, KOOQJIbTy Ta HIKEINIO.
KapOoninm 3aii3a, koOaiabTy Ta HIKEII0; OTPUMAHHS BIACTHBOCTI

3aranpHa XapaKTepUCTHKa BOJHIO. Miclie BOJHIO B MepioaudHii cuctemi. Peakuii BomHIO 3
KHCHEM, TaJloTeHaMH, aKTUBHUMH METaJlaMH Ta OKCHIaMHU.

3aranpHa XapakTepuUCTHKa TaoreHiB. OcoOmMBOCTI GTOPY K HAHOUIBII €JIEKTPOHEraTHBHOTO
eneMeHTy. OTOpOBOJICHb.

3anizo. Cronyku 3aniza (II). Cite Mopa. Kom wiekcHi crnonyku 3amiza (II) 3 wmiania—,
TiOIllaHAT— I0HAMH, TUMETHIITTIOKCHMOM, mopdipuHamu. I'emorino0in. biojoriyae 3HaueHHS.
3o050T0. BigHOIIEHHS 30J10Ta J0 Tapsdoi CEIEHOBOI KHUCIOTH Ta “Hapchbkoi Boaku”. OKHCHI
BrnactuBocTi 3onoTa (III). KommnekcHi cromyku. bionmoriyHa pojib CHONYyK 30J0Ta Ta
BUKOPHUCTAHHS 1X B MEAUYHIN MPAKTHUILL.

3onoto. Cnonyku 3omota (I) ta (III), ix oxucHi BractuBOCT. KOMIIIEKCHI CHONYKH.
BuxopucTtaHHs crotyk 3070Ta B MEAUYHIM MPaKTHUILL.

loHHui 3B’130K Ta fioro BnacTuBOCTi. BoaHeBuit 38’5130k Ta oro TUMH. Poib BOIHEBOTO 3B 3Ky
B OIOJIOTIYHHUX CHCTEMAaX.

KBaHTOBi 4ymcna, iX XapakTepUCTHKa Ta 3HA4Y€HHS, SKi BOHU MOXYTh NpuiiMatu. Hammcatu
€JIEKTPOHHO — rpadiuHi GopMyIH aTOMIB MarHito, KUCHIO, XpoMy. Bka3aTu BaneHTHI €1eKTPOHHU.
KoGainbt Ta Hikenb. XimMiuHa akTuBHICT. Crionyku kobanbsty (II), (II1) Ta Hikemto (II). OkucHo —
BiTHOBHI BiacTuBOCTL. ['iapoini3 coneit. KommiekcHi crionyku. bionoriuyHa posb.

KoBanenTHuii 3B’s130Kk. MeTosa BaleHTHUX 3B’s3KiB. OOMIHHMI Ta AOHOPHO — AaKIENTOPHHUMA
MEXaHI3MH YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ 3Ky. BIIacTHBOCTI KOBaJIEHTHOTO 3B’SI3KY.
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30.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45,

Kowmmnekcni cromyku mimi (II) 3 amiakom, aMmiHOKMCIOTaMU Ta 0araTOaTOMHMMHU CITHPTaMHU.
OxwucHi BnactuBocTi Miai (II). bionoriyaa posas crosryk Mifi

Marniii. Okcua Ta TiIPOKCHA MarHito. Po34nHHICTH coNiell MarHilo y BOAl Ta iX riapomni3. lon
MAarHiro sik KOMIUIEKCOYTBOpIoBad. XJI0poQu.

Mapranens. KuciotrHo — 0CHOBHI BJIacTUBOCTI OKCHIIB Ta TimpariB mapranimro (1), (IV), (VI),
(vi).

Mapranens. Oxcun mapraumio (IV). HMoro amdoTepHicTh, OKHCHO — BiZHOBHA IBOICTICTS,
KaTaJiTUYHI ~ BJIACTHBOCTI. bioyorivHa poyib  CHONMYK  MapraHIilo; BHUKOPHCTAaHHS B
(dapMareBTHYHOMY aHAIi31.

MacoBa yacTka PeJOBHHH B PO3UHMHI. [X 3B 30K 3 MOJISPHOIO Ta HOPMABHOIO (€KBIBAJEHTHOIO)
KOHLIEHTPALIIEI0 PO3UHHIB.

MexaH13M eeKTPOTITHYHOT TUCOITIaIii MOJIEKYIT 3 I0HHUM Ta KOBAJICHTHUM 3B’ si3koM. Hammcatu
BHMpa3 KOHCTaHTU Jucouianii A opropocopHOi KUCIOTH (CTYIIHYACT1) Ta TiApaTy aMiaky.
Migs. Oxcun Ta rigpokeus mifl (I). OxucHo — BigHOBHA J1BoicTicTh cnostyk Mifl (I). KommuiekcHi
CIOJIYKM 3 amiakoM, XJIOpHJA— Ta LiaHid— 1oHamu. biojoriyHa posib Mini. Bukopucranus ii
CIIOJTYK B MEIMYHINA MPAKTHIIL.

MousipHa KoHLEHTpalis po3uuHiB. OpuHuni i Bumipy. TuTp po3uuHy. 3B’S30K 3 MacOBOIO
YacTKOI0 Ta HOPMAaJbHOIO (€KBIBAJIEHTHOIO) KOHIIEHTpalli€o. BcTaHOBUTH MOJSpHY Ta
HOopMatbHY KoHIeHTpatii 30% po3unny HoSO4 (Tyctuna 1,2r/mi).

HeobGopotHi Ta o00o0poTH1 XiMiuH1 piBHSAHHA. KoHcTanTa XimMiuHOi piBHOBaru. Hampsimok
3MilEeHHS XIMIYHOT piBHOBaru 3a npuHimnoM Jle — Ilarense

OxucHo — BigHOBHI BiactuBocTi cnoiayk xpomy (II), (III), (VI); ix 3anexnicts Bix pH
CepeZIOBUINA; XpOMaTH Ta AUXPOMATH.

Okcun  Byrnemo  (II). bymoBa  monekymu;  oaepaHHsA.  BigHOBHI  BIACTHUBOCTI.
KommiekcoyrBoprotoua 3natHicte CO; kapOoHiM MetaiiB. MexaHi3m TokcuaHoi aii CO.
OCHOBHI TIOJIO)KEHHS METOAY MOJICKYJSIpHUX opOiTtaneid. 3B’s3yBajbHI 1 PO3MyNTyBaIbHI
MoJekylsapHi  opOitami. Enepretwuni  miarpamm. [loka3aTd  MOXJIMBICTH  ICHYBaHHS
MoJIeKyIapHuX ionis Hey".

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TeOpil eJIeKTPOJITHYHOI aucoltiamii  AppeHiyca Ta 1ii pPO3BHUTOK
KabnykoBum. HaBecTn Bupas crymindyacTux KoHCTaHT aucorriaiii HaPOa.

OCHOBHI TTOJIOKEHHSI TEOPii KOMITJIEKCHUX cIoIyK (3a BepHepom). [Ipupoa XiMidHOTO 3B 53Ky B
KOMILJIEKCHUX CIOJyKaxX. MeTo/1 BaJIeHTHUX 3B’SI3KIB Ta TEOPIist KPUCTATIYHOTO MOJISL.

OCHOBHI TIOJIOXKEHHSI TEOpii OKHMCHO — BIIHOBHHMX peakilii. HailBa)xauBilli OKHUCHUKH Ta
BITHOBHUKU. BIJIMB KHCIOTHOCTI cepeloBHINA, KOHIIEHTpAIlii Ta TEMIIEpaTypud Ha XapakTep
MPOJYKTIB peaki(ii Ta HampsMOK OKHUCHO — BiIHOBHHX peakiiili. CyTb METOay €JIeKTPOHHOIO
OanmaHCy Ta METOJy HamiBpeaKIliil.

OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPii CHIIBHUX €IEKTPOJITIB. AKTUBHICTh, KO€(]ILIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHUJIa PO3UYMHIB CHJIBHHX €JICKTPOJIITIB.

Oxcuau xpomy (II), (III), (VI): iX KUCTOTHO — OCHOBHI Ta OKUCHO — BiIHOBH1 BIIACTUBOCTI
[Tepokcun Boauto. KuciorHi BnactuBocTi. OKHCHO — BIiJHOBHa JBOICTICTh. BuKOpHCTaHHA
MEePOKCH1y BOJIHIO B MEAMIIMHI Ta apMailii.

Hepmmii 3akon Payns. Mloro BUKOpHCTaHHS ISl BCTAHOBIEHHS MOIEKY/ISPHHX Mac PO3UMHHHX
PEUOBHH.

[TnatuHoB1 MeTanu. Okcuau pyTreHito Ta ocMito. KomruiekcHi cnonyku miaatunu (I1) Ta mnatuan
(IV). Buxkopucranss K MPOTHIYXJIMHHUX Ipenaparis.

[MonstTs Tigponizy. MexaHi3M Tigpoidy KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMicHUH riaponi3. Hasectu
npukiaan. OcobauBocTe riapoizy cosei BicMyTy, CypMH, 0JIOBA.

[IpyuHumnu Ta npaBwiIa, L0 BHU3HAYAIOTh IOCTIJOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHHX opOiranei
enexkrpoHamu: npuHiun Ilaynmi, mpaBuno Xynaa, npasBmio KieukoBchkoro. EnexkTponHi Ta
€JIEKTPOHHO — rpadiuHi (opMyIM aTOMIB eJIeMEeHTIB Ta iX ioHiB. [Ipuknanu.
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48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Peakmii xationiB II A migrpynu 3 komruiekcoHoMm (Ha mpukiani Tpuiony b). TBepaicte Boau.
Metoau ii ycyHenHsa. bionoriyHa poiib Kajibllit0; BUKOPHCTAaHHS CIIOJIYK MarHito, KaJsbLilo,
Oapito B MeIuIMHI Ta (hapmarrii.

Pospaxynku pH Oydepunux cucrem gasox tumiB. PiBHsHHs ['enpepcona — XaccenbOaxa.
MexaHnizm OydepHOi mii.

Pryrs. Karionn pryri (I). Onepxanns HiTpariB, raioreHigiB ta okcuay pryti (I). Amizoxiopun
pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI [lii CIIOJTYK pTyTi. BUKOpHUCTaHHS CHOMYK PTYTI SIK (hapMIpernaparis.
Pryre. Ximiuna aktuBHicTs. Criontyku ptyTi (II). Hirpatu ta ranorenimu pryri (II). Po3unnnicTs
y Boi, rigpouis. Oxcua pryri (I1). OxucHi BnactuBocri pryTi (II).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTHHHA) IMIBUAKICTH peakiii. 3aleXHICTh MIBHAKOCTI peakiii Bif
TEeMIEepaTypu. 3aKOH JIF0UMX Mac.

Cipka. Oxcup cipku (VI). Cipuana kucnora. KuCIOTHI Ta OKMCHO — BIJHOBHI BJIACTMBOCTI.
Hucipuana kucioTa Ta i cojil. BukopucranHs cipku Ta ii CHOJYK Yy MeauluHi, ¢apmarii ta
(hapmareBTHUHOMY aHaJi31.

Cnabxki enextpositu. KoHncranta mucomiarnii. Ctymine gucoriarii Ta HOro 3ajeXHICTh Bij
KOHIICHTpaIlii — 3aK0H po3BesieHHss OCTBAIbIA.

Cnonyku 3amiza (II1). Xapakrepuctuka okxcuay Ta rimpokcuay 3aniza (III). I'impomiz comeit.
KowmmnekcHi cnomyku 3amiza (I11). Skicui peaxuii Ha xationn Fe' ta Fe**. Bionoriuna posis Ta
BHKOPHUCTAHHS Y MEIUIIHHI.

Cpibno. Oxwuchi BrmactuBocti cpidma (I). Kommuekcui cmonyku 3 amiakowm, TiocynbdaT— Ta
iaHii—ioHamMu. biojorivaa posk croiyk cpibia Ta BUKOPUCTAHHS B MEIMYHIN TTPAKTHIIL.
Cpibno. Oxcun cpioma (I). Hitpar Ta ramorenigu cpioma. PozumHHicTe y Boal. OkucHa
akTUBHICTH cpibdma (I).

Tennosuit edexT nportecy po3dnHeHHsT peuoBrH. Di3MYHI Ta XIMIYHI SABHUIIA, SKI BIUIMBAIOTH Ha
BEJTMYMHY TEIJIOBOTO €(heKTYy pO3ZUYUHEHHS.

Tepmoii3 coneit a3otHoi kucmotu. Tepmodiz coneil amonito. Peakuii Bussiaenns ionis NHa',
NO2™ ta NOs".

Tunosi Bumaaku rigponizy. Crtymiap Tigponidy. Koncranra rigponidy. Pospaxynku pH y
BOJIHOMY po34MHI courl. Hanucatu 10HHI Ta MOJICKYJISIPHI PIBHSHHS T1APOJTi3y Cynbdiay HATpiko,
HITpaTy aMOHIIO Ta aleTary aTroMIiHI.

®DI3UYHUN 3MICT KOHCTAHTH MIBHAKOCTI. DAKTOPH, BII SAKUX 3JICKUTh KOHCTAHTA IIBUIKOCTI.
3asie)KHICTh KOHCTAHTH MIBUAKOCTI Bl TeMIiepaTypu (piBHSIHHS AppeHiyca).

®docdop. Oxcuan docdopy, ix B3aemois 3 Bojoro. PochopHyBarucra Ta pocdoprcra KUCIOTH;
OKHCHO — BiTHOBHI BiiactuBocTi. OprodochopHa KucaoTa Ta ii coji, pO3YMHHICT Ta TiIPOJII3.
Hudocdhopna kucmora.

XiMi4YH1 BJIaCTUBOCTI BYIJICLIO K OKHCHHKA (kapOiam) Ta BimHOBHUKA (okcuau). KapObonaTtu Ta
riApokapOOHATH, TIAPOII3 Ta TEPMIUHUMA PO3KIIAI.

Huuk. B3aemonis 3 OKHMCHHKaMH, MPOCTUMH PEUYOBHHAMHU Ta CKJIAJHUMHU (KUCIOTH Ta JIYTH);
IIMHKOBMICH1 (D€pMEHTH.

[IBuaKicTh XiMi4HOT peakilii. PakTopH, SKi BIUIMBAIOTh HA MIBHJKICTH TOMO— Ta T€TEPOIeHHUX
peakiiid. 3a1exHICTh MIBUAKOCTI peakiii BiJ TemnepaTypu (nmpasuio Baut — 'odda).
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7. Tlpuxkaan TecTiB 1/ BU3HAYEHHS] PiBHA 3HAHb CTY/E€HTIB

HAIJIOHAJIbHUH YHIBEPCUTET 5EIOPECYPCIB I IIPUPOJOKOPUCTYBAHHA

VKPAIHU
OKP macicmp Exzamenamiinuii 3aTBEpIKYIO
Hampsim oiner Ne 3aB. Kaeaporo
arp Kadenpa — (benp
MIATOTOBKU . v 3 TUCIUTUTIHA
AQHATITUIHOT 1 . . -
. o Heopeaniuna ximia (mmiammc)
OloHEeopraHiuHO1 .
oo . I.X.H., npod. Koninesuu
XiMil Ta IKOCT1 BOJH
B.A.
2021 p.

Exzamenayitini numanns

1. Cknactu eneKTpoHHI Ta €JIEKTPOHHO-TpadiuHi (OpPMYIH €JIEMEHTIB 3 HOPAIKOBUMH
HOMepaMmu 7 Ta 53. 3a JOOMOTO10 eeKTPOHHO-TpadiuHIX GOpMYIT 300pa3uTH TIEepexig aTOMIB y
30ymKeH1 cTaHu. Bka3aTu BaJIeHTHOCTI, CTYNEH1 OKUCIEHHS Ta NPUKIAAU CHOIYK y PI3HUX
CTYNEHSIX OKUCIJICHHS.

2. Oxcuren. XapakTepHl BaJCHTHICTI Ta CTYyNeH1 OKucieHHs. OnepkaHHS Ta XIMIuHI
BJIBCTUBOCTI.

Tecmosi 3a80anHHs

1. Cepen BKa3aHUX €JIEMEHTIB BUOEPITH Ti, IO BITHOCATHCS 10 XaJIbKOTEHIB:

A F E. 0]
B. CI F. P
C. N G. Sr
D. Ba H S
2. Jlo enemMeHTiB MOOIYHUX IMIATPYIT HE BITHOCATH:
A. CelIeH D. CTPOHITIHA
B. 3aI1130 E. cpibio
C. MapraHellb
3. SIxa ¢opmysa BUIIOTO OKCHIY €JIEMEHTY 3 OYJ0BOIO 30BHIIIHBOTO €HEPIETHYHOIO PIBHA ...
3s23p3?
A. R20s C. R203
B. RO D. ROz
4. Cymil IKuX KUCIO0T YTBOproeThes nipu B3aemoii CloOs 3 Bo1010?
A HCIO i HCIO; C. HCIO i HCI
B. HCIO4 i HCIO3 D. HCIO, i HCIO3
5. SIka ocHOBHICTH rimodocdirHoi kucaoru (H3PO2)?
A OJIHOOCHOBHA C. TPHLOXOCHOBHA
B. JIBOXOCHOBHA D. YOTHPHOXOCHOBHA
6. SIki peakuii BiOyBarOTbcs MPU B3a€MOJIIT 3 p030aBICHOIO CYNb()aTHOIO KHCIOTO?
A Zn+ H2S04 — C. Pt + H,SO4 —
B. Cu+ H2SO4 — D. Fe + H,SO4 —

7. 3aKiHYUTH XIMIYHY peakIio:

SO; + Sr(OH), =

8. 3aKkiHUNTH PIBHSAHHS peakKilii:

Pb(NOz3), —HarpiBanus
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9. CxyaziTh piIBHSHHS peaKiii oIepyKaHHsI IUHKY 13 OKCUY HMHKY BiTHOBJICHHSIM BYTJICLIEM

10. BkazaTtu peakiiito B sKiii ocdop - OKHCHHUK:

A. 3K+P—-2KsP C. 4P +30; — 2P,03
B 3H,+2P — 2PHs3

8. METO/IM HABYAHHS

MeTon HaBYAaHHSI — B3a€EMOTOB'SI3aHA JISUIBHICTh BUKJIAJaya Ta CTYJCHTIB,
CIpsIMOBaHa Ha 3aCBOEHHS CTYJICHTaMH CUCTEMH 3HAaHb, HAOYTTS YMiHb 1 HaBHYOK, X
BUXOBaHHS 1 3araJlbHUI PO3BHUTOK.

BuninstoTs Tpu rpynu METO/I1B HABUYAHHSI: CJIOBECHI, HAOUHI, MPaKTUYHI (puc.).

CioBecHi MeTOIH HABYAHHSA:

- JIEKILis — 16 METOJ| HaBYaHHS, SIKUM mnependayae po3KpUTTS y CIOBECHIN GopMi
CYTHOCTI SIBHIII, HAYKOBUX IMOHATH, IIPOIIECIB, sIK1 3HAXOIATHCI MIX COOOI0 B JIOTTYUHOMY
3B'SI3Ky, 00'€elHaH] 3arajibHOIO Temoro. JIeKilis BUKOPUCTOBYETHCA, SIK IMPaBUJIO, B
CTapimMX Kjacax 1 BUIIMUX HaBYAIBHUX 3akianax. OKpiM HaBUaJbHHX (aKaJeMIYHUX)
JekIii € myomivai. J[o K0)KHOTO 3 BU/IB Ha3BaHUX JIEKI[il BUCYBAIOTHCSI MEBHI BUMOTH
I10JI0 iX MIATOTOBKH 1 TPOBECHHS.

YinpHe Micile B TPyIll CJIOBECHHUX METOIB IOCIAa€ METOJ POOOTH 3 KHHUTOIO.
HanexHicts #oro 1o 1i€i rpynu aemo ymoBHa. CTyJIEHTH MarOTh YCBITOMJIIOBATH, 1110
OCHOBHHUM JIXKEPEJIOM OTPUMAaHHsS HAyKOBOi iH(opmaIllii € kaura. ToMy Tak BaKJIMBO
HAaBUYMUTHU CTYJICHTIB METOJaM 1 IpuioMaM caMOCTiHOI poOOTH 3 HEH: YWUTaHHS,
nepeKas, BUIMCYBaHHs, CKJIaJaHHs IJIaHy, TabJWIb, CXEM Ta iH.

Haouni metoam mnepenbdadaroTh, THepeayciM, BHUKOPHUCTAHHS JEMOHCTparlii Ta
uTrocTpartii.

- JIGMOHCTpAIlisl — II¢ METOJI HaBYaHHsA, SKHM Tepeadadae IMmoka3 MNpeaMeETiB i
MPOILIECIB Y IXHROMY HATypaJTbHOMY BUTJISA/, B JUHAMIIIL.

- UTFOCTpAIlis — METOJT HaBYaHHS, SKUH 1nepeadadae mokas IpeMETIB 1 IIPOIECiB Yy
ix cumBOTiUHOMY 300paxkeHH1 (poTorpadii, MaTtOHKH, CXeMH, Tpadiku Ta iH.).

IlpakTHyHi MeTOAM HABYAHHSI COPSIMOBaHI Ha JOCSATHEHHS 3aBEpIIaJIbHOIO
eTany mpoiiecy Mi3HaHHsI. BoHU cripusioTh (OpMyBaHHIO YMiHb 1 HABUYOK, JIOTIYHOMY
3aBEPIICHHIO JJAHKH I13HABAJIBHOT'O TPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3LTY, TCMH.

JlaGopaTopra poOoTa mepeadavyae opraHi3allif0 HaBYAJIbHOI POOOTH 3 BUKOPHUCTAHHSIM
CHeliaJIbHOro 00JIaTHAHHS Ta 332 BU3HAYCHOKO TEXHOJIOTIE0 JUIsl OTPUMaHHS HOBHUX 3HaHb a00
MEePEeBIPKU NIEBHUX HAYKOBHX TIMOTE3 HA PiBHI JOCHIIKEHb.
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9. ®°OPMHU KOHTPOJIIO

OcHoBHMMHU (PopMaMu KOHTPOJIO 3HAHb CTYJIEHTIB € KOHTPOJIb Ha JIEKIlii, Ha
CEeMIHAPCHKUX 1 MPAaKTHUYHUX 3aHATTAX, y MO3aHABYAJbHUN dYac, Ha KOHCYNbTAIIfX,
3aJliKax 1 ICTIUTaXx.

[. Kontponp Ha Jnekmii MoXe NPOBOAUTHCH SIK BUOIPKOBE YCHE OMMUTYBAHHS
CTYJEHTIB a00 3 3aCTOCYBaHHSM TECTIB 32 paHillle BUKJIAJIEHUM MaTepiajioM, 0COOJIUBO
3a po3AUIaMu Kypcy, skl HEOOX1IH1 ISl 3pO3yMiHHS TEMU JIEKIIii, 1110 YUTAEThCS, a00 K
I BCTAaHOBJICHHS CTYIICHS 3aCBOEHHS MaTepialy MPOYHTAHO1 JIeKIii (IPOBOAUTHCS 32
3BMYa y KiHII1 epuioi abo Ha MOYaTKy APYroi rOANHM JIEKIIiT).

[loToyHuit KOHTpPOJIL Ha JeKUli TNOKIMKAHWW MPUBUUTU CTYAEHTIB 10
CUCTEMaTUYHOI MPOPOOKH MPOMIEHOro MaTepialy 1 MIArOTOBKH 0 MalOyTHBOT JEKIIii,
BCTAHOBUTHU CTYMiHb 3aCBOEHHS TEOpii, BUSBUTU HAWOLIBII BaXKKl JUIsl CHOPUUHATTS
CTYACHTIB PO3JAUIM 3 HACTYMHUM po3'sicHeHHsAM iX. KoHTponb Ha Jekmii He Mae
BiJIHIMaTH O6araTo yacy.

3a BUTpaTamMH 4Yacy Ha KOHTPOJb YCHE OIMTYBAHHS TOCTYMA€ETHCS KOHTPOIIO,
IPOrpaMOBaHOMY 32 KAPTOUKaAMHU.

II. TloToyHWi KOHTPONH Ha JAOOPATOPHHUX 3AHIATTAX TPOBOJUTHCA 3 METOIO
BUSICHEHHSI TOTOBHOCTI CTY/ICHTIB JI0 3aHSTh y TaKUX (opMax:

1. TIucemoBa (710 45 XB.) KOHTPOJIbHA pOOOTA.

2. KomokBiyM 1O caMOCTIHHHUX pO3JiJIax TEOPETUYHOTO Kypcy (Temax abo
MOJYJISIX).

3 Icnutu. IcnuTy € MiJICYMKOBUM €TaroM BHBYEHHS YCi€l MUCHMIUIIHK a0o ii
YaCTUHU 1 MaIOTh 32 METY IEePEBIPKY 3HAHb CTYJEHTIB MO TEOPii 1 BUSBICHHS HaBUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPUMAHUX 3HAHb NPU BHUPINIEHHI NPAKTUYHUX 3aBllaHb, a TaKOX
HABHKIB CAaMOCTIHHOT poOOTH 3 HAaBYAIBLHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Po3noain 6ajiB, siki OTPUMYIOTH CTYAE€HTH.

IIKAJIA OOIHIOBAHHA CTYJAEHTIB

PeiiTunr 3100yBaya | OniHKa HaiOHAJIbHA 32 Pe3yJbTATH CKJIAJAHHS eK3aMeHIB 3aJIKiB
BHIIIOI OCBIiTH, 021K eK3aMeHiB 3aJ1ikiB
90-100 BIIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no0pe
60-73 3a0BUIBHO
0-59 HE3aI0BUILHO HE 3apaxOBaHO

JIisi BU3HAUEHHS PEUTUHTY CTyAeHTa (Ciyxada) 13 3aCBOE€HHS MUCHUIUIIHU Rjuc
(mo 10 OamiB) oxepkaHuii pertmHT 3 atectamii (Mo 30 OamiB) JomaeTbCs 10
pPEUTHHTY CTyJIeHTa (cllyxayda) 3 HaBYajabHOi poOoTu (10 70 6aniB)

Ranc = Rup + Rar.

13



10. IPOT'PAMA HABYAJBHOI JUCIUILITHA
«HEOPT'AHIYHA XIMIA »
TEOPETUYHI 3AHATTSA

Imicmoguii MoOyip 1. AmOMHO-MOIEKYNAPHE 6UEHHA | OCHOBHI 3AKOHU XIMii,
byoosa peuogunu i nepioduunuii 3axon /I.I. Menoeneesa.

Tema 1. Ximist B cucTeMi NPpUPOAHMYMX HAYK. [cTOpis PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-
MosekyisipHe BueHHs l[Ipenmert, 3aBmaHHs Ta MeTtonu XiMmii. Micie HeopraHiuHOI
XiMii B CUCTEMI IPUPOAHUYUX HAYK Ta (PapMalleBTUYHOI OCBITH. 3HAUEHHS XIMIi JIJIs
PO3BUTKY MenuuMHM 1 (papmanii. PedoBuHa. YucroTa XIMIYHMX PEUYOBHUH. YMOBHI
NO3HAYEHHS CTYMEHs YUCTOTH (Kiacudikallisi peyoBHH 3a YUCTOTOIO). TeopeTuyHi
OCHOBM OYMINECHHS pe4yoBUH. @DI3WYHI KOHCTAHTH, SK CHOCIO imeHTudikarii
pevyoBuHH. OCHOBHI €Tany PO3BUTKY XiMil. ATOMHO-MOJICKYJIIpHE BUeHHS. [IOHITTS
Opo aTtoM 1 HOro OCHOBHI XapaKTepUCTHUKW: BIiJHOCHA aTOMHA Maca, 3apsg i
NOPSAKOBUM HOMEp eJIeMEeHTa B MEPIoJIUYHIA CHUCTeMl, XIMIYHUN CUMBOJI. [30TOmM.
[ToHATTS PO MOJIEKYITy, CTPYKTypa MOJICKYJ 1 BIACTHBOCTI. BimHOCHa MoneKysipHa
Maca, MOJISIpHA Maca pEYOBHH.
Tema 2. Knacudikanis Ta HOMeHKJIaTypa HeOPpraHiyHux cnojayk. OCHOBHI KJlacu
HeopraHiyHux cnoiyk. Okcunu, ix kiacudikaiis 1 HOMeHKIaTypa. ['igpokcuan, ix
kinacudikaiis 1 HomeHnkinarypa. Kucnoru, ix kinacudikamig 1 Homenkinarypa. Codmi, ix
kinacudikariss  (cepelHi, OCHOBHI, KHCIi, OKCOCOJI, TOJBiHHI, 3MilIaHi).
Homenkmnarypa conen.
Tema 3. OcHoBHi 3akoHu Ximil OCHOBHI 3aKOHHM XiMii: 3aKOH 30€peXEHHS MacH,
3aKOH CTaJIOCTI CKJIaJy 1 MOro cydacHe TpakTyBaHHA, 3aKOH ABorajapo. MoibHUM
00’eM ra3zy. 3B’s130K MIXK T'yCTHHOIO Ta3y 1 HOro MoJieKysipHO0 macoro. [IpuBeaeHHs
rasiB 1o HOpMaJbHUX YMOB, piBHAHHS Knamnelipona-MenneneeBa. XiMiuni Gpopmyiu,
iXH1 TUTIH, CKJIaJaHHsA GOPMYJT 32 JaHUMH XIMIYHOTO aHaIi3y abo PiBHSIHL XIMIYHUX
peakiiii. SIkicHa 1 KuUTbKicHa iHQoOpMaris, M0 BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (OPMYI Ta
piBHsIHBb. XiMiuH1 piBHAHHSA. CKIIaJlaHHS MOJIEKYJISIPHUX Ta MOHHUX PIBHSIHB Pi3HUX
TUNIB XIMIYHHX peakiiil. CtexiomeTpis. Po3paxyHku 3a XiMiyHUMHU GOpMyIamMH Ta
PIBHSHHSIMH.
Tema 4. BynoBa atoma OCHOBHI €Tanu 1 JIaIEKTUKAa PO3BUTKY BUYCHHS MPO OyAOBY
atoma. Cnektpu aTtoMmiB. KBaHTOBWII XapakTep MOTVIMHAHHS 1 BHUIPOMIHIOBAHHS
eneprii. KopmyckynsipHO-XBUILOBUH Jyaji3M MIKpOYaCTHHOK. PiBHAHHS ne bpoiins.
XBUJIIbOBI BJIACTUBOCTI MIKPOYACTUHOK 1 MPHUHIMN HeBU3Ha4yeHoCTi [eizenbOepra.
XapakTtep pyxy eNleKTpOHIB B aToMi. XBHJIbOBa (DYHKIIIS B CUCTEMAX MIKPOYaCTHHOK.
EnexTponHi enepreTuuHi piBHi atoma. ['omoBHe kBaHTOBE umcio. ®opma s-, p- 1 d-
opbitaneii aroma. Op6iTanpHe, MarHiTHE i1 CHiHOBE KBAHTOBI 4MCNA. IXHil (i3uunuit
3micT. [IpuHIMNYM Ta mpaBwia, MO BU3HAYAIOTh MOCTIOBHICTH 3aTTIOBHEHHSI aTOMHHUX
opOiTaneil eneKTpoHaAMU: MPUHIUIT HAaWMEHIIOi eHeprii, mpunammn [laymi, mpaBuiIo
Xynnma, mpaBuna  KiedukoBchkoro, mpaBwio — cuMetpii.  EmexTponHi  Ta
enextpoHorpadiuni GopmMylid aTOMIB €JEeMEHTIB Ta iX WoHiB. [IpupoaHa Tta mryyHa
paioaKTUBHICTh. TOKCHYHA i paliOHYKJIIIB.
Tema 5. Ilepionuunmuii 3akon JI.I. MenaenaeeBa Ilepioguunuii 3akon JI.I.
MeHnneneeBa 1 HOTO TMOSICHEHHST Ha OCHOBI CydacHOi Teopii OyJOBU aTOMIB.
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[lepionnyHuil 3aKOH SIK MPUKIAJ All 3aKOHIB JlaleKTUKU. CTpyKTypa MepioaudHOi
CUCTEMH €JIEMEHTIB: MEpIOAu, TPYNH, POAMHU. BapiaHTH NEepiOAUMYHOI CUCTEMHU.
[lepionuuHuii xapakTep 3MIHM BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB: pajalyc, €Hepris aKkTUBaLlli,
EHEprisi CHOPITHEHOCTI JO0 €JEKTPOHA, BIJHOCHA EJICKTPOHETaTUBHICTh. Bruius
OyJ0BM 30BHIIIHIX E€JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.
[lepioguynuii xapakTep 3MiHU BJIIACTUBOCTEW MPOCTUX PEUYOBHH, TAPUJIIB, OKCHUIIB.
BHyTpilHs Ta BTOpUHHA NEPIOUYHICTb.
Tema 6. Ilpupona ximiuHoro 3B’si3ky i OyaoBa XiMidyHMX cmoayk MexaHizm
YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’ 53Ky (X3) Mixk aroMaMu. Tumnu XiMiuHOTO 3B’ 513Ky. Di3uko-
XIMIYH1 BJIACTHBOCTI CIOJYK 3 KOBAJIEHTHUM, HOHHUM 1 METAJIYHUM 3B’ SI3KOM.
ExcniepumenTanbHi XapaKTEepUCTUKH 3B’SI3KIB: €HEPris, JOBXKHHA, HANPSIMJIEHICTb.
HacuyeHicTp, HanpaBlIEHICTh 1 MOJISIPHICTh KOBAJIEHTHOI'O 3B’SI3KY. YTBOPEHHS G 1 T
3B’s13KIB. JIOHOpHO- aKIeNTOpHUN MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’S3KY.
INopunuzamis aromuux opoOitaneit. I[IpocropoBa OymoBa Monekyn. IlomsapHi 1
HENOoNAPHI MoneKynn. VIoHHumii 38’5130k Ta Horo BiacTuBocTi. byoBa Ta BIaCTHBOCTI
CHOJIYK 3 MOHHMM THUIIOM 3B’s3Ky. MeTtaniunuil 3B’s130Kk. BogHeBuii 3B’s130K 1 HOro
610J10T1YHA POJIb.

Imicmoguii Mooy 2. Pozuunu. Bracmugocmi pozuunie. Enemenmu XimiyHoi

mepmoouHamiku ma Kinemuku. Pignosaza 6 po3uunax ejeKmpo.imis

Tema 7. Buennss npo po3unHu CyTb OCHOBHHUX MOJIOKEHb: PO3YMHHU, PO3UYUHHUK,
po3uriHeHa pedoBHHa. Po3unHHICTh. PoO3unMHM Ta3yBaTuxX, pIAKUX Ta TBEPAUX
pedoBuH. Bonma sk OMH 3 HAMMOMIMPEHIINX PO3UYMHHHUKIB y Oiochepi 1 XIMIUHIM
TexHoJIoT1i. Poip BOAHUX pO3YHMHIB Y KUTTEAISILHOCTI oOprani3MmiB. HeBosHi
PO3YMHHUKK 1 po3umHU. [Ipomec poszunmHeHHs sK ¢i3uko-xiMiune sBumie (J1.1.
Menpenees, M.C. KypnakoB).
Tema 8. CnocoOm BupakeHHs ckiaay po3unHiB CrocoOu BUPAKEHHS CKIaay
po3unHiB. MacoBa, 00’eéMHa Ta Maco-00’€éMHa dYacTKa PO3YMHEHOI PEYOBHHHU.
MonspHa KoHmeHTpalliss. MoJisspHa KOHIGHTpallisl eKBiBaJieHTa. MOISIbHICTD
po3unHy. MonbHa 4YacTKa pO3YMHEHOI peYyOBHMHU. Tutp po3umHy. [IpuroryBanHA
PO3YHUHIB 13 3aJJaHUM CKJIQJIOM.
Tema 9. KogairatuBui BiaacTuBocti po3umniB I[loHATTS mnpo KoJIraTUBHI
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJI€)KHICTh «BIACTUBICTh PO3UUHY — KOHIIEHTpAIlis». 3aKOHH
Payns 1 Baut-T'odpda. Ocmoc 1 ocmormunuit THCK. OCMOJSPHICTH PO3YUHIB.
Konnentpariiiini epeKT OCMOTHYHOTO THCKY PO3YMHIB €IEKTPOJITIB. [30TOHIUHUI
koediieHT. Pomb ocMocy 1 OCMOTHMYHOTO THCKY B OIOJOTIYHHX CHCTEMax.
Kpiometpis, eOyniomeTpis, OCMOMETPis Ta X 3aCTOCYBAaHHS.
Tema 10. OcHoBHIi mNOHATTHA XiMiYHOI TepmoauHamikm. Ilepmuii 3akoH
TepMoauHaMiku. Tepmoximis. [lormuHaHHS Ta BUAUICHHS PI3HUX BHUIB €HEPTii mpu
XIMIYHUX TepeTBOpeHHAX. Temmora 1 poboTa, SK XapaKTEPUCTUKH TIPOIECIB.
BuyTpimast eHeprisi 1 eHTanbllis pedoBWH. llepmmii 3aK0H TEPMOJAMHAMIKH.
CraHgapTHI yMOBH 1 CTAaHAAPTHI €HTAJBITIT YTBOPEHHS 1 3TOPSHHS PEUOBUH. TermioTu
XIMIYHUX peakiiil mpu cTamiil Temreparypl 1 TUCKY. TepMOXiMIuHI PIBHSHHSA, iX
0COONMBOCTI Ta OOYHMCJIEHHS HAa OCHOBI TEPMOXIMIYHUX piBHsSHb. 3akoH ['ecca.
Hamnpsimiienicts XiMiuHMX mporeciB Jpyruil 3akoH tepmoauHamiku. [IoHSATTS mpo
EHTPOIIII0 K MIpy HEYNOpsAKoBaHOCTI cucteMu (piBHAHHS bonbumana). Enepris
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['i00ca sk KpuTepili CaMOYMHHOrO Mepediry XIMIYHMX peakiiid 1 XapakTepUCTHKa
TEPMOJMHAMIYHOT CTIMKOCTI XIMIYHUX CHOJyK. TaOnuiyi cTaHOapTHUX €Heprii
['1606ca, iX BUKOpUCTaHHS [ BU3HAYEHHSI HANIPSMKY NEepeOiry mpoiiecy.
Tema 11. HIBuakicTe Ta mexanizmu ximiunux peakuniil. Kartaniz Cepenns Ta
MUTTEBA MBUIKICTh peakiii. [IoHsTTs mpo Mexani3Mm peakiiid. [Ipocti Ta ckianHi
peakuii. YMHHUKY, 110 BIUTMBAIOThH HA MIBUAKICTh XIMIYHUX PEAKI[iil y TOMOT€HHUX Ta
¢13uunnit 3micT. [lopsiAoKk Ta MOJIEKYJSpHICTh peakuii. PIBHSHHS KOHCTaHTH
IIBUJIKOCT1 peakilii MepuIoro TMOpsSAKy. 3aleXHICTh IIBUJKOCTI peakiii Bij
Temnepatypu (piBHsSIHHS AppeHiyca Ta npaswio Baut-I'odda). Enepris axtuparii.
3anexHICTh €Heprii akTuBallil Bl MexaHi3My mnepebiry peakuii. Teopii akTUBHUX
31ITKHEHb MOJIEKYJ Ta nepexigHoro crany. Karami3. Eneprig aktuBarii KaTamiTHYHUX
peakuiii Ta MexaHi3M [ii kartamizatopiB. [loHATTS mpo QepMeHTHUH Kartani3 y
O10JIOTTYHUX CHUCTEMAX.
Tema 12. Ximiuna piBHoBara OO0OpoTHI 1 HEOOOpPOTHI XIMIUHI peakiii Ta CTaH
xiMiyHOi piBHOBaru. KinbKicHA XapakTEepUCTHKAa CTaHy XIMIYHOi pIBHOBAru.
KoncTanTa xiMi4HOT pIBHOBAru Ta ii 3B’ 30K 31 CTAaHJAPTHOIO 3MiHOKO eHeprii ['166ca.
[Tpunumn Jle larenbe-bpayna.
Tema 13. Teopis cuiabHHX 1 cjaa0Okux ejgekTposaitiB Teopii kucaor i ocHOB.
Possutok [.M. KabnykoBum Teopii enekrpomituyHoi gucorrianii C. AppeHniyca.
[ToHATTS PO CUIIBbHI 1 cIa0Ki eIeKTpodiTH. Teopis po3UnHIB CUJIBHUX €IEKTPOIITIB.
Pozunam cnabkux enektpoditiB. CrymiHb gucorriaimii. 3aJIeKHICTh CTYICHS
JUCHIIIAIi BiJ KOHIIEHTpaIlil (3akoH po3BeneHHs OcTBanbaa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
nii Mac 1o aucorrianii cnadkux enektpouiTiB. KoncranTta gucoriaiii. CTymiH4acTui
xapaktep aucoriamii. [ucormiamiss Bogu Teopii kucior 1 ocHOB (AppeHiyca,
bpenncrena-Jloypi, Jleroica). Amdorepni enexktpoiitu (amdoirita). KinbkicHi
XapaKTEPUCTUKU CHUJIM KHCJIOT Ta OCHOB. Jlucoriallis BOIH. Nonnwmit T00YTOK BOMIM.
XapakTepucTHKa KHCIOTHOCTI CepEeOBHIIIA.

Imicmoguii MoOyy 3. OcHOGHI munu XiMiYHUX peakuii
Tema 14. IIporoaituuni npouecu IIporoniTuyHi mporecu Ta iX HAIPAMIIEHICTD.
[Nppomni3 kaTioHIB, aHIOHIB 1 cyMicHUU Tiapoini3. CTyIiHb 1 KOHCTaHTa T1IPOIIi3Yy.
3MilIeHHs pIBHOBATW MPOTOMITUYHUX PEAKITIH.
Tema 15. Peakuii 3 mepeHeceHHsIM eJIeKTPOHIB ElekTpoHHa TEOpis OKUCHO-
BimHOBHUX peakiliil (OBP). OxucHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI €JIeMe- HTIB 1 iX CIIONYK y
3aJIeKHOCT1 BiJ TOJIOKEHHSI B TiepiognuHid cuctemi. CTymiHb OKHMCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB y CMOJyKaxX 1 MpaBwWiia WOTO PO3PaxyHKy. 3MiHA CTYIEHS OKHCHEHHS B
OBP. Tloegnani mapyu OKHCHO-BITHOBHHUX IMpoIieciB. OKHUCHO-BIIHOBHA JIBOIiCTICTb.
[ToHSATTS mpPO BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEPENOBUINA HA XapakTep MPOIYKTIB Ta
HanpsmiieHicTs OBP. BuzHaueHHs1 HanpsIMKY OKHCHO- BIITHOBHOT'O MPOLECY, OKUCHO-
BIIHOBHI TIOTEHINiAJIM, CTaHAapTHa 3MiHa eHeprii [100ca B OKMCHO-BITHOBHUX
mporiecax. BukopucTaHHS OKMCHO-BITHOBHUX peakilii y XiMiuHOMY aHami3i. Poib
OKHCHO-BIIHOBHUX MPOILIECIB y META0O0I13MI.
Tema 16. Peakmnii kommiexkcoyrBopenHsi. Koopnunaiiiini cnonyku CyuacHuid
3MICT TOHATTA «koMiuiekcHa cnoiyka» (KC). BbymoBa KC 3a Bepnepowm:
LHEHTPAIBHUM aToM, JIraHIW, KOOpAWHAIIMHE YHCIO, BHYTPIIIHS 1 30BHIIIHSA
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koopauHauiiii chepu KC. Ilpupona ximiunoro 3B’sa3ky B KC (merox B3 1 teopis
kpuctaniyHoro nojisi). Crnekrpu 1 MarHitHI BiactuBocTi KC. YMoBu mnepeOiry
peakiliii KoMmruiekcoyTBopeHHs. Y TBopeHHs 1 qucoiianiss KC B po3unnax. Koncrantu
CTIMKOCT1 Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUJIEKCHUX MOHIB (CTYMIHYACTI Ta 3arajbHi).
Knacudikariss, Homenknatypa ta i3omepis KC. KoMiuiekcHi KUCIIOTH, OCHOBH, COJI.
Kap6oninu meranis, xenatHi 1 makpouukiaiyai KC. KnactepHi 1 kiiaTpaTHI CHOTYKU.
bionoriyna pons KC. MeranodpepmenTy, MOHATTS Npo OYIOBY iXHIX AKTUBHHUX
LEHTP1B. Y TBOPEHHS KOMILIEKCIB MI>)K HEOPTaHIYHUMU 1 O10JJOTTYHUMHU CIIOTYKAMH.

11. METOANYHE 3ABE3INEYEHHSA

1. JTaGoparopuuii mpakTukym 3 HeopraHiuyHoi ximii /B.€. Kocmarumii, B.A.
Kominesuu, C.I. Cxnsap, JI.B. Boiitenko, JI.M. AGap6apuyk, T.K. [Tanuyk, JI.B.
I'aecpka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. MetoauuHi BKa3iBKM 3 HEOpPraHiyHOi XiMmii JUIsi camMOCTIHHOI poOoTH
CTyJeHTIB HanpsMKy arpoHomis. / B.A.Koninesuy, T.K. [lanuyk, T.I.Ymanisceka. -
K.: HAY, 2004.

3. MeTonuuHi BKa3iBKM O CaMOCTIHHOI POOOTH CTYACHTIB Ta JaOOpaTOPHOTO
OPaKTUKYMy 3 Kypcy HEOpraHiyHoi, OIlOHEOpraHiyHOI  Ta 3arajbHOi XIiMii.
/ B.A.Koninesuu, B.€. Kocmaruii, T.I.Ymanisceka 1a 1. - K.: HAY, 2007. — 113 c.

4. JlabopaTopHuUii MPAKTUKYM 3 JUCHUIUTIHU «3arajbHa Ta HEOPraHIYHA XIMisi»
/B.A. Kominesuy, T.1. Ymamnisceka, H.M. IIpokomuyk — K.: HYBIlI, 2015. — 66 c.

12. PEKOMEHJIOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHA
1. 3aranpHa Ta HeopraniyHa ximigs / B.A. Kominmesuu, O.I. Kapnayxos, J1.O.
Menbanuyk, M.C. Cno6oasuuk, C.I. Cxsp, K.O. Ueb6otbko. — K.: ®enikc, 2003.
— 752 c.
JlonomizkHa
1. 3aranpna ximisg /B.B. I'purop’eBa, B.M. Cawmiitnenko, A.M. Cuu. — K.: Buma mik.,
1991. - 431 c.
2 CocraBnenue xumMu4eckux ypaBHenuii / A.A. Kynpssues. - M.: Beicur. mik., 1991.
-320c.

13. IH®@OPMALIMHI PECYPCH
1. Kypc nekyit 3 3aeanvuoi ximii 011 cmyoenmie OKP «baxanaspy 3a Hanpsamom

6.051401  «biomexnonociay / B.A. Koninesuu. — Peocum Oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
2. 3acanvna  ximin /O.B. JKax, AM. Kawuax. — Pexcum oocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
3. Ocnoeni 3axkonu ximii: Ximia: JJucmanyivine HaguawHns. — Peoxcum oocmyny:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranpHa ximist: Jlabopatopuuit npaktukym / I1.JI. Pomanko, I'.A. Pomanko, O./].
Menbauk, T.I. Kamun, JI.I. Yensaun, JI.A. Ilo6epexnuit, M.C. IloxyTtpeHko. —
IBano-®pankiBcbk: Paken, 2005. — 91 ¢. — Pexxnm moctymy: Www.lviv-prestige-
school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
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