HAHIOHAJII)HI/Iﬁ YHIBEPCHUTET BIOPE"CYPCIB |
PUPOJOKOPUCTYBAHHS YKPAIHHA

&

Kadeapa aHaiTHYHOI | GioHeopraHi4Hol Ximil Ta SKOCTI BOAHU

“3ATBEP/KYIO”
Jlexan rymaHiTapHO-IIE oriuHoro QaxyyiabTeTy,
kapauaat GigocfhebKuX HayK, AOLEHT
/y‘7 Capuibka [. M.
bl 7 2021 p.

13 in

PO3TJISIHYTO I CXBAJIEHO

“Ha 3acinaHHi Kadeapu aHaTi THIHOI 1
GioHeopraHiaHoOI XiMil Ta SKOCT1 BOJIH
[TpoTokon Ne/ﬂain KB 05 2021 p.
3aBinysad Kadeapu

M / npod. Korinesud B.A.

POBOYA ITPOI'PAMA HABYAJILHOI JIMCLHUILJITHA
“ XIMIST”

rany3pb 3yanp 01 — .Ocsira’”/lle1aroruxka
(wndp i HA3BA HAMPAMY MATOTOBKH)
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(Ha3sa crieuiamizawii)

daxyibTeT ryMaHiTapHO-TIe/1arariYHui ) B -

(na3Ba daxkyIbTeTy)

Po3poOuuk: npod.. I.X.H. Makcin B.1.

KUIB-2021




Poboy4a niporpama XIMIA

(Ha3Ba HaBYATbHOT JAHCLMITTIHM)
AT CTYAeHTIB cnietianbHocTi 015 — ITpodeciiina ocsita”

Po3po6uuk: Makciu B.1.. ipod. J.X.H. Ny A

(BKa3aTH aBTOPIB, IXHI MOCAAH, HAYKOBI CTYMCHI Ta BUCHI 3BaHHA) ‘ #

Pobowa riporpava 3aTeepiikeHa Ha 3aciianHi Kadeapy aHAITHYHOI i GioHeopraHiurol Ximii Ta
AKOCTI BOJIU

[IpoTokor Bij. “,20 05 2021 p Ne _{D

3aBiayBay Kadepu aHATITHYHOT i O10HEOPraHiyHol XiMil Ta IKOCTI BOJHA .,

2021 p. m’ (Komizesnu B.A.)

(mianuc) (Mpi3BHLLE Ta iHiLiaTH)

CXBaJIeHO BUCHOIO PaZol0 I'YMaHITapHO-TIearorivHoro (haKkyJIbTETH

IIporoxon Bijm. v 2021 p. No

2021 p. ['onosa (Casuipka I. M)

(Hi;IAC) (Npi3BHLLE Ta IHILIATH)




HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
NPUPOJTOKOPUCTYBAHHS YKPATHA

Kadenpa ananiTuuHnoi i 0ioHeopraHiuHoi XiMil Ta IKOCTI BOAU

“SATBEP/I?KYIO”
JlekaH TyMaHITapHO-TIEIaroriyHoro (axkyabTeTy,
KaHIuaaT Gu1ocopChbKUX HAYK, TOIEHT
Casunpka [. M.
“« 2021 p.

PO3I'JIAHYTO I CXBAJIEHO

Ha 3acigaHHi1 Kadeapu aHaTITUYHOT 1
OloHeOpraHiyHO1 XiMii Ta SKOCT1 BOJIU
[Tpotokon Ne Bim « » 2021 p.
3aBigyBau kadeapu
npod. Kominesnu B.A.

POBOYA ITPOI'PAMA HABYAJIbHOI IUCHUILITHA
“ XIMIA”

rany3b 3HaHb 01 — ..Ocsita”/Ilemaroruka
(um¢p 1 Ha3Ba HAMPSMY MiATOTOBKH)
crnemianpHicTy 015 — _ Ilpodeciiina ocsiTta”
(umdp i Ha3Ba cHeNiaNbHOCTI)

creriaiizanis

(Ha3Ba crertiatizarii)

dakyapTeT ryMaHITapHO-TeAarariyHui

(na3Ba QakybTeTy)

Po3pobnuk: mpod., n.x.H. Makcin B.1.

KHIiB-2021



Po6ouya mporpama XIMIA

(Ha3Ba HaBYAIBHOT JMCLUILIIHN)
s ctyneHTiB cneriansaocTi 015 — | IIpodeciiina ocsita”

Po3po6HHUK: Makcid B.1., pod. m1.x.H.

(BKa3aTy aBTOPIB, IXHi T0CaH, HAYKOBI CTYIICHI Ta BUCHI 3BaHHS)

Po6oua nporpama 3aTBeppKkeHa Ha 3aciaHHi Kadeapu aHaIITHYHOI i 0I0HEOPraHivHOi XiMii Ta
SKOCTI BOJU

[Iporokon Big. “ 2021_p. Ne _

3aBigyBay kadeapu_aHATITUYHOT 1 GI0HEOPraHivYHOi XiMii Ta IKOCT1 BOJIH

“ ”» 2021 p. (Kominesuu B.A.)

(migmnuc) (mpi3BuLIe Ta iHiI{aIN)

CxBaneHO BYEHOIO PaJIol0_T'yMaHITAPHO-TIEIArOTIYHOTO (haKyIbTETY

[IpoTokon Bim. “ ” 2021 p. Ne

“ ”? 2021 p. TomoBa (CaBumbka I. M.)

(mmiamuc) (npi3BHILE Ta iHiLiaIM)




1. OIMUC HABYAJBHOI JUCHUNITHUA

XiMmis

(na3Ba)

I'any3b 3HaHb, HANPSIM NMIATOTOBKH, CHEeNiaJIbHICTh, OCBITHbO-KBaJi(iKaliliHNI piBeHb

l'any3p 3HaHb

01 .,.0Ocgita”/Ilemarorunka

(mm¢p i Ha3Ba)

Hanpsim miaroroBku

CreuiajgbHIiCTh

crnemianpHicts 015 — , Ilpodeciiina ocrita’

OcCBITHII CTYIIHB

MaricTp
(bakasiaBp, CrieniajiicT, MaricTp)

XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI JUCHUILTIHA

Bun HopmaTtusHa
3arainbpHa KUIBKICTD TOQUH 60
Kinpkicte kpeautis ECTS 4
KinpkicTh 3MICTOBHX MOJTYJIIB 3
Kypcosuii mpoekt (po6ora) -

(SIKII0 € B po0O0YOMY HaBYAIBHOMY ILIaHi) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOJTIO Icniut

IToxka3HUKH HABYAJIbHOI M CHUIIIHM ISl JEHHOI Ta 3204HOI ()OPM HABYAHHS

neHHa hopma HaBYaHHS 3ao4yHa popma
HaBYaHHS
Pix migroroBxu 2
CemecTtp 3
Jlek1iiini 3aHATTS 15
[TpakTuuHi, cCEMiHAPCHKI 3aHATTS -
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 rog.
CamocriiiHa po6oTa 75 ron.
[HauBiqyanbHI 3aBIaHHS
KinpKicTh THKHEBUX T'OIUH
JUIsL ICHHOT ()OpMH HAaBYaHHS:
ayJIMTOPHUX 3rox.
CaMoCTiHOT poOOTH CTyAeHTa — S5ron.




2. META TA 3ABJIAHHA HABYAJIbHOI JUCIHUAILITHA
Hucuumnina “Ximiga”® HaJIEXKUTh 10 0a30BUX 3arajilbHOOCBITHIX TMPEIMETIB 1

3a0e3neuye (opMyBaHHS (PYHIAMEHTY 3HAHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK CIeIianicTa B
arpOHOMIYHIN ramy3i, HEOOXiAHMX JUIsl BHMBYEHHS NpO(ECIHHO OpIEHTOBAHUX Ta
cHemlaIbHUX JUCIIUATLIIH.

Mema: BUBYECHHS KypCy XIMii (3arajibHOI Ta HEOPTraHIuHOI) € OBOJIOJIHHS 3HAHHAMU
PO XIMIYHI 3aKOHM 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHMX NEPETBOpPEHb (XiMiyHa (opma pyxy
Matepii) 3 Opi€HTallI€l0 Ha TPOLIECH, 110 B1IOYBAIOTHCA Y HABKOJMIIIHHOMY CEpPEIOBUIII
Ta (hopMyBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO €KCTIEPUMEHTY

3asoanns:

— BUBYCHHS OCHOB JIMCIUIUTIHM SK CKJIaJ0BOi  (DYHAAMEHTAIBHOI MiATOTOBKHU
CHEIIaNICTIB y raixy3i HayK;

— CTBOpPEHHS HAayKOBOi 0a3M Ui BUBYEHHSA psiay MNpodeciiHO OpIEHTOBAHUX Ta
creniajJbHUX JUCIUILIIH;

— 3aCBOEHHSI OCHOBHUX MPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHMX PeaKiiii HalliBMIKPOMETOIOM.

VY pe3yabTaTi BUBUCHHS HABYAIBHOI JUCIMILTIHU CTYICHT TOBUHEH

3HATH: KJiacu@ikalilo XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HHUMH XIMIYHHUX
CIOJIYK BIAMOBITHO TPYI, MIArpyn 1 nepioaiB nepioguunoi cuctemu M. I. Mennaeneena;
OCHOBHI 3aKOHM XIMIYHOI KIHETMKH Ta XIMIYHOi PIBHOBarv; CydacHi YySIBIIGHHS IpO
OyZI0OBy aTOMy Ta MOJIEKYJH; 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM XIMIYHOT aKTMBHOCTI MPOCTHX 1
CKJIAJTHUX PEUYOBHH 3 TIO3UIIIN 1X OyJI0BH, IPUPOAHN Ta OCOOIMBOCTEMN XIMIYHOTO 3B’SI3KY B
HUX; MPUPOAY PO3YMHIB OCHOBHUX THIINB XIMIYHHMX CIIOJYK S-, P- i d-eJeMeHTiB i iX
BJIACTUBOCT1 BITHOCHO TPOIIECIB E€ICKTPOJITUYHOI JUCOINAIi Ta TiIpoJii3y; MPHUPOILY
MpOIIECiB 31 3MIHOKO CTYIEHS OKHCHEHHS €JEMEHTIB, CYTHICTh eJIEKTPOXIMIYHUX
MpoIIeCiB Ta SBHINA KOPO3ii MeTamiB; NpHUPOAY, OyIOBYy, XiIMI4HI BIJIACTHBOCTI
KOOPJIMHAIIIMHUX (KOMIUIEKCHUX) CIIONYK; CIIOCOOM OJiep KaHHs, TMOIIUPESHHS B TIPUPOII,
3aCTOCYBaHHS B aHTPONOTEHHIN MISUIBHOCTI 1, 30KpeMa, y BUPOOHUIITBI, 30epiraHHi Ta
nepepoOIll CUTBCHKOTOCTIONAPCHKOI 1 XapyoBOi MPOAYKINI Ta JIKAPCHKUX 1 MOOYTOBHUX
npernaparis.

BMITH: KOPUCTYBATHCSI HAaBYAJIbHOIO, METOJIMYHOIO Ta JOBIJIKOBOIO JIITEPATypoOIO 3
3arajpbHOi, HEOpraHiyHoi  Ta OlOHEOpPTaHIYHOi XiMii, MPOBOJUTH PO3PAXyHKH 3a
PIBHSHHSAMH XIMIYHUX peakiliif, CaMOCTIHHO BHKOHYBaTH XIMIYHI peakiiii, opopMIIsaTH
pe3yNbTaTH JAOCHIKEHb Yy BUTJSAL 3BITY B J1a0OpaTOpHOMY KypHalli, BUPINIyBaTH
PO3paxyHKOBI 3aJ1adi i3 3aCTOCYBaHHIM OOYHCITIOBAIBHOI TEXHIKH.



3. IPOTPAMA TA CTPYKTYPA HABUYAJIBHOI JJUCIUILITHA
IMOBHOI'0 TEPMIiHY J1eHHOI ()OPMH HABYAHHS

Ha3sBa temu

KinbkicTs roanu

Jenna gopma

3aouna (opma

yChOTO

JICK

1120

YChOTO
JIEK

caMm. po0

126

1HT

3micmosuit modyne 1. Amomno-monexkynapmue 64eHHA i 0
peuosunu i nepioouunui 3axon /I.I. Menoenccsa.

cHO6HI 3aKkonu Xximii. Byooea

1 | Ximis B cuctemi NpUPOTHUYMX HAYK. 4 1 1] 2
2 | Knacuoikaris Ta HOMEHKIIATypa 12 715
HEOPraHIYHUX CIIOJIYK
3 | OcHOBHI 3aKOHH XiMii 6 1 5
4 | bynosa atroma 7 1 1|5
5 | [epioguunmii 3axon [I.I. Menneneena 4 1 3
6 | [Ipupona xiMigyHOTO 3B’SI3KY 1 OyI0Ba 7 1 15
XIMIYHHX CIIOJYK
Pa3om 3a 3MiCTOBHHM MOyJj1eM 40| 5 [10]25
3micmosuit mooynv 2. Pozuunu. Bnacmueocmi po3uunie. Enemenmu ximiunoi

mepmoounamiku ma Kinemuxu. Pienosaza ¢ pozuunax enexkmponimis

7 | BuenHs po po3unuHU 4 1 3
8 | Crmocobu BUpaKEHHSI CKJIaly PO3UHHIB 7 1 ]2 ] 4
9 | KoniratuBH1 BIaCTHBOCTI PO3UHHIB 4 1 3
10 | OcHOBHI MOHATTSI XIMIYHOT TEPMOIMHAMIKH 5 1 4
11 | [IBuaxicTh Ta MEXaHI3MH XIMIYHUX peakiin | 4 1 3
12 | XimiuHa piBHOBara 5 1113
13 | Teopis cHIIbHKX 1 CITAOKUX €JIEKTPOJIITIB 11 1]5]5
Teopii KUCIOT 1 OCHOB
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MoOjyJj1eM 40 718 25
3Imicmosuil mooynw 3. OcHO6HI munu XiMIiYHUX peaKyiil
14 | IIpoToniTnuni mpouecu (TiIpoti3) 15 1]15]9
15 | Peaxkitii 3 mepeHeceHHsIM €JICKTPOHIB 16 15110
16 | Peaxiiii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS 9 1|12 ]| 6
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MOyj1eM 40 3112125
YCbHOI'O 'OAUH 120 | 15|30 | 75




4. TEMHU JIABOPATOPHUX 3AHATDH
,, XIMIST”

Nermn

Tema

3MICTOBHUI MOTYJh |

3aranpHi paBmiia poOOTH B XIMIUHIH J1abopaTopii.
Texnika mabopaTopHuX pooiT

[ToBTOpEHHS MPUHIMIIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX
CHOJYK Ta X knacudikarii. BuueHHs XiMi9HUX
BJIACTUBOCTEN PI3HUX TUIIIB CHOJIYK
Konoksiym.

[IpaBuna ckinagaHHs €IEeKTPOHHUX (HOPMYIT €JIEMEHTIB,
BHU3HAUEHHS X MOJIMBOT BAJIGHTHOCTI Ta CTYIEHIB
OKHCHEHHS.

SlkicHa oIiHKa THIMIB XIMIYHOTO 3B'SI3Ky Ta OyJI0BH
MOJIEKYJT KHCJIOT, OCHOB, COJIEH, OKCH/IIB

MopaynpHa KOHTPOJIbHA poOOTa 1010 OCHOBHHUX TOHSTH 1
3aKOHIB XIMii

Konoksiym.

3micToBHUI MoyIb 11

CriocoOu BUpaKeHHS CKJIay PO3YHHIB
Kosmoxksiym.

XiMi4Ha piBHOBara

Teopis cuibHUX 1 CTa0KKUX eaeKTpoIiTiB Teopii KUCIIOT i
ocHOB. Enekrponitnuna aucormiamis. Peakiii B po3unnax
€JICKTPOJIITIB.

Kosoxksiym.

3micToBHMI MoTyb 111

11

[TpoToniTuyni mpouecu (Tiapori3)
Komoxsiym.

12

Peaxkitii 3 mepenecenHsamM enekTpoHiB (OKHCHO-BITHOBHI
peakiii) Bruus cepenopuiia va OBP
Konoksiym.

13

Peak11ii KOMIIIEKCOYTBOPEHHS
Konokaiym.




5. CAMOCTINHA POBOTA

Ne Hasga temn KinpkicTh
3/m TOJIMH
1 | 3actocyBaHHS 3aKOHIB XIMIYHOI CTEX1OMETPIi 3
2 | AtomicTu4Ha Teopist 2
3 | [lepiognuHICTh 3MIH XIMIYHUX BJIACTUBOCTEN CIIOJIYK 2
4 | BynoBa pedoBHHHU B KOHJICHCOBAHOMY CTaHi 4
4 | IIBuakicTh XIMIYHUX pEAKIid 1 XIMIYHA pIBHOBAra 4
5 | Po3uuHu 1 iX KOHIIEHTpaIlis 7
6 | OkucHo-BinHOBHI noTeHianu. CTaHAapTHI €JNEeKTPOAH1
noTeHuianu MeraiiB. ['anbpBaniuHi enementu. Hanmpsim 4
OKHCHO-BIJIHOBHUX PEaKIIiH.
7/ | EnexTponi3 sik OKMCHO-BITHOBHUI MPOIIEC. 4
8 | Kopo3sisg meTaiB ik OKUCHO-BIJIHOBHUH MTPOIIEC 3
9 | [3omepis KOMIUIEKCHUX cIONyK. CTaH KOMIUIEKCHUX CIIONIYK Y 5
PO34MHI
10 | Ximis OIOTEeHHHUX S- €JIEMEHTIB 12
11 | Ximis Gi0OT€eHHHX P - €JIEeMEHTIB 13
12 | Ximis OioreHHuX d- eleMeHTIB 12
Pa3zom 75




6. KOHTPOJIBHI IIMTAHHSA, KOMIIVIEKTHU TECTIB 1JIs1 BUSHAYEHHA

ok~

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PIBHS 3ACBOE€HHA 3HAHDb CTYAEHTAMUA

Awmiak, TiIpa3uH, TiIpOKCHIaMiH. XapaKTepHi peakilii: MpHeJHAaHHS, 3aMIIICHHS, OKHCICHHS.
EnexktpoHnHi aHasorn amiaky Ta ix TepMOAMHAMIYHA CTIHKICTh (MeTO ] Mapmia).

Bepuiii. AMdoTtepHicTh Oepritio, HOT0 OKCHIY Ta TAPOKCHIY. AKBa— Ta TiAPOKCOKOMIUICKCH.
CxoxicTs OepHIIito 3 aMOMIHIEM (AiarOHaIbHA CXOXKICTB), 1l MPUYUHH.

Bop. 3aransha xapakrepuctuka. Oxcuyn 6opy. KucHesi criosryku 60py; coii O0OpHUX KHCIOT Ta iX
MOBEJIIHKA B BOJIHUX po3unHax. Terpabopat Harpito (Oypa).

Bydepni po3zunnu. OcHoBHi THIH OydepHux cucreM. HaBectn npukinaau. Mexani3m ix nii.
BonneBuii moka3HHMK; WOTO pO3paxyHKH [UIsi PO3UMHIB CHUJIBHUX Ta CHAOKUX EJIEKTPOJIITIB
(xucnot, ocHoB). OILIHKA KUCIOTHOCTI C€peloBUIIA 1 ii 010J10TUHE 3HAYCHHS.

Tajoreny sK MpocTi peYOBUHU. IX OKHCHO — BiJHOBHI BIaCTHBOCTI. YTBOPEHHS TaJ0r€HOBO/IHIB.
IoHHI Ta KOBAJIEHTHI I'alOTeHIN. X BiHOLIEHHS 10 BOAH Ta OKUCHHUKIB.

Tigpuam Ta amiay JyKHUX METalliB, iX OCHOBHI BiacTUBOCTI. Peakii BusBienHs karionis Na™,
K*. BUKOpHCTaHHS CIIOJIYK JITiF0, HATPIIO Ta KaJilo B MEIAUIMHI Ta (apmarrii.

INpponiz ranorexis. Bzaemonis xmopy 3 jnyramu 3a pizHUX TemmepaTyp. Coil KMCHEBMICHUX
KHCJIOT XJIOPY. BUKOpHCTaHHS B MEAUIMHI Ta CaHITapii

I'imo—, rinep— Ta 130TOHIYHI po3unHHU. HaBeniTh mpukianu; BUKOPUCTaHHA B MeAULMHI. Poib
O0CMOCY Ta OCMOTHYHOTO THCKY B O10JIOTTYHHUX CUCTEMAX.

Hucomiarmiss Boau. KoHcTanTa aucoriiamii Ta 1oHHWE J00yTOK BOau. Xapaktepuctuka pH
CepeI0BHILA.

J1oOYyTOK PO3YMHHOCTI BAKKOPO3UYNHHUX €JICKTPOIITIB. YMOBH OCA/PKCHHSI Ta PO3UYMHEHHS OCaIy
€JICKTPOJIITIB.

Hpyruit 3akon Payns. BukopucraHHs METOJIB KpIiOCKOITi Ta €0yiOCKOIMi /Il BCTAHOBJICHHS
MOJIEKYJISIPHUX Mac PO3YMHHUX PEYOBHH.

Enepris aktuBarii. 3anexHICTh €Heprii akTWBaIlli XIMIYHOI peakIlii BiJ MPUPOJN pearyrounx
PEYOBHH Ta MEXaHI3MYy repeoiry peakii. Teopis aKTUBHHX 3iTKHEHb MOJIEKYJ Ta MEPEXiTHOTO
CTaHy

3aranpHa xapaktepuctuka VIII B miarpynu. BanenTHi cranu 3amiza, KOOanbTy Ta HIKENIO.
KapOoninm 3aii3a, koOaiabTy Ta HIKEII0; OTPUMAHHS BIACTHBOCTI

3aranpHa XapaKTepUCTHKa BOJHIO. Miclie BOJHIO B MepioaudHii cuctemi. Peakuii BomHIO 3
KHCHEM, TaJlorTeHaMH, aKTUBHUMH METaJlaMH Ta OKCHUJIaMHU.

3aranpHa XapakTepucTHKa TayjoreHiB. OcoOmMBOCTI PTOpy SK HAWOLIBII E€IEKTPOHETAaTUBHOTO
eneMeHTy. OTOpOBOJICHb.

3anizo. Cronyku 3aniza (II). Cite Mopa. Kom wiekcHi cnonyku 3amiza (1) 3 wmiania-—,
TiOIllaHAT— I0HAMH, TUMETHIITTIOKCHMOM, ropdipuHamu. I'emorio6id. biosoriune 3Ha4eHHS.
3o050T0. BigHOIIEHHS 30510Ta A0 Tapsdoi CEIEHOBOI KHUCIOTH Ta “Hapchbkoi Bojku”. OKHCHI
BrnactuBocTi 3onoTa (III). KommnekcHi cromyku. bionmoriyHa pojib CHONYyK 30J0Ta Ta
BUKOPHUCTAHHS 1X B MEAUYHIN MPAKTHUILL.

3onoto. Cnonyku 3omota (I) ta (III), ix okwcHi BracTUBOCTI. KOMIUIEKCHI CHOTYKH.
BuxopucTtaHHs crotyk 3070Ta B MEAUYHIM MPaKTHUILL.

loHHui 3B’130K Ta fioro BnacTuBOCTi. BoaHeBuit 38’5130k Ta oro TUMH. Poib BOIHEBOTO 3B 3Ky
B OIOJIOTIYHHUX CHCTEMAaX.

KBanToBi uymcna, iX XapakTepHCTHKa Ta 3HA4YeHHS, sIKIi BOHM MOXYTh npuiitmMatu. Hamucatu
€JIEKTPOHHO — rpadiuHi GopMyIH aTOMIB MarHito, KUCHIO, XpoMy. Bka3aTu BaneHTHI €1eKTPOHHU.
KoGainbt Ta Hikenb. XimMiuHa akTuBHICT. Crionyku kobanbsty (II), (II1) Ta Hikemto (II). OkucHo —
BiHOBHI BiacTuBOCTI. ['inponi3 coneii. KommuiekcHi cnonyku. bionoriuyHa posb.

KoBanenTHuii 3B’s130Kk. MeTosa BaleHTHUX 3B’s3KiB. OOMIHHMI Ta AOHOPHO — AaKIENTOPHHUMA
MEXaHI3MH YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ 3Ky. BIIacTHBOCTI KOBaJIEHTHOTO 3B’SI3KY.



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45,

Kowmmnekcni cromyku mini (II) 3 amiakom, amMiHOKHCIIOTaMH Ta 0araToOaTOMHUMH CIUPTAMH.
OxwucHi BnactuBocTi Miai (II). bionoriyna pons crosryk Mifi

Marniii. Okcua Ta TiIPOKCHA MarHito. Po34nHHICTH coNiell MarHilo y BOAl Ta iX riapomni3. lon
MAarHiro sik KOMIUIEKCOYTBOpIoBad. XJI0poQu.

Mapranens. KucnotHo — ocHOBHI BiacTHBOCTI okcuiB Ta rigpatie mapranmo (I11), (1V), (VI),
(vi).

Mapranens. Oxcun mapraumio (IV). HMoro amdoTepHicTh, OKHCHO — BiZHOBHA IBOICTICTS,
KaTaJiTUYHI ~ BJIACTHBOCTI. bioyorivHa poyib  CHONMYK  MapraHIilo; BHUKOPHCTAaHHS B
(dapMareBTHYHOMY aHAIi31.

MacoBa yacTKa PeJOBHHH B PO3UHMHI. [X 3B 30K 3 MOJSPHOIO Ta HOPMAJIbHOIO (€KBIiBAJIEHTHOIO)
KOHLIEHTPALIIEI0 PO3UHHIB.

MexaH13M eeKTPOTITHYHOT TUCOITIaIii MOJIEKYIT 3 I0HHUM Ta KOBAJICHTHUM 3B’ si3koM. Hammcatu
BHMpa3 KOHCTaHTU aucouianii asns opropocopHOi KUCAOTH (CTYMIHYACTI) Ta TiIpaTy aMiaky.
Migp. Oxcun Ta rigpokeus mifi (I). OxucHo — BigHOBHA 1BoicTicTh crostyk Mifil (I). KommiiekcHi
CIOJIYKM 3 amiakoM, XJIOpHJA— Ta LiaHid— 1oHamu. biojoriyHa posib Mini. Bukopucranus ii
CIIOJTYK B MEIMYHINA MPAKTHIIL.

MounsipHa KOHILIEHTpalisd po3uuHiB. Omunumi ii BuMipy. Tutp posuunHy. 3B’S30K 3 MacoBOO
YacTKOI0 Ta HOPMAaJbHOIO (€KBIBAJIEHTHOIO) KOHIIEHTpalli€o. BcTaHOBUTH MOJSpHY Ta
HOopMatbHY KoHIeHTpatii 30% po3unny HoSO4 (Tyctuna 1,2r/mi).

HeobGopotHi Ta o00o0poTH1 XiMiuH1 piBHsAHHA. KoHcTanTa XiMiyHOi piBHOBaru. Hampsmoxk
3MileHHS XIMIYHOT piBHOBaru 3a npuHuunom Jle — [larense

OxucHo — BigHOBHI BiactuBocTi cnoiayk xpomy (II), (III), (VI); ix 3anexnicts Bix pH
CepeZIOBUINA; XpOMaTH Ta AUXPOMATH.

Okcun  Byrnemo  (II). bymoBa  monekymu;  oaepaHHsA.  BigHOBHI  BIACTHUBOCTI.
KommekcoyrBoproroua 3natHicte CO; kapOoHLH MeTaniB. Mexanizm TokcuuHoi 1ii CO.
OCHOBHI TIOJIO)KEHHS METOAY MOJICKYJSIpHUX opOiTtaneid. 3B’s3yBajbHI 1 PO3MyNTyBaIbHI
MoJekylsapHi  opOitami. Enepretwuni  miarpamm. [loka3aTd  MOXJIMBICTH  ICHYBaHHS
MoJIeKyIapHuX ionis Hey".

OCHOBHI TIOJIOKEHHST TeOpii eNeKTPOJITHYHOI Jgucortiamii AppeHiyca Ta 1ii pPO3BUTOK
KabnykoBum. HaBecTn Bupas crymindyacTux KoHCTaHT aucorriaiii HaPOa.

OCHOBHI TTOJIOKEHHSI TEOPii KOMITJIEKCHUX cIoIyK (3a BepHepom). [Ipupoa XiMidHOTO 3B 53Ky B
KOMILJIEKCHUX CIOJIyKaX. MeTo/1 BaJIeHTHUX 3B’SI3KIB Ta T€OPis KPUCTAIIYHOTO MOJISL.

OCHOBHI TIOJIOXKEHHSI TEOpii OKHMCHO — BIIHOBHHMX peakilii. HailBa)xauBilli OKHUCHUKH Ta
BITHOBHUKU. BIJIMB KHCIOTHOCTI cepeloBHINA, KOHIIEHTpAIlii Ta TEMIIEpaTypud Ha XapakTep
MPOJYKTIB peakilii Ta HampsMOK OKHCHO — BiTHOBHHX peakiid. CyTb METOAY €IeKTPOHHOTO
OanmaHCy Ta METOJy HamiBpeaKIliil.

OCHOBHI MOJIOKEHHS TEOPii CHIIBHUX €IEKTPOJITIB. AKTUBHICTh, KO€(]ILIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHUJIa PO3UYMHIB CHJIBHHX €JICKTPOJIITIB.

Oxcuau xpomy (II), (III), (VI): iX KUCTOTHO — OCHOBHI Ta OKMCHO — BiIHOBH1 BIIACTUBOCTI
[Tepokcun Boauto. KuciorHi BnactuBocTi. OKHCHO — BIiJHOBHa JBOICTICTh. BuKOpHCTaHHA
MEePOKCH1y BOJIHIO B MEAMIIMHI Ta apMailii.

Hepmmii 3akon Payns. Mloro BUKOpHCTaHHS ISl BCTAHOBIEHHS MOIEKY/ISPHHX Mac PO3UMHHHX
PEUOBHH.

ITnatuHoB1 MeTanu. Okcuan pyTeHito Ta ocmito. KommiekcHi crionyku miatuau (I1I) ta miatuau
(IV). Buxkopucranss K MPOTHIYXJIMHHUX Ipenaparis.

[MonstTs Tigponizy. MexaHi3M Tigpoidy KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMicHUH riaponi3. Hasectu
npukiaaau. OcoOIUBOCTEH TiIpOIIizY colielt BICMYTY, CYpMH, OJIOBA.

[lpuHIMOM Ta mMpaBWia, M0 BHU3HAYAIOTH TMOCTIIOBHICTH 3allOBHEHHS aTOMHUX opOitaneit
enexkrpoHamu: npuHiun Ilaynmi, mpaBuno Xynaa, npasBmio KieukoBchkoro. EnexkTponHi Ta
€JIEKTPOHHO — rpadiuHi (opMyIM aTOMIB eJIeMEeHTIB Ta iX ioHiB. [Ipuknanu.



46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Peakuii xationiB II A migrpynu 3 KOMIUIEKCOHOM (Ha mpukiani tpuwioHy b). TBepaicts Boam.
Metoau ii ycyHenHsa. bionoriyHa poiib Kajibllit0; BUKOPHCTAaHHS CIIOJIYK MarHito, KaJsbLilo,
Oapito B MeIuIMHI Ta (hapmarrii.

Pospaxynku pH Oydepunux cucrem gasox tumiB. PiBHsHHs ['enpepcona — XaccenbOaxa.
MexaHi3zm OydepHOi ii.

Pryrs. Karionn pryri (I). Onepxanns HiTpariB, raioreHigiB ta okcuay pryti (I). Amizoxiopun
pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI [lii CIIOJTYK pTyTi. BUKOpHUCTaHHS CHOMYK PTYTI SIK (hapMIpernaparis.
Pryre. Ximiuna aktuBHicTh. Criostyku ptyTi (I1). Hirpatu Ta ranoreninu pryri (II). PozunnnicTs
y Boi, rigpouis. Oxcua pryri (I1). OxucHi BnactuBocri pryTi (II).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTHHHA) IMIBUAKICTH peakiii. 3aleXHICTh MIBHAKOCTI peakiii Bif
TEeMIEepaTypu. 3aKOH JIF0UMX Mac.

Cipka. Oxkcup cipku (VI). Cipuana kucinora. KucimoTHl Ta OKHCHO — BIJHOBHI BJIACTMBOCTI.
Hucipuana kucioTa Ta i cojil. BukopucranHs cipku Ta ii CHOJYK Yy MeauluHi, ¢apmarii ta
(hapmareBTHUHOMY aHaJi31.

Cnabxki enextpomitd. KoHncranta mucomianii. Ctymine aucoriamii Ta HOTO 3aleXHICTh BiJ
KOHIICHTpaIlii — 3aK0H po3BeneHHst OcTBaNb/IA.

Cnonyku 3amiza (II1). Xapakrepuctuka okxcuay Ta rimpokcuay 3aniza (III). I'impomiz comeit.
KowmmnekcHi cnomyku 3amiza (I11). Skicui peaxuii Ha xationn Fe' ta Fe**. Bionoriuna posis Ta
BHKOPHUCTAHHS Y MEIUIIHHI.

Cpibno. Oxwuchi BrmactuBocti cpibna (I). KomrmuiekcHi crosyku 3 amiakom, TiocynbhaT— Ta
iaHii—ioHamMu. biojorivaa posk croiyk cpibia Ta BUKOPUCTAHHS B MEIMYHIN TTPAKTHIIL.
Cpibno. Oxcun cpioma (I). Hitpar Ta ramorenigu cpioma. PozumHHicTe y Boal. OkucHa
akTUBHICTH cpibma (I).

TennoBuit edexT nporiecy po3unHeHHsT pedoBrH. Di3MYHI Ta XIMIYHI SBUIIA, SKI BIUTMBAIOTh Ha
BEJTMYMHY TEIJIOBOTO €(heKTYy pO3ZUYUHEHHS.

Tepmoii3 coneit a3otHoi kucmotu. Tepmodiz coneil amonito. Peakuii Bussiaenns ionis NHa',
NO2™ ta NOs".

TunoBi Bumaaku rigponizy. Cryminb rimpoiidy. Koncranra rigponizy. Pospaxynku pH y
BOJIHOMY po34MHI courl. Hanucatu 10HHI Ta MOJICKYJISIPHI PIBHSHHS T1APOJTi3y Cynbdiay HATpiko,
HITpaTy aMOHIIO Ta aleTary aTroMIiHI.

®DI3UYHUNA 3MICT KOHCTAaHTH MIBHAKOCTI. DaKTOPH, Bil SKUX 3QJIEKUTh KOHCTAHTA IIBHUIKOCTI.
3asie)KHICTh KOHCTAHTH MIBHUAKOCTI Bil TeMriepaTypu (piBHSIHHSI AppeHiyca).

®docdop. Oxcuan docdopy, ix B3aemois 3 Bojoro. PochopHyBarucra Ta pocdoprcra KUCIOTH;
OKHCHO — BiTHOBHI BiiactuBocTi. OprodochopHa KucaoTa Ta ii coji, pO3YMHHICT Ta TiIPOJII3.
Hudocdhopna kucmora.

XiMi4YH1 BJIaCTUBOCTI BYIJICLIO K OKHCHHKA (kapOiam) Ta BimHOBHUKA (okcuau). KapObonaTtu Ta
riApokapOOHATH, TIAPOII3 Ta TEPMIUHUMA PO3KIIAI.

Huuk. B3aemonis 3 OKHMCHHKaMH, MPOCTUMH PEUYOBHHAMHU Ta CKJIAJHUMHU (KUCIOTH Ta JIYTH);
IIMHKOBMICH1 (D€pMEHTH.

[IBuaKicTh XiMi4HOT peakilii. PakTopH, SKi BIUIMBAIOTh HA MIBHJKICTH TOMO— Ta T€TEPOIeHHUX
peakiiid. 3a1exHICTh MIBUAKOCTI peakiii BiJ TemnepaTypu (nmpasuio Baut — 'odda).
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7. Tlpuxkaan TecTiB 1/ BU3HAYEHHS PiBHA 3HAHb CTY/JE€HTIB

HAIITOHAJIbHUH YHIBEPCHTET BIOPECYPCIB I
ITPHPO/IOKOPHCTYBAHHA YKPAIHU

OKP 6axanasp Ex3amenauiiinuii 3aTBepIKy 10
Hanpsam Kadenpa oimer Ne_ 3aB. Kadeaporo
MiArOTOBKH AaHAJTITHYHOI 1 3 JTUCHUILTIHA
OioHeopraHiyHOI Ximia (miamuc)
XiMmil Ta AKOCTI A.X.H., Ipo¢.
BOIM KomninieBuu B.A.
2020 p.

Ex3amenayiiini numannus

1. CkyacTu ejIeKTPOHHI Ta eJieKTPOHHO-rpadiuHi (opmyian ejemMeHTIB 3
NOpSIAKOBUMHU HoMepamu / Ta 53. 3a 10NMOMOroI0 ejeKTpPOHHO-rpadiuHux
¢opmya 300pa3uTu nepexia aromiB y 30y1:KeHi cTaHu. Bka3zaTtu BajJeHTHOCTI,
CTYNEeHi OKMCJIeHHS Ta NPUKJIAIM CIOJYK Y Pi3HUX CTYNEHAX OKUCJIEHHS.

2. Oxcuren. XapakTepHi BAJIEHTHICTI Ta CTyleHi OkucJeHHs. OnepkaHHA
Ta XiMiYHi BJBCTHBOCTI.

Tecmoei 3a60ann

1. Cepen BKa3aHUX eJIeMEHTIiB BUOEPITh Ti, 0 BITHOCATHCS 10 XaJIbKOI€HIB:

A F E. O

B. CI F. P

C. N G. Sr

D. Ba H S

2. Jlo esieMeHTIB MOOIYHHMX MiATPYyN HE BiTHOCATH:

A. ceJieH D. CTPOHIIH
B. 3aJ1i30 E. cpidJio
C. Mapratenb

3. Slka dopmysia BMIIOTO OKCHAY eJieMEeHTY 3 OyJ0BOK 30BHIIIHbOI0 €HEePreTUu4YHOro
piBHs ... 3s23p3?

A. R20s C. R20s3
B. RO D. ROs
4. Cymim IKUX KHCJIOT yTBOproeThest npu B3aemofii CloOs 3 Booio?
A HCIO i HCIO; C. HCIO i HCI
B. HCIO4 i HCIOs D. HCIO i HCIO3
5. SIka ocHoBHicTb rimogocditnoi kuciaoru (HzPO2)?
A. OJHOOCHOBHA C. TPbOXOCHOBHA
B. JIBOXOCHOBHA D. YOTHPHOXOCHOBHA
6. SIki peakuii Big0yBarOThCsl NP B3a€MOJil 3 p030aBJIeHOI0 CYJIb(aTHOI KHCJI0TO?
A. Zn + HSOs —» C. Pt + H.SO4s >
B. Cu+ H,SOs > D. Fe + H.SOs >

7. 3aKkiHYNTH XIMiYHY peakuilo:

SO; + Sr(OH); =

8. 3akiHunTH PiBHSIHHS peaKuii:
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Pb(NOz3), —HarpiBanus

9. CknagiTh piBHAHHA peakiil ogepkaHHs IMHKY i3 OKCHY HUHKY BiITHOBJICHHSIM
ByIJleleM

10. BkazaTu peakuiio B sikiii ¢pocdop - OKMCHUK:

A. 3K+P—-2KsP C. 4P+ 30— 2P,03
B 3H,+2P — 2 PH3

8. METO/IU HABUYUAHHS

MeTon HaBYaHHS — B3a€EMOIIOB'A3aHa JiSJIBHICTh BHUKJIaJada Ta CTYACHTIB,
CIpsIMOBaHa Ha 3aCBOEHHS CTYJICHTaMH CUCTEMH 3HAaHb, HAOYTTA YMiHb 1 HaBHYOK, X
BUXOBaHHS 1 3araJlbHUN PO3BHUTOK.

Buninstors Tpu rpynu METO/IB HABUYAHHSI: CJIOBECHI, HA0YHI, MPaKTUYHI1 (puc.).

CJioBeCcHi MeTOIM HABYAHHS:

- JIeKI[iS — 1€ METOJ HaBYaHHS, SKUU mepeadavae po3KpUTTs y CIOBECHIM Gopmi
CYTHOCTI SIBHIII, HAYKOBUX IMOHATH, IIPOIIECIB, sIK1 3HAXOAATHCS MIX COOOIO B JIOTTYUHOMY
3B'SI3Ky, 00'€elHaHi 3arajibHOIO Temoro. JIeKilis BUKOPUCTOBYETHCA, SIK IMPaBUIIO, B
CTapIIMX Kjacax 1 BUIIMX HaBYaJIbHUX 3akiafax. OKpiM HaBYANbHUX (aKaJIEMIYHUX)
JekIii € myomivni. J[o K0O)KHOTO 3 BU/IB Ha3BaHUX JICKI[i BUCYBAIOTHCS IMEBHI BUMOTH
I10JI0 iX MiATOTOBKH 1 TPOBECHHS.

YinpHe MicIle B TPyIl CJIOBECHHUX METOIB IOCIAa€ METOJ POOOTH 3 KHHUTOIO.
Hanexnicts #oro 1o 1i€i rpynu aemo ymoBHa. CTyJIGHTH MarOTh YCBIIOMJIIOBATH, 110
OCHOBHHUM JIXKEPEJIOM OTPUMAaHHsS HAyKOBOi iH(opmarllii € kHura. ToMy Tak BaKJIMBO
HABYUTU CTYJACHTIB METOJaM 1 MpuiioMaM CaMOCTIHHOI POOOTH 3 HEI: YHUTaHHS,
nepeKas, BUMUCYBAaHHS, CKJIaIaHHsI TUIaHy, Ta0IUIlb, CXEM Ta iH.

Haouni metoam mnepenbauvaroTh, MepemyciM, BUKOPUCTaHHS JEMOHCTpallii Ta
uTrocTparrii.

- JIEMOHCTpallisi — II€ METOJ| HaBUYaHHS, SKUH Tependadae Moka3 MPEAMETIB 1
MPOIIECIB Y IXHhOMY HATypaJTbHOMY BUTJISA/IL, B JUHAMIIIL.

- UTFOCTpAIlis — METOJT HaBYaHHS, SKUH mepeadadae mokas mpeAMETIB 1 IIPOIECiB Yy
ix cumBOTiUHOMY 300paxeHH1 (poTorpadii, MaTtOHKH, CXeMH, Tpadiku Ta iH.).

IIpakTuyHi MeTOaAM HABYAHHA CHPSIMOBAHI HAa JOCSITHEHHS 3aBEPIIATLHOTO
eTamny Tpoiiecy Mi3HaHHsI. BoHU cnipusroTh (OpMYyBaHHIO YMiHb 1 HABUYOK, JIOTIYHOMY
3aBEPIEHHIO JJAHKH Mi3HABAEHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3JILTY, TEMH.

Jlaboparopra poOoTa mepeadavae opraHizaiil0 HaBYaIbHOI POOOTH 3 BUKOPHUCTAHHSIM
CHeHiaHBHOFO OGJ’I&I[HEIHH?[ Ta 3a BUBHAYUYCHOIO TCXHOHOFiCIO Il OTpUMAaHHA HOBUX 3HAHb abo
IIEPEBIPKHU NIEBHUX HAYKOBUX TIIIOTE3 HA PIBH1 NOCIIAKEHbD.
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9. ®°OPMHU KOHTPOJIIO

OcHoBHMMHU (PopMaMu KOHTPOJIO 3HAHb CTYJIEHTIB € KOHTPOJIb Ha JIEKIlii, Ha
CEeMIHAPCHKUX 1 MPAaKTHUYHUX 3aHATTAX, y MO3aHABYAJbHUN dYac, Ha KOHCYNbTAIIfX,
3aJliKax 1 ICTIUTaXx.

[. Kontponb Ha Jnekmii MoXXe NPOBOAUTHCH SIK BUOIPKOBE YCHE ONMMUTYBAHHS
CTYJEHTIB a00 3 3aCTOCYBaHHSM TECTIB 32 paHillle BUKJIAJIEHUM MaTepiajioM, 0COOJIUBO
3a po3AUIaMu Kypcy, skl HEOOX1IH1 ISl 3pO3yMiHHS TEMU JIEKIIii, 1110 YUTAEThCS, a00 K
I BCTAaHOBJICHHS CTYIICHS 3aCBOEHHS MaTepialy MPOYHTAHO1 JIeKIii (IPOBOAUTHCS 32
3BMYA y KiHII1 epuioi abo Ha MOYaTKy APYroi rOAMHM JIEKIIiT).

[loToyHuit KOHTpPOJIL Ha JeKUli TNOKIMKAHWW MPUBUUTU CTYAEHTIB 10
CUCTEMaTUYHOI MPOPOOKH MPOMIEHOro MaTepialy 1 MIArOTOBKH 0 MalOyTHBOT JEKIIii,
BCTAHOBUTHU CTYMiHb 3aCBOEHHSI TEOpli, BUSIBUTU HAWOULIBII BaXKKi ISl CHOPUUHSTTS
CTYACHTIB PO3JAUIM 3 HACTYMHUM po3'sicHeHHsAM iX. KoHTponb Ha Jekmii He Mae
BiJIHIMaTH O6araTo yacy.

3a BUTpaTamMH 4Yacy Ha KOHTPOJb YCHE OIMTYBAHHS TOCTYMA€ETHCS KOHTPOIIO,
IPOrpaMOBaHOMY 32 KAPTOUKaAMHU.

II. TloTouyHWi KOHTPONH Ha JAOOPATOPHHUX 3AHIATTAX MPOBOAUTHCS 3 METOIO
BUSICHEHHSI TOTOBHOCTI CTY/ICHTIB JI0 3aHSTh y TaKUX (opMax:

1. TIucemoBa (710 45 XB.) KOHTPOJIbHA pOOOTA.

2. KomokBiyM 1O caMOCTIHHHUX pO3JiJIax TEOPETUYHOTO Kypcy (Temax abo
MOJYJISIX).

3 Icnutu. IcnuTy € MiJICYMKOBUM €TaroM BHBYEHHS YCi€l MUCHMIUIIHK a0o ii
YaCTUHU 1 MaIOTh 32 METY IEePEBIPKY 3HAHb CTYJEHTIB MO TEOPii 1 BUSBICHHS HaBUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPUMAHUX 3HAHb NPU BHUPINIEHHI NPAKTUYHUX 3aBllaHb, a TaKOX
HABHKIB CAaMOCTIHHOT poOOTH 3 HAaBYAIBLHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Po3noaia 6aJiB, siki OTpPUMYIOTH CTYAE€HTH.
JIsi BU3HAUEHHS PEUTUHTY CTyleHTa (Ciiyxada) 13 3aCBO€HHS MUCUHUILTIHU Rjic
(mo 10 OamB) omepkaHui perTwHTr 3 atectarii (Mo 30 OamiB) moga€eThCA 10
PEUTHHTY CTyJIeHTa (Ciiyxada) 3 HaB4aiabHO1 poboTtu (10 70 GamiB)
Ranc = Rup + Rar.
IIKAJIA OITHIOBAHHSA CTYJAEHTIB

PeiiTuHr Ouinka HalioHAJIbHA 32 Pe3yJbTATH CKJIAIaHHA
3100yBaya BUIION eK3aMeHiB 3aJ1iKiB
OCBIiTH, 02 eK3aMeHiB 3aJikiB
90-100 BIIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no0pe
60-73 32/I0BLTBHO
0-59 HE3aI0BLITHHO HE 3apax0OBaHO
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10. MIPOTPAMA HABYAJIBHOI JJMUCIHUTIJITHA «XIMISA »
TEOPETUYHI 3AHATTSI
Imicmoguii MoOyip 1. AmOMHO-MOIEKYNIAPHE 64EHHA | OCHOBHI 3AKOHU XIMii,
byoosa peuogunu i nepioduunuii 3axon /I.1. Menoeneesa.
Tema 1. Ximist B cucTeMi NPUPOAHMYMX HAYK. [cTOpis PO3BUTKY XiMii. ATOMHO-
MosekyisipHe BueHHs lIpenmert, 3aBmaHHs Ta MeTtonu xiMmii. Micie HeopraHiuHOI
XiMii B cUCTEMI IPUPOAHUYUX HAYK Ta (PapMalleBTUYHOI OCBITH. 3HAUYEHHS XIMIi JIJIst
PO3BUTKY MeauUMHM 1 (papmanii. PedoBuHa. YucroTa XIMIYHMX PEYOBUH. YMOBHI
MO3HAYEHHSI CTYMNEHs YMCTOTU (Kiacu(ikaiis pedyoBUH 3a YUCTOTO). TeopeTuuHi
OCHOBM OYMIIECHHS pe4yoBUH. DI3WYHI KOHCTAHTH, SK CHOCIO imeHTudikarii
pevyoBrHH. OCHOBHI €Tany PO3BUTKY XiMil. ATOMHO-MOJICKYJIIpHE BUeHHS. [IOHSTTS
Opo aroM 1 HOro OCHOBHI XapaKTepUCTHKH: BiJHOCHA aTOMHa Maca, 3apspa i
NOPSAKOBUM HOMEp eJIeMEeHTa B MEPIoJUYHIA CHCTeMi, XIMIYHUN cUMBOJI. [30TOmM.
[ToHATTS PO MOJIEKYIy, CTPYKTypa MOJIEKYJ 1 BIACTHBOCTI. BimHOCHa MoneKysipHa
Maca, MOJIIpHa Maca PEYOBUH.
Tema 2. Knacudikanis Ta HOMeHKJIaTypa HeopraHiuyHuX cnoayk. OCHOBHI KJlacu
HeopraHiyHux cnoiiyk. Okcunu, ix kiacudikaiis 1 HOMeHKIaTypa. ['igpokcuan, ix
kinacudikaiis 1 HomeHnkinarypa. Kucnoru, ix knacudikamis 1 Homenkinarypa. Codmi, ix
kinacudikamiss  (cepelHi, OCHOBHI, KHCJi, OKCOCOJI, TOJBifHI, 3MiIlaHi).
Howmenkmnarypa conen.
Tema 3. OcHoBHi 3akoHu Ximii OCHOBHI 3aKOHHM XiMii: 3aKOH 30€peXKEHHS MacH,
3aKOH CTaJIOCTI CKJIaJy 1 MOro cydacHe TpakTyBaHHA, 3aKOH ABorajapo. MoibHui
00’eM ra3zy. 3B’s130K MIXK T'yCTHHOIO Ta3y 1 HOro MoJieKysipHO macoro. [IpuBeneHHs
rasiB 0 HOpMaJbHUX YMOB, piBHAHHS Kiamnelipona-MenneneeBa. XiMiuHi popmyiu,
iXH1 TUTIH, CKJIaJaHHsA GOpPMYJT 32 JTaHUMH XIMIYHOTO aHaIi3y abo PiBHSIHB XIMIUYHUX
peakiiii. SIkicHa 1 KuUTbKicHa iH(oOpMAaris, MO BUILUIMBAE 3 XIMIYHUX (OPMYI Ta
piBHsIHBb. XiMiuH1 piBHAHHSA. CKIIaJaHHS MOJCKYISIPHUX Ta WOHHUX PIBHSAHBL PI3HUX
TUNIB XIMIYHHX peakiiil. CtexiomeTpis. Po3paxyHku 3a XiMiyHUMHU GOpMyIamMHu Ta
PIBHSHHSIMH.
Tema 4. BynroBa atoma OCHOBHI eTan# 1 JiaJeKTHKa PO3BUTKY BUCHHS PO OyIOBY
atoma. Cnektpu aTtoMiB. KBaHTOBHMII XapakTep NOIIMHAHHS 1 BUIPOMIHIOBAHHS
eneprii. KopmyckynsipHO-XBUILOBUH Jyaii3M MIKpOYaCTHHOK. PiBHAHHS ne bpoiins.
XBUJIbOBI BJIACTUBOCTI MIKPOYACTUHOK 1 MPHUHIMN HeBU3Ha4YeHoOCTi [eizenbOepra.
Xapakrep pyxy eNIeKTpOHIB B aToMi. XBHJIbOBA (PYHKIIISA B CUCTEMAX MIKPOYACTUHOK.
EnexTponHi enepreTruHi piBHi atoma. ['omoBHe kBaHTOBE umcio. Popma s-, p- 1 d-
opbitaneii aroma. Op6iTanpHe, MarHiTHE i CHiHOBE KBAHTOBI 4MCNA. IXHil (i3uunuit
smicT. [IpuHIMNM Ta mpaBwia, MO BU3HAYAIOTh MOCTIJOBHICTH 3aTTIOBHEHHSI aTOMHHUX
opOiTaneil eneKTpoHaMU: MPUHITUIT HAaWMEHIO1 eHeprii, mpuHuun [laymi, mpaBuIo
Xynma, mpaBuna  KiedkoBchkoro, mpaBwio — cuMetpii.  EmextponHi  Ta
enexTpoHorpadiuHi popmynn aTomiB eleMeHTIB Ta iX HoHiB. [IpupogHa Ta mrydHa
paxioaKTUBHICTh. TOKCHYHA Jisl PATIOHYKITiTiB.
Tema 5. Ilepionuunuii 3akon JI.I. MenneneeBa Ilepioguunuii 3akon JI.I.
MenneneeBa 1 HOTO TOSICHEHHST Ha OCHOBI CydacHOi Teopii OyJIOBU aTOMIB.
[lepioguunuii 3aKoH SIK MpUKIaA Jii 3aKOHIB AlaieKTuku. CTpykTypa NeplogHudHOL
CUCTEMH €JIEMEHTIB: MEepioJu, TPyIu, POAUHHU. BapiaHTU mNepiogUYHOT CUCTEMHU.
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[lepionuuHuil xapakTep 3MIHM BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB: pajalyc, €Hepris aKkTUBallli,
EHEprisi CHOPITHEHOCTI JO0 €JEKTPOHA, BIJHOCHA EJIEKTPOHETaTUBHICTh. Bruius
OyJI0BM 30BHIIIHIX €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.
[lepioguunuii xapakTep 3MiHU BJIACTUBOCTEN MPOCTUX PEUOBHH, TIAPUIIB, OKCHUIIIB.
BHyTpilHs Ta BTOpUHHA NEPIOIUYHICTb.
Tema 6. Ilpupona ximiuHoro 3B’si3ky i OyaoBa XiMiYyHMX cnouayk MexaHizm
YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B’ 53Ky (X3) Mixk aroMaMu. Tumnu XiMiuHOTO 3B’ 513Ky. Di3uko-
XIMIYH1 BJACTHBOCTI CHOJYK 3 KOBAJICHTHUM, MOHHHUM 1 METAJIYHUM 3B’ SI3KOM.
ExcriepumeHTanbHl XapaKTEpUCTUKHU 3B’S3KIB: €HEPrif, JOBXKHHA, HAMPSMIIEHICTb.
HacuyenicTp, HanpaBlIEHICTh 1 MOJSIPHICTh KOBAJIEHTHOI'O 3B’S13KY. YTBOPEHHS G 1 T
3B’s13KIB. JIOHOpHO- aKIEeNTOpHUN MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B f3KY.
INopunuzamis aromuux opoOitaneit. IlpocropoBa OymoBa Monekyn. I[lomspHi 1
HENOoJNAPHI MoneKynu. VIoHHumii 38’5130k Ta Horo BiacTuocTi. byoBa Ta BIaCTHBOCTI
CHOJIYK 3 MOHHMM THUIIOM 3B’s3Ky. Metaniunuil 3B’s130Kk. BogHeBuii 3B’s30K 1 HOro
010J10T1YHA POJIb.

Imicmoguii Mooynv 2. Pozuunu. Bhacmugocmi pozuunie. Enemenmu XimiyHoi

mepmoouHamiku ma Kinemuku. Pignosaza 6 po3uunax ejeKmpo.imis

Tema 7. BuenHsi npo po3unnu CyTh OCHOBHUX TOJIOKE€Hb: PO3UYMHU, POZUYMHHUK,
po3unHeHa pedyoBUWHA. Po3umHHICTE. PO34MHM Ta3yBaTux, pPIAKUX Ta TBEPIAUX
pedoBUH. Bonma sk oaMH 3 HaWMOMIMPEHIMMX PO3YMHHHKIB y Oiocdepl 1 XIMIUHIN
TexHoJIoT1i. Poip BOAHUX pO3YHMHIB Y KUTTEAISILHOCTI oprani3MmiB. HeBosHi
pPO3YMHHUKK 1 po3umHHU. [Ipomec poszumHeHHs sAK Gi3uko-xiMiune siBumie (J1.1.
Menpenees, M.C. KypnakoB).
Tema 8. Cnocodu BUpakeHHs1 cCKJaay po3unHiB CrocoOu BUpaKEHHS CKIaTy
po3unHiB. MacoBa, o0’eMHa Ta Maco-00’€MHA YacTKa PO3UYMHEHOI PEYOBUHHU.
MonspHa KoHmeHTpalliss. MoJisspHa KOHIIGHTpallisl eKBiBaJeHTa. MOSIbHICTD
po3unHy. MonbHa 4YacTKa pO3YMHEHOI peyoBHMHU. Tutp po3umHy. [IpuroryBanHHs
PO3YHUHIB 13 3aJJaHUM CKJIQJIOM.
Tema 9. KouairaTuBai BJactuBocti po3umHiB [loHATTS mnpo KoJiraTUBHI
BJIACTHBOCT1 PO3UMHIB. 3aJI€KHICTh «BIACTUBICTh POZYHHY — KOHIICHTPAIIIS». 3aKOHU
Payns 1 Baut-T'odpda. Ocmoc 1 ocmormunuit THCK. OCMOJISPHICTH PO3YUHIB.
KonnenTpariiiini eeKTH OCMOTHYHOTO THCKY PO3YMHIB €JIEKTPOIITIB. [30TOHIUYHUHI
koedimient. Pomb ocMocy 1 OCMOTHYHOrO THCKY B OIlOJIOTIYHHUX CHCTEMax.
KpiomeTtpis, ebymioMeTpis, OCMOMETpIs Ta iX 3aCTOCYBAHHS.
Tema 10. OcHoBHIi mNOHATTHA XiMiYHOI TepmoauHamikm. Ilepmuii 3akoH
TepMoauHaMiku. Tepmoximis. [lormuHaHHS Ta BUAUICHHS PI3HUX BUAIB €HEPTil mpu
XIMIYHUX TepeTBOpeHHAX. Temmora 1 poboTa, SK XapaKTEPUCTUKH TIPOIECIB.
BuyTpimHst eHeprisi 1 eHTanbllis pedoBHH. [lepmmii 3aK0H TEPMOJAMHAMIKH.
CraHgapTHI yMOBH 1 CTAaHAAPTHI €HTAJBITT YTBOPEHHS 1 3TOPSHHS peUOBUH. TermioTu
XIMIYHUX peakiiid Mpu CTaliid TeMmmeparypi 1 THCKYy. TepMoxiMiuHI PIBHSHHSA, iX
0COONMBOCTI Ta OOYMCICHHS HAa OCHOBI TEPMOXIMIYHUX piBHSIHB. 3akoH ['ecca.
Hanpsimnienicts XiMiuHMX mporeciB Jpyruilt 3akoH tepmoauHamiku. [IoHSATTS mpo
EHTPOIIII0 K MIPy HEYNOpSAKOBaHOCTI cucteMu (piBHsAHHS Bonbumana). Enepris
['i60ca sk kpuTepii CaMOYMHHOIO Mepediry XIMIYHMX pPeakiiiii 1 XapakTepuCTHKa
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TEPMOJMHAMIYHOT CTIMKOCTI XIMIYHMX CHOJyK. TaOnuiyi cTaHOapTHUX €Heprii
['1606ca, iX BUKOpUCTAHHS [ BU3HAUCHHS HAMPSIMKY Mepeoiry mpoiecy.
Tema 11. HIBuakicTe Ta mexanizmu ximiunux peakmiil. Kartaniz Cepennst Ta
MUTTEBA MBUJIKICTh peakifii. [IoHsaTTs mpo MexaHi3M peakiiid. [Ipocti Ta ckiamnHi
peakuii. YMHHUKY, 110 BIUIMBAIOTh HA MIBUAKICTh XIMIYHUX PEAKI[iil y TOMOI€HHUX Ta
¢13uunnit 3micT. [lopsiAok Ta MOJIEKYJSpHICTh peakuii. PIBHSHHS KOHCTaHTHU
IIBUJIKOCT1 peakilii MepuIoro MOpsSAKy. 3alieKHICTh IIBUIKOCTI peakiii Bij
Temneparypu (piBHsSIHHS AppeHiyca Ta npaBwio Baut-I'odda). Enepris axtuparii.
3anexHICTh €Heprii akTuBallil Bil MexaHi3My nepebiry peakuii. Teopii akTUBHHX
31ITKHEHb MOJIEKYJ Ta nepexigHoro crany. Karami3. Eneprig aktuBarii KaTamiTHYHUX
peakuiii Ta MexaHi3M [ii kartamizatopiB. [loHATTS mpo QepMeHTHUH Kartani3 y
O10JIOTTYHUX CUCTEMAX.
Tema 12. Ximiuna piBHoBara OO0OpoTHI 1 HEOOOpPOTH1 XIMIUHI peakiii Ta CTaH
xiMiyHOi piBHOBaru. KilbKiCHA XapakTEepUCTHKAa CTaHy XIMIYHOi pIBHOBAru.
KoncTanTa xiMi4yHOT pIBHOBAru Ta ii 3B’ 30K 31 CTAaHJAPTHOIO 3MiHOKO eHeprii ['166ca.
[Tpunumn Jle Hlatenbe-bpayHna.
Tema 13. Teopisa cuiabHHX 1 cjaa0Okux ejgekrTpodaitiB Teopii kucaor i ocHOB.
Possutok [.M. KabnykoBum Teopii enekrpomituyHoi gucorrianii C. AppeHniyca.
[ToHATTS Mpo CUIBHI 1 caOKi eNeKTPOTITH. Teopist pO3UMHIB CHIIBHUX €JIEKTPOIITIB.
Pozunam cnabkux enmekTpoditiB. CrymiHb aucortiamii. 3aJeXHICTh CTYICHS
JUCHIIIAIi BiJ KOHIIEHTpaIlil (3akoH po3BeneHHs OcTBanbaa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
nii Mac 1o aucorrianii cnadkux enekrpouiTiB. KoncranTta gucoriaiii. CTymiH4acTui
xapaktep aucoriamii. [ucormiamis Bogu Teopii kucimoTr 1 ocHOB (AppeHiyca,
bpenncrena-Jloypi, Jletoica). Amdorepni enexktpositu (amdoiita). KinbkicHi
XapaKTEPUCTUKU CHUJIM KHCJIOT Ta OCHOB. Jlucorriallis BOIH. Nonnwuit T00YTOK BOMIM.
XapakTepucTHKa KHCIOTHOCTI CepeOBHIIIA.

Imicmoguii MoOyy 3. OcHOGHI munu XiMiyHUX peakuii
Tema 14. IIporoaituuni npouecu IIporoniTuyHi mporecu Ta iX HAIPAMIIEHICTb.
['gpomni3 kaTioOHIB, aHIOHIB 1 cyMicHUU Tiapoini3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa T1IPOJIi3Yy.
3MilIeHHs pIBHOBArW MPOTOMITUYHUX PEAKITIH.
Tema 15. Peakuii 3 mepeHeceHHsIM eJIeKTPOHIB ElekTpoHHA TEOpis OKUCHO-
BimHOBHUX peakiliil (OBP). OkucHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI €JIeMe- HTIB 1 iX CIOIYK y
3aJIeKHOCT1 BiJ TOJIOKEHHSI B TiepiognuHid cuctemi. CTymiHb OKHMCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB y CIOJyKaxX 1 MpaBmiia WOTO PO3PaxyHKy. 3MiHA CTYINEHS OKHCHEHHS B
OBP. Tloegnani mapyu OKHCHO-BITHOBHHUX IpolieciB. OKHCHO-BIIHOBHA JIBOIiCTICTb.
[ToHSATTS mTpPO BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEPENOBUINA HA XapakTep MPOIYKTIB Ta
HanpsmiieHicTs OBP. BuzHaueHHs1 HanpsIMKY OKHCHO- BIITHOBHOT'O MPOLECY, OKUCHO-
BIIHOBHI TIOTEHINiAJIM, CTaHAapTHa 3MiHa eHeprii [100ca B OKMCHO-BITHOBHUX
mporiecax. BukopucTaHHS OKMCHO-BITHOBHUX peakiliid y XiMigHOMY aHami3i. Poib
OKHCHO-BIJTHOBHHX TPOIIECIB y METa00IIi3MI.
Tema 16. Peakmnii kommiexkcoyrBopenHsi. Koopnunaiiiini cnonyku CyuacHuid
3MICT TOHATTA «koMiuiekcHa cnonyka»y (KC). bymosa KC 3a Bepnepowm:
LHEHTPAIBHUM aTOM, JIFaHIW, KOOpAWHAIIIMHE YHCIO, BHYTPIIIHSA 1 30BHIIIHSA
koopauHaniini cgepu KC. Ilpupona ximiunoro 38’sa3ky B KC (meron B3 1 teopis
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kpuctaniuHoro nossi). Cnekrpu 1 MarHitHi BiactuBocTi KC. YmoBu mnepebiry
peakIiii KoMruieKcoyTBopeHHs. Y TBopeHHs 1 quconialliss KC B pozunnax. Koncrantu
CTIMKOCT1 Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCT1 KOMIUJIEKCHUX MOHIB (CTYMIHYACT1 Ta 3arajbHi).
Knacudikariisi, Homenknatypa ta i3omepiss KC. KoMiuiekcHi KUCIIOTH, OCHOBH, COJII.
Kap6oninu meranis, xenaTHi 1 makpouukiiuai KC. KnactepHi 1 kjaTpaTHi CIIOIYKH.
bionoriyna pons KC. MeranodpepmenTr, MOHATTS Npo OYIOBY iXHIX AKTUBHHUX
LEHTP1B. Y TBOPEHHS KOMILIEKCIB MI>)K HEOPTaHIYHUMU 1 O10JIOTTYHUMHU CIIOTYKAMH.

11. METOAUYHE 3ABE3INEYEHHSA

1. JTaGoparopuuii mpakTukym 3 HeopraHiuyHoi ximii /B.€. Kocmarumii, B.A.
Kominesnu, C.I. Cxmsap, JI.B. Boiitenko, JI.M. AGap6apuyk, T.K. I[Tanuyk, JI.B.
I'aecpka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. MetoauuHi BKa3iBKM 3 HEOpPraHiyHOi XiMmii Uil caMOCTIHHOI poOOTH
CTyJeHTIB HanpsMKy arpoHomis. / B.A.Koninesuy, T.K. [lanuyk, T.I.Ymanisceka. -
K.: HAY, 2004.

3. MeTonuuHi BKa3iBKM O CaMOCTIHHOI POOOTH CTYACHTIB Ta JaOOpaTOPHOTO
OPaKTUKYMy 3 Kypcy HEOpraHiyHoi, OIlOHEOpraHiyHOI  Ta 3arajbHOi XIiMii.
/ B.A.Koninesuu, B.€. Kocmaruii, T.I.Ymanisceka 1a 1. - K.: HAY, 2007. — 113 c.

4. JlabopaTopHHUii MPAKTUKYM 3 TUCUUIUIIHU «3arajibHa Ta HEOpraHiyHa XiMisi»
/B.A. Kominesuy, T.1. Ymamnisceka, H.M. IIpokomuyk — K.: HYBIlI, 2015. — 66 c.

12. PEKOMEHJIOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHA
1. 3aranpHa Ta HeopraniyHa ximigs / B.A. Kominmesuu, O.I. Kapnayxos, J1.O.
Menbanuyk, M.C. Cno6oasuuk, C.I. Cxsp, K.O. Ueb6otbko. — K.: ®enikc, 2003.
— 752 c.
JlonomizkHa
1. 3aranpna ximisg /B.B. I'purop’eBa, B.M. Cawmiitnenko, A.M. Cuu. — K.: Buma mik.,
1991. - 431 c.
2 CocraBnenue xumMu4eckux ypaBHenuii / A.A. Kynpssues. - M.: Beicur. mik., 1991.
-320c.

13. IH®@OPMALIMHI PECYPCH
1. Kypc nekyiti 3 3aeanvuoi ximii 0na cmyoenmie OKP «baxanaep» 3a Hanpsamom

6.051401  «biomexnonociay / B.A. Koninesuu. — Peocum Oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
2. 3acanvna  ximin /O.B. JKax, AM. Kawuax. — Pexcum oocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
3. Ocnoeni 3axkonu ximii: Ximia: JJucmanyivine HaguawHns. — Peoxcum oocmyny:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranpHa ximis: Jlabopatopuuii npaktukym / I1.JI. Pomanko, I'.A. Pomanko, O./].
Menbauk, T.I. Kamun, JI.I. Yensaun, JI.A. IloGepexuuii, M.C. TlomyTpeHko. —
IBano-®pankiBcbk: Paken, 2005. — 91 ¢. — Pexxnm moctymy: Www.lviv-prestige-
school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
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