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ВСТУП 

 

Мета вступного іспиту в аспірантуру зі спеціальності 174 Автоматизація, 

комп’ютерно-інтегровані технології та робототехніка з галузі знань 17 

Електроніка, автоматизація та електронні комунікації – це визначення 

фактичної відповідності рівня освітньої (кваліфікаційної) підготовки 

випускників ЗВО вимогам наукової підготовки за обраним фахом. Вступ до 

аспірантури за спеціальністю 174 Автоматизація, комп’ютерно-інтегровані 

технології та робототехніка здійснюється на засадах вступних іспитів на 

загальних підставах, передбачених чинним законодавством на момент 

проведення вступних випробувань. Вступний іспит проводиться для 

вступників, які здобули ступінь магістра (освітньо-кваліфікаційний рівень 

спеціаліста). 

Вступний іспит проводиться в комбінованій формі (письмова та усна) і 

складається з трьох теоретичних питань (письмова відповідь на білет) та 

співбесіди. На підготовку письмової відповіді вступнику відводиться 2 години. 

 

ОПИС ОСНОВНИХ РОЗДІЛІВ ТА ЇХ КОРОТКИЙ ЗМІСТ 

 

З метою складання вступного іспиту для зарахування на навчання на 

здобуття ступеня доктора філософії вступник повинен підготуватися за 

наступними розділами. 

1. МЕТА, ПРЕДМЕТ І ПОНЯТІЙНИЙ АПАРАТ СПЕЦІАЛЬНОСТІ 

«АВТОМАТИЗАЦІЯ ТА КОМП’ЮТЕРНО-ІНТЕГРОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ» 

Коротка історія автоматизації. Мета, предмет, методи, проблеми 

автоматизації складних біотехнічних об’єктів. Понятійний апарат. Загальна 

характеристика сучасного сільськогосподарського виробництва і технологічних 

процесів як об’єктів автоматизованого управління. Автоматизоване управління 

технологічними процесами з випадковим характером впливу. Технологічні 

об’єкти і поточні лінії. Програмне управління технологічними процесами. 

Системи автоматизації сільськогосподарського виробництва.  

2. АВТОМАТИЗАЦІЯ БІОТЕХНІЧНИХ ОБ’ЄКТІВ: 

АВТОМАТИЗОВАНІ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИМ 

ПРОЦЕСОМ 

Класифікація систем керування. Технологічні процеси як об`єкти 

автоматизації. Статика і динаміка технологічних об`єктів управління. 

Структурні схеми АСУТП. Види і склад забезпечення АСУТП. Основи 

алгоритмізації інформаційних задач АСУТП. Регулюючі впливи та органи. 

Системи автоматизації технологічних агрегатів. Побудова електричних 

принципових схем автоматизації технологічних процесів 



сільськогосподарського виробництва. Основні етапи проектування АСУТП, 

ефективність АСУТП. Модернізація та удосконалення системи автоматизації 

сільськогосподарського виробництва. 

3. СУЧАСНІ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ 

 Структурні схеми АСУП. Види і склад забезпечення АСУП. Основи 

алгоритмізації інформаційних задач АСУП. Нейроінформаційні мережі для 

управління біотехнічними об`єктами. Методи та алгоритми навчання штучних 

нейронних мереж, прогнозування сигналів і процесів нейронними мережами, 

застосування нейронних мереж у системах управління динамічними процесами. 

Сучасні тенденції розвитку інфраструктурних рішень, які призвели до появи 

концепції хмарних технологій та Інтернет речей. Відмінність серверних і 

хмарних технологій. Основи побудови спеціальних систем. Теоретичні основи 

побудови адаптивних систем автоматичного керування. Системи 

екстремального керування. Методи пошуку екстремумів для багатовимірних 

систем. Методи рішення багатопараметричних задач оптимізації керування. 

АСУ з ідентифікацією та еталонною моделлю. Аналітичні АСУ з оптимізацією 

якості керування.    

4. КОМП’ЮТЕРНО-ІНТЕГРОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ В СИСТЕМАХ 

КЕРУВАННЯ 

Загальні характеристики та основні етапи створення комп’ютерно-

інтегрованих систем керування. Інформаційні потоки підприємства. Створення 

загальної структури керування. Визначення схем з'єднань пристроїв 

обчислювальних мереж. Створення схеми мережевих інформаційних потоків. 

Методи формування і принципи розробки комп’ютерно-інтегрованих систем 

керування; порядок вибору технічних засобів комп’ютерно-інтегрованих 

систем керування. Контролери для промислових комп’ютерно-інтегрованих 

систем. Комунікаційні можливості контролерів. Програмне забезпечення для 

систем автоматизації. Протоколи передачі даних. Програмування в 

програмному середовищі LabVIEW. Комплекси технічних засобів Arduino. 

Обмін даними між персональним комп’ютером та апаратною обчислювальною 

платформою Arduino. Реалізація SCADA-систем. Системи машинного зору. 

Комп’ютерно-інтегровані технології в системах керування супутниковими  

апаратами та стратостатами для моніторингу рослинних насаджень. 

Комп’ютерно-інтегровані технології в метеорологічних дослідженнях та 

організації точного землеробства. Архітектура та внутрішня будова ПЛК. 

Програмне забезпечення для програмування ПЛК. Програмування на мовах LD, 

IL, ST, FBD, SFC, HMI. Використання комунікаційних протоколів.  

5. ТЕОРІЯ АВТОМАТИЧНОГО КЕРУВАННЯ 

 Загальні поняття автоматики. Класифікація систем автоматичного 

керування. Прямі методи дослідження. Показники якості регулювання при 

типових збуреннях. Методи дослідження стійкості та аналізу показників якості 



роботи неперервних, дискретних, лінійних та нелінійних автоматичних систем. 

Методи синтезу автоматичних систем згідно з технологічними показниками 

якості. Питання побудови систем автоматичного керування на основі цифрових 

пристроїв. Системи автоматичного керування і регулювання. Методи 

математичного опису та синтезу цифрових систем керування. Елементи 

стохастичної теорії керування. 

6. ЕЛЕКТРОНІКА ТА МІКРОПРОЦЕСОРНА ТЕХНІКА 

Напівпровідникові діоди. Транзистори. Тиристори. Операційні 

підсилювачі. Підсилювачі. Дискретні логічні елементи. Мікропроцесори. 

Мікроконтролери. Програмування мікропроцесорів. Приєднання зовнішніх 

пристроїв до мікропроцесорів. Склад та призначення мікропроцесорних систем. 

Багатопроцесорні обчислювальні комплекси в автоматизації процесів 

керування. 

7. ТЕОРІЯ ІНФОРМАЦІЇ 

Джерела повідомлень, форми подання та кількісні оцінки інформації. 

Детерміновані й випадкові сигнали, процеси взаємоперетворення аналогових і 

цифрових сигналів. Основи побудови каналів зв'язку. Принципи кодування, 

стиснення інформаційних повідомлень. Алгоритми побудови оптимальних 

кодів, виявлення та виправлення помилок. Завадостійкість кодування, захист 

інформаційних повідомлень від перешкод. 

8. ІДЕНТИФІКАЦІЯ ТА МОДЕЛЮВАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

ПРОЦЕСІВ ЯК ОБ`ЄКТІВ КЕРУВАННЯ 

Інформаційний аналіз технологічних процесів як об`єктів керування. 

Математичний опис властивостей типових об`єктів керування на основі законів 

збурення. Рівняння тепло і масообміну для процесів регулювання мікроклімату 

в біотехнічних об`єктах. Експериментальне дослідження об`єктів керування. 

Побудова моделей об’єктів керування за експериментальними даними. Методи 

оцінки технічної і економічної ефективності автоматизованих процесів. 

9. ТЕХНІЧНІ ЗАСОБИ АВТОМАТИЗАЦІЇ 

Державна система приладів і засобів промислової автоматизації. Сигнали 

технічних засобів автоматизації. Технічні засоби автоматизованих систем 

управління. Регулятори. Виконавчі пристрої. Виконавчі механізми. Давачі. 

Регулювальні органи. Нормуючі перетворювачі. 

10. ВИКОНАВЧІ МЕХАНІЗМИ АВТОМАТИЗАЦІЇ 

Виконавчі механізми за видами споживаної енергії: електричні виконавчі 

механізми, електродвигунові виконавчі механізми: однообертові, 

багатообертові; електромагнітні виконавчі механізми: соленоїдні, 

електромагнітні муфти, індукційні муфти; гідравлічні виконавчі механізми: 

поступальної дії, поворотні гідродвигуни, обертові гідродвигуни. 

 

 



11. ПРОЕКТУВАННЯ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦІЇ 

Обґрунтування алгоритмів керування об`єктами. Обґрунтування вибору: 

регуляторів, регулювальних органів, виконавчих механізмів на основі 

використання типових інженерних методик. Оцінка якості функціонування 

систем автоматизації: надійність, економічна ефективність. 

12.  АВТОМАТИЗАЦІЯ ТИПОВИХ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ.  

МОНТАЖ, НАЛАГОДЖЕННЯ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЯ СИСТЕМ 

АВТОМАТИКИ 

Принципи автоматизації типових технологічних об’єктів в АПК – 

пташників, споруд закритого ґрунту (теплиць), свинарників, зерносушарок 

тощо. Процеси вентилювання, водопостачання, сушіння зерна та деревини, 

керування мікрокліматом – температурою та вологістю. Застосування 

технічних засобів автоматизації: локальних регуляторів, частотних 

перетворювачів, програмованих контролерів,  програмно-логічних контролерів, 

комп’ютерно-інтегрованих систем для автоматизації типових технологічних 

процесів у сільському господарстві. Програмне забезпечення для налаштування 

та експлуатації приладів – СКАДА-системи, конфігуратори, ОРС-сервери, 

драйвери. Монтаж, налагодження та експлуатація приладів, програмування з 

панелі та з комп’ютера. Дистанційне налаштування приладів та відстеження 

ходу технологічного процесу. 

13. РОБОТОТЕХНІЧНІ КОМПЛЕКСИ І СИСТЕМИ В АПК 

Склад та будова промислових роботів, основні типи апаратного 

забезпечення роботів. Елементи штучного інтелекту промислових роботів. 

Проектування промислових роботизованих систем. Основні типи датчиків 

робототехнічних комплексів і принципи їх функціонування. Робототехнічний 

комплекс для обстеження ґрунту. Програмне забезпечення для маніпулятора 

розфасовки молочної продукції. Робототехнічна система виміру показників 

мікроклімату в пташнику. Експертна система робототехнічного комплексу для 

роботи в агресивному середовищі. Інформаційна система управління 

робототехнічним комплексом виміру показників мікроклімату в теплиці. 

Безпілотні комбайни та безпілотні літальні апарати в АПК. 

14. ПРОГРАМНІ СЕРЕДОВИЩА В ІНЖЕНЕРНИХ РОЗРАХУНКАХ 

      Mathcad, Matlab в інженерних розрахунках. 



 

ОРІЄНТОВНИЙ ПЕРЕЛІК ПИТАНЬ, ЩО ВИНОСЯТЬСЯ НА 

ВСТУПНИЙ ІСПИТ ЗІ СПЕЦІАЛЬНОСТІ 

 

1. Загальна характеристика сучасного сільськогосподарського виробництва як 

об`єкта автоматизації. 

2. Технологічні процеси, як об`єкти автоматизації. 

3. Ресурсо- і енергозбереження в агропромисловому виробництві. 

4. Керування виробництвом АПК, як технологічним комплексом. 

5. Структура та функціональний склад технічних засобів автоматизації 

біотехнічних об’єктів.  

6. Автоматизоване управління технологічними процесами з випадковим 

характером впливу. 

7. Комп’ютерно-інтегрована система управління технологічними процесами 

птахоферми. 

8. Комп’ютерно-інтегровані системи управління технологічними процесами в 

тваринництві. 

9. Комп’ютерно-інтегрована система управління технологічними процесами в 

біогазових установках. 

10. Комп’ютерно-інтегрована система управління технологічними процесами в 

теплиці. 

11. Автоматизація процесів керування вентиляцією і теплообміном на фермах і 

пташниках. 

12. Автоматизація процесів підготовки кормів, водопостачання, прибирання і 

переробки гною і посліду на фермах. 

13. Модернізація та удосконалення систем автоматизації 

сільськогосподарського виробництва. 

14. Супутникові комп’ютерно-інтегровані технології для автоматизації 

моніторингу аграрного призначення. 

15. Супутникові платформи та стратостати для спектрального сенсорного 

обладнання. 

16. БПЛА як інноваційний засіб для автоматизації моніторингу рослинних 

насаджень. 

17. Спектральне обладнання БПЛА для моніторингу рослинних насаджень. 

18. Метеорологічні дослідження для автоматизації керування врожаєм. 

19. Обчислення стресових індексів засобами MathCad. 

20. Вегетаційні індекси для керування врожаєм. 

21. Спектрально-просторовий аналіз стресів технологічного характеру. 

22. Призначення, основні характеристики та принципи застосування комплексу 

SlantView. 



23. Автоматизована система супутникового моніторингу Landsat. 

24. Графовий аналіз спектральних даних для автоматизації моніторингу 

рослинних насаджень. 

25. Аналіз архівних супутникових даних для автоматизації моніторингу 

рослинних насаджень. 

26. Технології «Big-data» для автоматизації моніторингу погоди. 

27. Ідентифікація технологічних і біотехнічних об’єктів. 

28. Ідентифікація одно ємкісних процесів як об’єктів керування. 

29. Ідентифікація об’єктів керування дослідницькими методами. 

30. Моделювання теплових, масообмінних і технологічних процесів на 

підприємствах АПК. 

31. Моделювання комп’ютерно-інтегрованих систем керування. Моделювання 

адаптивних систем керування з еталонними моделями та ідентифікатором. 

32. Екстремальні автоматичні системи. Системи із самоорганізацією. 

33. Метод простору станів для аналізу та синтезу лінійних багатовимірних 

систем. Керованість та спостережність багатовимірних систем. 

34.  Методи оцінки технічної і економічної ефективності автоматизованих 

процесів. 

35. Загальна задача синтезу регуляторів. Методи синтезу регуляторів в класі 

багатовимірних стаціонарних систем. 

36. Розробка спеціальних регуляторів для об'єктів з запізнюванням 

(прогнозатор Сміта, регулятор Ресвіка). Комбінування робастного та 

адаптивного керування в інтелектуальних комп’ютерно-інтегрованих 

системах. 

37. Машинне навчання для ідентифікації біотехнічних об'єктів. 

38. Методи підвищення енергоефективності виробництва. 

39. Навчання нейронних мереж в інтелектуальних комп’ютерно-інтегрованих 

системах. 

40. Персептрон Розенблата. Нейронні мережі зустрічного розповсюдження. 

41. Нейронні мережі Хопфілда. Нейронна мережа Хемінга. 

42. Нечіткі множини та нечіткі нейронні мережі при управлінні біотехнічними 

об’єктами. 

43. Операції над нечіткими множинами в інтелектуальних системах управління. 

44. Нечіткий регулятор. Ефективність методів нечіткої логіки. 

45. Використання експертних систем при управлінні біотехнічними об’єктами. 

46. Бази знань. Основні характеристики та особливості застосування. 

47. Методи оптимізації технологічних процесів в біотехнічних об’єктах. 

48. Методи пошуку екстремумів для багатовимірних систем. 

49. Побудова експертної системи для автоматизації управління біотехнічним 

об’єктом. 



50.  Побудова моделей об’єктів керування за експериментальними даними. 

51.  Прями методи дослідження. Показники якості регулювання при типових 

збуреннях. 

52.  Склад та призначення мікропроцесорних систем. 

53. Вибір контролерного обладнання для промислових комп’ютерно-

інтегрованих мереж. 

54.  Комунікаційні можливості контролерів. СКАДА системи. 

55.  Програмне забезпечення мікропроцесорних засобів автоматизації. 

56.  Програмування контролерів в Arduino IDE. 

57.  Налагодження автоматичних регуляторів. 

58.  Дистанційний моніторинг параметрів мікроклімату (із використанням 

мережі Internet). 

59.  Архітектура хмарних систем та технології хмарних обчислень. 

60.  Основні моделі надання послуг хмарних обчислень. 

61.  Системне адміністрування додатків, що розгорнуті в хмарі. 

62.  Питання безпеки, масштабування, розгортання, резервного копіювання в 

контексті хмарної інфраструктури. 

63.  Промислові роботи та маніпулятори. Склад та будова промислових роботів. 

64. Інтелектуалізація промислових роботів. 
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