
MIHICTEPCTBO OCBITM I HAVKH YKPAÏHM 
HALUIOHAJILHHÄ YHIBEPCHTET GIOPECYPCIB 

I IIPHPONOKOPHCTYBAHHA VKPAÏHM 

npoqeco 

IIPOrPAMA 

YKDAMA 

OCBITL 
cAPECYPCI 

KHÜB � 2024 

ATBEPIKYIO» 
Pektop st ykpainH 

I0MATKOBHX BCTYIIHUX BUIIPOEYBAHH 

eHiKonaCHKO 

K 2024 p 

13 3araIbHHX IIHTaHb ÍHHopMaui}HHX TeXHONOTI� JIA BCTYIHHK0B Ha 0CBITHBO 

HaykoBy nporpamy «lHpopMaLi}H0 TeXHOJIOrii» ninroTOBKH HaxiB;0B phD (1OKTOP 

þinococii) is cneuiaTBHOCT0 122 «KoMn'oTepH0 HayKH»> 

TonOBa KOM0Cii 

/TnasyHoOBa O.I./ 

TapaDT OCB0THbOi nporpaMH 
/KOBaneHKO O.¬./ 



TEMH 3A HAIIPAMOM 

«IHKEHEPIA CHCTEM 3EEPITAHHA TA OEPO5KM IAHHX» 

1. OcHOBH apxiTeKTyPH MacuraóOBaHHX CxOBHUI NaHHx. 
2. KOHuenuia CHCTeM CKIany BaH HA naHHx. CxOBHUIa naHux. OLTP-cHCTeMH. 

OLAP-CHCTeMH. AHamiTHYH0 3anayi. AHaniTHYH0 NOnaTKH. IloTOKH MaHHX. 

ycnankOBaHi CHCTeMH. IHTerpauis naHHX 3 OLTP-cHCTeM. IlepeHeceHHA 1aHHX Ha 
piBeHb iAnpHCMCTBa. HaQiHKeHHA AaHHX 10 KOpHCTYBaYIB. 

3. BisHec-aHaniTHKa Ta CHCTeMH HiATPHMKM IIpHÄHATTA PiieHb. Pos6iKHOCTI 
MIK TpaH3aKuiHHOHO Ta aHaiTHYHOO O6po6kOKO lAHHXx. 

4. HesMiHH0CTb 1aHHX. Di3uYHi TpaHchopmauii naHHX. Di3H4H0 Ta BIpryanbHI 
CxOBHUIa naHux. ABTOHOMH0 cxOBHUla naHHx. KioCKH Ta B0TpHHH AaHHX. 3aratbHa 
apxiTeKTYpa cxOBHUla laHHx. O4HleHHA, BHJTyyeHHA Ta arperauia naHHX. ETL 
ipouec. 

5. ApxiTeKTYPi Tã MONei OLAP-CHCTeM. 
6. baratOBHMipHa MOneNb naHHX. Kyóu Ta rinepkyQu naHHX. BaMipu. 

MeTpHKH. ATpHoyTH. ÕaKTH Ta KOMipKH. 3pi3H, pozpi3H Ta oóepHeHHA. EneMeHTH 
BHMip0B. Iloka3HHKH. KOHCOI0Nauia Ta neTaii3auia aHHX. 

7. PiBHi iepapxii naHHX. BiAHOMeHHA «uacTHHa-uiNe» Ta «QaTbKM-A0TH». 
IIpasuna Koua. TecTH FASMI. 

8. ApxiTeKTYpa OLAP-cHCTeMH. OLAP-KJieHT Ta OLAP-cepBep. Oi3H4Ha 
peai3aIig OLAP-MONeNi. ROLAP, MOLAP, HOLAP, DOLAP, JOLAP. CxeMa 
«3ipKH» Ta cxeMa «CHiKHHKH». lacOBi 3aneKHOCT0 aTpHÐyT0B Ta haktiB. JloriyHÈ Ta 
TeMNopaTbHO-10riYH0 MOneni OLAP-CHCTeM. 

9. OpraHi3auis B3acMONii OLTP- Ta OLAP-nincHcTeM y cxOBHLLax naHHX. 
10. KepysaHHa rpaHynapuicTIO naHHx. Po3ropraHHA Ta 3ropraHHA BHMIDIB 

laHHx. AJHTHBH0, IoIy anHTHBH0 Ta HeanHTHBH0 QaKTH. 
11. YHceTbH0 MeTpHKH. KIO4I laHHX Ta KJIIOYOBI MeTPHKH. P13H4Ha peai3auia 

CxeM «31PKH» Ta <«CHIKHHKH». «baraTOCH1KHHKOBI)» MONeIi naHHX. Ilepexi1 BIJ 
QararoBHMiPHOi MONeNi 10 penAUIÄHO0 TalaQo nocTpeNA;IÄHOÏ MONe0 naHHX. 
ArperatH Ta TaÑIHUI arperaTiB. «Cy3ip'a» akTiB. MocTH 1aHHX. 

12. IHCTpyMeHTaTbH0 3acoPH Ta TexHOJIOrÉ no0y+OBH CXOBHUI 1aHHX. 
13. IipoeKTYBaHHA CXOBAla AaHHX «3Bepxy BHH3», «3HH3y 

cepenuHH». TIO6aTbHI Ta JIOKaTbHI CXOBHla gaHHx. 

CXOBHIma naHHX. 

14. TexHONOrii Ta iHCTpyMeHTaTbHÈ piueHHA npOBiAHHX BHPoQHHK0B. THnOB0 
piuueHHA. IBM Data Warehouse Plus. Oracle Warehouse Technology Initiative. NCR 
Enterprise Information Factory. SAS Institute Rapid Data Warehousing. Sybase 
Warehouse WORKS. Microsoft Data Warehousing Framework. Software AG Open 
Data Warehouse Initiative. KopnopatHBH0 0HHopMauiaHi aQpnku. DeneparHBH0 

15. MeTonH onepaTHBHOrO aHanisy naHHX. 

BBepx», («3 

16. Cnejaii3OBaHi JI0HIB0CTHYH1 3acoQu JIA OLAP-CHCTeM. Po3IIHpeHHA MOBH 
SQL. BararOBHMipHi 3anHTH. MDQ. 3ar1HTH THIIY ROLLUP Ta CUBE. OyHK;0a 
GROUPING. ArperaTHi Ta cTaTHCTHYH0 )yHKU0ï. BiKOHH0 )yHKi Ta 3arnHTH OVER. 
DyHKUii panxyBaHHA Ta po3QuTTA. OyHKuii, uo reHepyioTb 3B0TH. BHKOPHCTaHHA 
MeTalaHHX. lianeKTH SQL. 

17. MoneNi Ta MeTOIH 0HTeJNEKTYalbHOro aHaii3y naHHX. 



18. 3anaui iHTeneKTyaTbHOrO aHaii3y AaHHX. Data Mining. Knowledge 
Discovery. 

19. lecKPHnTHBH0 Ta npeAHKTHBH0 MOJeli aHaii3y. IlaB4aHHA CHCTeMH 3 
BYHTeJIEM Ta be3 BYHTeJIA. 

20. KnacHikauis sanay, MoNeNeú Ta MeToniB 0HTeNEKTyabHOro aHaiisy naHwX. 
Ilo6ynOBa MONeNeH iHTeNeKTyaTbHOro aHaJii3y. 

21. AneKBaTH0CTb Ta KopeKTHICTH MONeNeH. Bepnhikauis MONeneH 

1HTeJ1eKTyaNbHOro aHanizy naHHx. IHTepipeTaiia MONeneH iHTeTeKTyaTbHOrO aHaii3y 
1aHHX. 

22. HeHpoHH0 Mepexi. HeyiTKa norika. HeapoHey0TK0 MONeIi. TeHeTHYH0 
aJiropuTMH. 

23. OpraHi3auia npoueciB po3B'A3aHHA 3anay aHaizy naHHx. 
24. IIpOuec BHABJNEHHA 3HaHb. Oco61HBOCT0 aBTOMaTH3OBaHOrO aHaTi3y naHHX. 

TlinroTOBKa MacHB0B 1aHHX NO aHaii3y. Po3B'A3aHHA 3anas KJlaCHHikaui Ta perpeci. 

IpaBuna Klach¢ikauii Ta nepesa piueHb. AnropuTMH KIaCHoikauii. baHecoBi 
MeTOIH. KapTH KoxOHeHa. IlouryK acouiaTHBHHX IpaBun. CeKBeHIi}HHö aHani3. 

Po3B'A3aHHA 3aFay KJaCTepu3aii. Po3B'a3aHHA 3anay nporHO3y BaHHA 1aHHX. 

TEMM 3A HAIPAMOM 

«METO CKPETHOro TA BATATOBMMIPHOrO AHAJII3Y» 

1. OnHCOB0 CTaTHCTHKH CTaTHCTHYHHX (eKcnepHMeHTaTbHHX) 1aHHX: AHC 

nepcia, BHÔIPKOBe cepelH¬, MeNlaHa, eKCIec, acHMeTpia, CTaTHCTHKa Kak-Bepa, Ta 

IHII 

2. HopMyBaHHA, NOrapuMyBaHHA, inbTpauia noxHÐOK BHMipiB (eKcnOHe 

HUlaTbHe 3rManKY BaHHA, INOHATTA IHOPOBOro Ta onTHMaJTbHOTO iIbTpa). 

3. CupoieH0 MeTONH 3arnoBHeHHS IpoyCKIB: ycepenHeHHA, CKCTpairoJIAUÄ, 

IHTepnoJIAUIA, OIIHKH IporHo31B. 
4. OQpoQka eKCTpeMaIbHHX 1aHHX; 03HaYeHHA eKCTPeMaIbHHX 3HaYEHb. 

5. MeTONHKa OQpoQku eKCTPeMaTbHHX 3HaYeHb, IIpHKIaI 3acTOCyBaHHA. 

6. KopenAui`Ha MarpHUA, IHCKpeTHa KOpeJIAUI}Ha oyHKU0A. IloHATTA 
perpecopa, npoBI]HOr0 1HIHKaTOpa. 

7. OuiHIOBAHHA Jlary He3aTeKHOi 3MIHHOi B MONeNI MHOKHHHOÈ perpecii. 

OuiHHOBaHHA IopaNky aBTO perpecii i KOB3HOrO cepenHbOro (aBTOKOPeJIA;I`Ha i 

4acTKOBa asTOKOpenAui}Ha oyHKuii). 
8. MoneBaHHA 1eTepMIHOBaHOro TpeHIy, BJlaCTHBOCTI 3aIHIKIB MONei. 

9. CTaTHCTHYHi napameTpH aneKBaTHOcT0 MONeni (KoeiujeHT MHOKHHHOÈ 

neTepMiHauii, cyMa KBanpaTiB N0XHPOK, CTaTHCTHKa MapQiHa-YoTCoHa, t- cTaTHCTHKa 

CTbIONeHTa, F-cTaTHCTH Ka iepa). 
10. CTaTHCTHYHI napaMeTPH AKOCTI OUIHOK IiporHO31B (cepenHbOKBaApaTHYHa 

IOXHOKa, cepenHA aÑcoTKOTHa nOxHÐka y ipoueHTax, KoepiuieHT TeHna). 
II.CxeMa ananTHBHOrO MONeJTKOBaHHA IIpOUecIB 3a CTaTHCTHYHHMH AaHHMH. 

12. 3BHya`HHÄ MeTON HamMeHIIHX KBanpaTiB (MHK), nocTaHOBKa 3a1a41, 

KpHTep1A oTHMaTbHOCT0 OU0HOK, OCHOBHa copMyJ1a MHK Ta iï CKJIaNOB0; yMOBH 

KOpeKTHOTO 3ACTOCy BaHHA MHK. 

Bi3yani3auia naHHX. CraTHCTHYHHH aHati3. 



13. CraTHCTHYH0 BJlaCTHBOCT0 O0HOK MHK (MareMaTHYHe cnon0BaHHA, AHC 
nepcis i CTaHlapTHa noxHÕKa). 

14. MeTon MakCHMaTbHO0 ipasaonoiQHocTi (MMI), nocTaHoBKa 3ana4i, 
KpHTepiú onTHMaTBHOCTI OUIHOK. 

15. IlopisHAHHA MHK i aiHiaHoro MMI. 
16. 3acTocyBaHHA MeTOJy MoHTe-Kapno 10 OIHIOBaHHA napaMerpiB Mare 

MaTHYHHX MOMeNe�. IloctaHOBKa 3anaui, nocninOBHICTb npouenypu oulHIOBaHHA. 
17. Mera nporHo3yBaHHA. KoMnOHCHTH yacoBux paniB, AKI MOKHa nporHo 

3yBaTH 3a +OiOMOrOHO MaTeMaTHYHHX MOIeJIeH. MaTeMaTHYHe 03Ha4eHHA IiporHO3y. 
T8. 064HCNEHHA OUIHOK IIporHO30B 3a nonOMorOO CKCHOHeHUlaJTbHOro 3rJia 

1KYBaHHA. IloNBI�He eKcnOHeHjaNbHe 3rTaIKY BaHHA. AnaTHBHe eKcIOHeHIlaJTbHe 

3rManKYBaHHA. BpaxyBaHHA Ce3OHHHX KOMNOHeHT. 
19. IloQyNOBa oyHKUIG porHO3yBaHHA Ha 10BiJbHy KiJIbK0CTb KpOKIB Ha 0CHOBI 

plBHAHb aBTOperpecii 3 KOB3HHM CepenHIM (APKC) Ha npHK+ai npouecy AP(T). 
20. CraTHCTHYHÈ BJJaCTHBOCT0 IOXHÕOK OuiHOK iporHO31B. yHKUIA IiporHO 

3VBaHHA Ha oCHOBI MOJei APKC(2, 2) - I106y1OBa be3 3HaxONKeHHA PO3B A3KY. 
21. IloynOBa yHKujï nporHO3y BaHHA Ha oCHOBI po3B'A3Ky pi3HHIeBOrO pi 

BHAHHA. 
22. IloHATTA IIpOBIIHOrO 1HJHKaTOpa Ta Horo 3acTOCYBaHHA IpH oIHKOBaHHI 

IiporHO31B. MeTOIHKa BH3Ha4eHHA OIHKH JNary IA IIpOBIIHOrO IHAHKaTopa. 

IipuK+ani ipOBiIHHX 0HIHKaTOpiB B eKOHOM0u0 Ta iHaHcax. 
23. OuIHIOBAHHA IIporHO31B 3a non0MOrOKO MeTONY rpynoBOrO BpaxyBaHHA 

aprymeHT0B (MTBA). MoxIHBOcT0 Ou0HIOBaHHA QaraToKpOKOBHX nporHO31B 3a 

MTBA. IlepesarHi HeNO0KH 1aHOro MeTOIY. 
24. IlpH3HaYeHHA ONTHMaIbHOrO iIbTpa KaIMaHa, KpHTepiH oTHMaTBHOCTI. 

CHCTeMa piBHAHb ONTHMaTbHOrO iIbTpa KaIMaHa. O64HCJICHHA O;IHOK nporHO31B 

3a 1O10OMOrOFO oiIbTpa KaIMaHa. 
25. THIH MONenem, AKI BHKOPHCTOBYOTb B aJIropHTMax KaJIMaHOBCBKoi i 

JIBTpaui. OuIHIOBaHHA QaraTOkpokOBHX nporHO31B. HenoJI0KH 0 InepeBarH 1aHOro 

MeTOIY. 
26. OuiHIOBaHHA nporHo31B 3a AonOMorOO HeapOMepexeBHX MONeneH. Mo 

KIHBOCT0 OUIHKOBaHHA ParaTOKpOKOBHX IporHO3IB 3a HempOMepeKeBHMH M01eAMH. 
lepeBará i HeiOJliKH laHorO MeTOIy. 

27. OuIHIOBAHHA IporHO31B 3a 1on0MOrOKO HeYITKOi NOr0KH. MoKJIHBOCTi 
OLIHIOBaHHA baraTOKpOKOBHX iporHO31B 3a MONeJIAMH Hà 0CHOBI HeYITKO0 JIOr0KH. 

MeTONH opMyBaHHA JIOriYHOr0 BHCHOBKY 3a MOneiAMH Ha 0CHOB0 HeYITKOi JIOriKH. 

28. BaraTOKpOKOBe nporHO3Y BaHHA 3a MeTONOM NOMPHMK TpaeKTOpi� (MeTOn 
MeTOIY, o64HCIOBANbHa CXeMa; HañónuKYOrO cycina). CyTb MOXJIHBOCT0 

3acTOCyBaHHA. MoxIHB0CTI OITHM13auii OuIHOK nporHO31B IIpH BHKOPHCTaHH0 1aHoro 

MeTOIY. IlepeBarH i Hen0I KH 1aHoro MeTOIY. 

29. TlporHO3Y BaHHA 6IHapHHx 3MIHHHX 3a MONeNAMH Logit i Probit. CyTb 

MeTOIY, MoxIHBOCTI o044cJIIO BaJIbHa CxeMa; MOKJIHBOCTI 3acTOCy BaHHA. 
oMTHM03auii ouHOK IporHO30B npu BHKOPHCTaHH0 MaHoro MeTONy. TlepeBaru 1 

HeIOJIiKH laHOro MeTO1y. 

IlepeBarH 1 HeN0J11KH 1aHoro MeTOIY. 



«APXITEKTYPH TA TEXHOJIOTIÜ PO3II01JIEHMX MEPEKHWX 

CHCTeM. 
1. OCHOBH0 BJaCTHBOCTi i npo6neMH IpoeKTYBaHHA ponoineHWX MepeKHHX 

2. TloHATTA P03noniNeHoi CHCTeMH. IlepeBaru Ta HenOI0KH P03noiIeHHX 
MepeKHHX CHCTeM. MacuraõOBaHICTE. IIpo3opicTb. 

3. AnapatHi Ta nporpaMHÈ 3acoQu no6ynOBH po3nonineHHX MepeKHHX CHCTeM. 

TipooneMH IipoeKTY BAHHA po3nonineHHX MepeKHHX CHCTeM: ineHTHOI Kauia pecypciB, 
KOMYHIKauii, AKICTb IIporpaMHOro cepBicy, apxiTeKTypa iporpaMHorO 3abe3rieyeHHA. 

4. ApxITeKTYPH iporpaMHOrO 3aÑe3neyeHHA PO3IIoNiIeHHX MepeKHHX CHCTeM: 
apxiTeKTYpa KiCHT-cepBep i ii MONei, apxiTeKTYPa posnoUNEHHX O6'¬KTIB. 

5. MoneJNb B3a¬M03B A3KV B0IKPHTHX CHCTeM. baraTopiBHeBH� niIXin. 
MepexHÈ MOIeJIi OSI Ta TCP/P. CHCTeMa anpecauii B lHTepHeT. 

TEMM 3A HAIIPAMOM 

6. ApxITeKTYpa posnoAiNeHHX o64HcTOBATbHHX CHCTeM. L[i Ta oCHOBHI 

3aB1aHHA, AKI BHPIlyIOTbCA 3a 1onOMorOro po301iIEHOÈ 0H)OpMauiHHOÈ CHCTeMH. 

OCHOBHi nincHCTeMH i MeTONH peanisauii. CxeMH B3a¬MONii. OpraHi3auia po31101JTy 

npouecopiB. 
7. Moneni poQo4HX CTaHuiG 

8. 

ipouecopiB 1 I1JlaHyBaHHA B Po3I1011IeHHX MepeKHHX CHCTeMax. 
Po3n011J1eHa KOJNeKTHBHa nam'aTb. CHCTeMH 3 Inam'aTTIO. 

9. 

CHCTEM» 

HaIÄH0CTHi Qe3neKa po3noineHHX MepeKHHX CHCTeM. IlOHATTA Hai`HOCT0 

i Ge3neKH. IlopiBHAHHA 30cepenKeHOi 1 posnOIIIEHoi cHCTeMH 3 TOYKH 3opy 
Hani}HOCT0 i õe3I1eKH. Kareropii besneKH. 

BHKOHaHHA. 

10. IIpoeKTYBAHHA po3nOI11EHHX MepeKHHX CHCTeM 3 BUKOPHCTaHHAM Java 

RMI. ApxiTeKTypa Java RMI. 
11. CrpyKTypa CHCTeMH RMI. CTBOpeHHA B0JIaneHOro oÑeKTa. CTBOpeHHA 

BiJJaleHoro HTepeHcy. Peai3auia B0JlaNeHoro iHTepheHcy. KOMiIALU0A i 

2. 

ipouecopHOro nyiy. AIropHTMH po3rioIJIy 

1aHHX. 

KOMIIOHeHTHTIC. 

5. 

1. IlOHATTA TIC. IlopiBHAHHA npouecy kapTorpa¢yBaHHA B pa3i TpanHui`Hoi 

Kaprorpapiï (nanepOBa kapra) i rIC. 

TEMM 3A HAIPAMOM 

<«IIPOrPAMHE 3ABE3IIEYEHHA TEOIHOOPMAII}HMX 

3. Teorpapiyni naHi. IlpocTopOBi, arpuoyTHBH0 AaHi. Buu npocropoBHX 

CHCTEM» 

OCHOBH0 HyHKuiï TIC. 
4. Moneni opraHisauiï npocTopOBHX AaHHx. 

6. CyyaCHHG CTaH B3a¬MONii TIC Ta iHTepHeT-TeXHOJIOrIÄ. 
7. TexHOJJOTiA Web-lC. BiIMiHH0CTL Web-TIC BiI TpanHuiHHoi aBTOHOMHOÈ 

reoindopMaui�Hoï cHCTeMH. 



8. opMaTH reorpaoiyHuX naHHx, AK0 BHKoPHCTOByIOTbCA y Web-[IC. 

IlopiBHAHHA BeKTOPHHX i pacTpOBHX HopMaTiB. 
9. ApxireKTypa Web-IC. 
10. «TOHKa» apxiteKTypa KieHTa. CepBepocTOPoHHI CTpaTeri. 
11. «TOBCTa» apxiTeKTYpa KI0CHTa. KnieHTOCTOpOHH0 CTparerii. 

12. KnacHþikauia Web-TIC-cepBepi. 
13. Bi6iOTeKa OpenLayers. IIpu3HayeHHA Ta MOKJIHBOCTI. 
14. PostGIS. OCHOBH Po6oTH 3 PostGIS. TaóIHU0 MeTanaHux OGC. 

15. MapServer. IlpuKnan map-haqNa JIA CTBOpeHHA Marin 3 0IHHM WapOM. 

16. MapServer. IpuKJan map-haqna IA CTBOpeHHA Man 3 BHKOpucTaHHAM 
neKiJIbKOX KJJaCIB. 

17. MapServer. IlpuKnan map-pa~na JIA CTBOpeHHA Manu, uo MiCTHTb Map 
ninnnc0B 10 06'¬KT0B. 

18. MapServer. BuKOpHCTaHHA pactpoBHX apis. lpuknan. 
19. MapServer. CTBOPeHHA iHTepaKTHBHOÏ ManH. IIpakian. 
20. MapServer. YnpaB1iHHA mapaMH Mann. IpHKIaA. 
21. MapServer. CTBOpeHHA npocTopoBHX 3ariHT0B. IlpuKTaN. 

TEMM3A HAIIPAMOM 
«IHKEHEPIA IIPOrPAMHOTO 3ABE3IIEYEHHA». 

1. IlOHATTA peiHKHH0PHHIry, Horo 3MiCT. Micue peiHKHH0PHHy B KHTTEBOMY 
IHKJII nporpaMHOro ipoyKTY. 

2. PeBepcHBHe Ta 3BOpoTHe npoeKTyBaHHA 
nporpaMHHX npoIyKTIB. 

3. MoneTb «IiIKOBH)», iï BXIJHI Ta BHXIIHI IIOTOKH. 

AK oCHOBa peiHXHHipuHry 

4. Ilpouec BinTBOpeHHA apxiTeKTyPu. IIpouec TpaHc¢opMaii apxireKTYPH. 
5. PiBHÈ NO1aHHA MONeJIl apxiteKTypHa, JIoriYHa, yHKlOHATBHa, 

CTpyKTypHa, BHXIIHOrO TeKCTy. 

6. PiBHi ouiHKH AKocTi npoeKTY peiHKHHIPHHry. 
7. MeTOJH Ta 3acoQu 3BOpoTHOrO mpoeKTyBaHHA IIporpaMHHN nponykTIB. 
8. IHCTpyMeHTH Ta 3acoQu 3BOpOTHOrO ipoeKTYBaHHA. 

9. MeTONH peani3auii noyaTKOBOi pasn, oCHOBHOi þa3H Ta þasH eBOJTHOuii. 

10. 3BopoTHe IpoeKTYBaHHA «3HH3Y BBepX» Ta «3Bepxy BHH3». 
11. Po3B'A3aHHA JIOKaIbHMX 3ana4 3BOpOTHOro npoeKTY BaHHA. IlaQJiOHH 

3BopOTHOrO ipoeKTYBaHHA. 
12. THnOB0 3aFayi peiHKHHIpHHry nporpamHHX npoIyKTIB: CynpoBiA, CBOJTIOUIA, 

MONePH13auia, Mirpaus ycnankOBaHHX IipoIyKTIB. 
13. BHKopHcTaHHA 0HCTPyMeHTaIbHHX 3acoÑiB 3BOPOTHOro npoeKTY BaHHA. 
14. OnTHM03aiA ycnanKOBaHHX InporpaMHHX IIponyKTIB Ta CHcTeM. 

15. BiaTBOpeHHa CneuHhikaui� Ta MONeNeH naHHX. 
16. BinTBOpeHHA rpaiB nOTOK0B naHHX. EKB0BaneHTHÈ INO1aHHA. 
17. OopMaTH 1aHHx. DopMaTH HaaniB Ta ix TpaHcoopMauia. 
18. PauiOHani3auia iMeH naHHX, AHanis noMeH0B Ta ix KOHTeKCTIB. 
19. BaKOPHCTaHHA aÑcpakTHMx KJIaCIB. 



3õepexeHX 1aHHX. OnTHM03auia o6MiHy laHHMH. 

BuKopHCTaHHA cyyacHHX CTaHAapTiB 0ÐM0Hy naHHMH. MOBH OmHey 
PenokyMeHTY BaHHS. 

20. OTHM13auis 

21. JloriYHa Ta yHKujOHaTbHa miTpHM Ka pectpyKTypH3au. 
22. AHaii3 Ta oUIHKa CTPyKTYPH nporpaMHOrO KONY. 

23. 3B'A3H0CTH Ta 3uiNNEHHA MOIyIB. 
24. I papH noTOKIB KepyBaHHA Ta noTOK0B naHHX. BinTBopeHHA Tpapa noroky 

KepyBaHHA. 
25. AHai3 CKJ1anHOCTi. MeTOH OcHiNOBHOro nONiNueHHA. 

26. Meron cnpoo Ta noMHJOK. OuiHKa cnpoQ. 
21. BHKopHCTaHHA penoHTapiiB nporpamHHX MOJyiB Ta nporpaMHOro KOly. 

PecTpykTYPH3asia B KOHTeKcT0 06°¬KTHO-OpiCHTO BaHOÍ pozpookH. 
28. leKOMIN0NAUia Ta neacemQJIIOBaHHA IiporpaM. 
29. TpaHCKOIYBaHHA nporpaM. IHCTPyMeHTaJTbHI 

BHX0JHOro KOIy Ta oco6nHBOcTi iX BÄKopHcT�HHA. 

31. TpaHcoopMauia apxiteKTypu. Her-leHTPHYH0 apxíTeKTYPH. 

30. MeTONH TpaHcoopMauii BHXiIHOro KOIy. IHTerpauia MOIyI0B Ta 3aMIHa 

KOMIIOHeHTIB YcnankOBaHoi iporpaMHO1 CHCTeMH. 

33. Tpanchopmauia iHTepHeHcy kopHcTyBana. 
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