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Загальний опис дисципліни
Цифрова обробка сигналів (ЦОС) (digital signal processing) – це область обчислювальної техніки, що динамічно розвивається та охоплює як технічні, так і програмні засоби. Методи ЦОС - математичні співвідношення і алгоритми, за якими виконуються обчислювальні операції над цифровими сигналами. 
Наявність сучасних швидкодіючих ПЕОМ сприяють впровадженню все більше складних і ефективних алгоритмів цифрової обробки сигналів, яка у порівнянні з традиційною аналоговою обробкою має ряд якісних переваг: можливість реалізації складних алгоритмів обробки, стійкість до дестабілізуючих факторів, висока технологічність та ін. 
Вивчаються різні типи сигналів, класичні методи обробки сигналів, операції дискретизації, квантування і квантизації аналогових сигналів,  алгоритми аналого-цифрового перетворення та ключові операції цифрової обробки сигналів - дискретне перетворення Фур'є (ДПФ, discrete Fourier transform) і алгоритм його швидкого обчислення – швидке перетворення Фур'є (ШПФ). Спектрально-кореляційний аналіз, згортка та цифрова фільтрація сигналів.
Розглядаються питання застосування цифрової обробки сигналів системах автоматизації. Обробка вихідних сигналів вимірювальних перетворювачів. Оцифровка виходів датчиків й інтелектуальні датчики. Лінії передавання контрольних і керуючих сигналів в системах автоматизації. Фільтрація сигналів. Програмні методи формування сигналів керування виконавчими механізмами.
Теми лекцій

1. Цифрова обробка сигналів. Загальні поняття, методи та області застосування. 

2. Сигнали і їх математичні моделі. Класифікація сигналів.
3. Детерміновані й випадкові сигнали і процеси. Спектральний і кореляційний аналіз. 
4. Формування дискретних сигналів. Дискретизація, квантування,  квантизація. 

5. Фур’є аналіз сигналів. Амплітудний та фазовий спектри. Дискретне перетворення Фур'є. 
6. Аналогово-цифрові й цифро-аналогові перетворювачі. 

7. Алгоритми згортки цифрових і аналогових сигналів.
8. Фільтрація сигналів. Основні типи фільтрів. Цифрові фільтри.
9. Лінії передавання контрольних і керуючих сигналів.

10. Формування сигналів керування виконавчими органами.
Теми занять 

(практичних, лабораторних)

1. Вимірювання параметрів, реєстрація і обробка сигналів цифровими вимірювачами (типу Hantek )(2 год.). 

2. Математичне моделювання аналогових і цифрових схем обробки сигналів в середовищі Electronics Workbench (2 год.).
3. Аналіз АЧХ і ФЧХ схем обробки сигналів засобами віртуальної лабораторії Electronics Workbench (2 год.). 
4. Дослідження спектрів періодичних сигналів та визначення ширини смуги пропускання лінії передавання сигналів (2 год.). 
5. Спектральний аналіз аперіодичних сигналів з використанням математичного середовища MathCAD (4 год.). 
6. Дискретизація сигналів та дослідження роботи аналого-цифрових  та цифро-аналогових  перетворювачів (4 год.).

7. Проектування і дослідження цифрових фільтрів в MATLAB засобом FDATool (4 год.).

8. Формування сигналів керування виконавчими механізмами програмними методами (2 год.). 
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