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Загальний опис дисципліни
Дисципліна спрямована на поглиблення теоретичних знань і оволодіння практичними прийомами графічного аналізу, математичного моделювання, прогнозування, відновлення пропущених даних, використовуючи статистичну систему R. Вона забезпечує загальний професійний розвиток аспіранта та сприяє ефективній науково-дослідній роботі на етапі збору та обробки інформації.

Мета дисципліни «Аналітичні методи дослідження лісових екосистем» полягає в набутті аспірантами навичок обробки лісівничої інформації та високоякісної візуалізації результатів. Завдання курсу полягають в ознайомленні з правилами формування експериментальних база даних, організації доступу й обміну інформацією; набуття навичок графічного аналізу емпіричних даних; виявлення взаємозв’язку між величинами та його формалізації у вигляді математичних моделей. Особливий фокус програми зроблено на аналіз растрової геопросторової інформації. Специфіка дисципліни пов’язана з тим, що всі етапи аналізу відбуваються в середовищі статистичної системи R, яка також дозволяє створювати високоякісну візуалізацію та інтерактивні програми, що допоможуть аспірантам поширювати результати власних наукових досліджень.

Завданнями вивчення курсу «Аналітичні методи дослідження лісових екосистем» є:

· ознайомлення з основними теоретичними та методичними підходами стосовно збору інформації про лісові екосистеми вибірковими методами;

· оволодіння основними статистичними методами інтерполяції та відновлення пропущених даних спостережень;

· вивчення теорії та практики математичного моделювання на системній основі, включаючи аналіз взаємозв’язку біометричних ознак;

· засвоєння методики розробки лінійних і нелінійних математичних моделей, у тому числі моделей змішаного ефекту;

· набуття навичок верифікації, інтерпретації та практичного застосування математичних моделей;

· ознайомлення з технікою розрахунку невизначеності математичних моделей, оцінок параметрів рівнянь та зробленого на цій основі прогнозу;

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати:

· принципи формування експериментальних баз даних, правила їхнього зберігання, організації доступу й обміну інформацією;

· основні програмні продукти, призначені для статистичного аналізу лісівничої інформації;

· теоретичні положення вибіркових досліджень, їхню практичну реалізацію під час дослідження лісових екосистем;

· техніку математичного моделювання з використанням різних типів моделей;

· методику інтерполяції та відновлення пропущених даних;

· теоретичні основи діагностики математичних моделей;
вміти:

· використовувати статистичний пакет R для комплексного аналізу лісівничої інформації; 
· здійснювати операції імпорту-експорту різнопланової інформації в середовищі системи R;
· виконувати математичне моделювання за допомогою інструментів системи R;

· реалізовувати лінійний і нелінійний регресійний аналіз;

· використовувати алгоритми системи R для інтерполяції та відновлення пропущених даних, в тому числі геостатистичними методами;

· відображати результати дослідження лісових екосистем у вигляді високоякісної графічної продукції.

Теми лекцій
Тема 1. Організаційно-інформаційне забезпечення досліджень лісових екосистем.
Тема 2. Вибірковий метод у дослідженні лісових екосистем.
Тема 3. Статистичні методи відновлення пропущених даних.
Тема 4. Методи апроксимації експериментальних даних і побудови моделей.
Тема 5. Оцінювання адекватності математичних моделей.
Теми практичних занять

Тема 1. Експорт-імпорт баз даних із текстових файлів та електронних таблиць у систему R.
Тема 2. Базові операції з растровими та векторними типами просторових об’єктів.

Тема 3. Користувацькі функції системи R.

Тема 4. Цикли та умовні оператори.

Тема 5. Описові статистики та візуалізація даних.

Тема 6. Побудова регресійних моделей.

Тема 7. Моделі класифікації даних.

Тема 8. Створення інтерактивної візуалізації даних за допомогою пакету {shiny}.
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