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1. OMUC HABYAJIbHOI TUCIUATIITHA

Heopraniyna ximis

(na3Ba)

I'any3b 3HaHb, HANPSIM MIATOTOBKH, CNENIAJIbHICTD, OCBITHbO-KBaJi(ikaniiiHuil piBeHb

["any3b 3HaHb

21 - «Berepunapisa»
(ump i Ha3Ba)

Harpsim miiroroBKu

CoeniajapHICTh

cnerianbHicth 211 —, BerepuHapHa Meauinuaa”

OCcBiTHi# CTYITiHBb

MaricTp
(OakaJyiaBp, CIEIiaNiCT, MaricTp)

XapakTepucTHKAa HABYAJIBHOI TUCHHILTIHU

Bun HopmaTtusHa
3aranpHa KijgbKiCTh TOQUH 60
Kinskicts kpeautiB ECTS 2
KinpKicTh 3MICTOBUX MOJYTIiB 3
Kypcosuii mpoekt (podoTa) -

(sIKI10 € B po60YOMy HaBYAIBHOMY ILIAHI) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOJIIO Icnut

IToka3HNUKH HABYAJIbHOI AU CHUIJIIHM 115l J€HHOI Ta 3204HO0I (JOPM HABYAHHS

neHHa popma HaBUaHHS 3a04Ha popma
HaBYaHHS
Pix miarotoBku 1
Cemectp 1
Jlex1iitni 3aHATTI 15
ITpakTHyHi, ceMiHApChK1 3aHATTS -
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 ron.
CamocriiiHa poboTa 15 rogx.
InuBiTyansHi 3aBIaHHS
KipKicTh THXKHEBUX TOIUH
JUTSE IeHHO1 (hopMu HaBYaHHS:
ayJIUTOPHUX 3 rox.
CaMOCTIHHOT poOOTH CTYyJeHTa — 1rom.




2. META TA 3ABJAHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU

Hucrtummina “HeopraniyHa XiMis® HaJeXUTh J0 0a30BUX 3arajbHOOCBITHIX
npeaMeTiB 1 3abesneuye (opMyBaHHA (YHIAMEHTY 3HaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK
CriemiajgicTa B arpoOHOMIYHIA Taily3i, HEOOXIMHMX JUIsi BHBYEHHS MpodeciiiHO
OpPIEHTOBAHUX Ta CIELIATbHUX JTUCIMILIIH.

Mema: BUBYEHHSI KypCY HEOPTraHIYHOI XiMIi € OBOJIOJIHHS 3HAHHSMH PO XIMIYHI
3aKOHM 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHUX TIEPETBOPEHb (XiMiuHa (opMa pyxy matepii) 3
OpIEHTAIIEI0 HAa NPOLECH, IO BIAOYBAIOTBCA Y HABKOJMIIHBOMY CEPEIOBUINI Ta
dbopMyBaHHSI HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOT'O €KCIIEPUMEHTY

3aeoanna:

— BHUBYEHHS OCHOB JUCHUMIUIIHM SIK CKJIAJ0BOI (YHIAMEHTaNbHOI MIATOTOBKU
CIIEIIAJIICTIB y TaTy3l HayK;

— CTBOpPEHHS HAYKOBOi 0a3u Il BHUBYEHHS psAy NOpodeciiHO OpIEHTOBAaHUX Ta
cremiajJbHUX JUCIUTIIIH,

— 3aCBOEHHS OCHOBHHX IMPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHUX PEAKIlId HAITIBMIKPOMETOIOM.

VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS HAaBYAIBHOI AUCIUTUTIHY CTY/ICHT TOBUHEH

3HATU: KJIacH(IKalil0 XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAaHMX HUMH XIMIYHUX
CIIOJIYK BIJIMOBIIHO TPYII, MATPYN 1 mepiofiB nepiogudnoi cucremu [1. 1. Menneneena;
OCHOBHI 3aKOHM XIMIYHOi KIHETMKHM Ta XIMIYHOi pPIBHOBAaru; CydacHl YSBIJIEHHS NP0
OyIOBYy aToMy Ta MOJICKYJIM; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIiHH XIMI4HOi aKTHBHOCTI MPOCTHUX 1
CKJIQJIHMX PEYOBHUH 3 MO3HUIIIH TX OYJ0BH, MPUPOIU Ta OCOOTUBOCTEHN XIMIYHOTO 3B 3Ky B
HUX; TPUPOJY PO3YMHIB OCHOBHHX THIIIB XIMIYHUX CHOJYK S-, P- 1 d-emeMeHTiB 1 ix
BJIACTUBOCTI BITHOCHO TIPOIIECIB E€JICKTPOJITHYHOI IHUCOIlIAII Ta TiAPOII3Y; MPUPOIY
IOpoLECiB 31 3MIHOKO CTYNEHS OKHUCHEHHS €JEMEHTIB; CYTHICTh eJIEKTPOXIMIYHUX
IpoLeciB Ta sBUIIA KOpPO3li MeTaliB; MNpUpPOAY, OYIOBY, XIMIYHI BIJIACTUBOCTI
KOOpJUHAIIINHUX (KOMIUIEKCHUX) CIOJIYK; CIIOCOOM OJIep>KaHHs, TIOMIMPEHHS B MPUPO/II,
3aCTOCYBaHHS B aHTPOINOTEHHIN HISUIBHOCTI 1, 30KpemMa, Yy BUPOOHUUTBI, 30epiraHHi Ta
nepepoOili CUTbCHKOTOCTIONAPCHKOT 1 Xap4yoBOi MPOMYKIII Ta JIKAPCHKUX 1 MOOYTOBUX
npernaparis.

BMIiTH: KOPUCTYBATHCSI HABYAIBHOIO, METOJUYHOIO Ta JIOBIIKOBOIO JITEPATYpOIO 3
3arajqpHOi, HEOpraHiyHOi  Ta OloHeopraHiuHOi Ximii, TPOBOAUTH PO3PAaXyHKH 3a
PIBHSAHHSIMHM XIMIYHHUX peakiiid, caMOCTIIHO BHMKOHYBAaTH XIMIiuHI peakuii, ohopmisaTu
pe3ynbTaTh AOCHIKEHb Yy BUIJISAAI 3BITY B Ja0OpPaTOpHOMY >KypHaji, BHUpPIIIYBaTH
PO3pPaxyHKOBI 3aj1a4i 13 3aCTOCYBaHHSIM OOYHCITIOBAILHOT TEXHIKH.



3.TIPOIT'PAMA TA CTPYKTYPA HABUAJILHOI JUCHUIIJIIHU
MOBHOTI'0 TePMiHy JeHHOI (GOpMM HABYAHHA

Haszsa Temu

Kinexicte rogua

Jenna popma

3aouna popma

yChOTO

JICK

120

yChOTO
JIEK

cam. po0

11ab
iHA

3micmosuit modyne 1. Amomno-monexkynapne 64eHHa i OCHOBHI 3AKOHU
peuosunu i nepioouynuit 3axon /I.1. Mendenecea.

ximii. Byooea

1 | Ximis B cuCTEMi IPUPOAHUYHX HAYK. 2 1 1
2 | Knacudikariis Ta HOMEHKIATypa 7 6 | 1
HEOPTaHIYHUX CITOJTYK
3 | OcHOBHI 3aKOHU XiMii 2 1 1
4 | bynoBa atroma 3 1 111
5 | [lepioguunwmii 3axon J1.I. Menneneena 2 1 1
6 | [Ipupona ximigHOrO 3B’3KY 1 Oy/0Ba 4 1 2|1
XIMIYHHUX CIIOJIYK
Pa3om 3a 3MicTOBHUM MoOyJieM 20 5 10| 5
3micmosuit mooynv 2. Pozuunu. Baacmueocmi po3uumnie. Enemenmu ximiunoi

mepmoounamixu ma kinemuxu. Pienosaza 6 pozuunax enexkmponimis

7 | Buenns npo po3unHu 2 1 1
8 | Crocobu BUpaXeHHS CKJIay PO3YHHIB 4 1121
9 | KosniraTuBHi BIaCTUBOCTI PO34HHIB 2 1 1
10 | OcHOBHI NOHATTS XiMIYHOT TEPMOJMHAMIKH | 2 1 1
11 | IBuakicTh Ta MEXaHI3MU XIMIYHHX peakiii | 2 1 1
12 | XimiyHa piBHOBara 2 1]1
13 | Teopist cuabHUX 1 cTa0KUX E€JIEKTPOIITIB 6 115
Teopii KUCIOT 1 OCHOB
Pa3om 3a 3MicTOBHMM MoOayJ1eM 20 71815
3micmosuit Mmooy 3. OcHO8HI mMunu XiMiuHUX peaxkuyii
14 | IIpoToniTuyHi npouecH (TiIpori3) 8 1152
15 | Peaxii 3 nepeHeCEeHHsIM €JeKTPOHIB 8 1152
16 | Peax1ii KOMIJIEKCOYTBOPEHHS 4 1121
Pa3om 3a 3MiCTOBHEM MOayJIeM 20 31125
YCbOI'O 'OAMH 60 [15]30 |15




4. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATDH
»HEOPI'AHIYMHA XIMIS”

Normmn

Tema

3MICTOBHHI MOIYJIb |

3aranpHi npaBuiia poOOTH B XiMiuHiH JabopaTopii.
Texnika 1a60paTOpHUX POOIT

[ToBTOpEHHS MPUHILIMIIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX
CIIOJIYK Ta iX kiacudikariii. BuB4eHHs XiMIYHHX
BJIACTUBOCTEH Pi3HUX THUIIB CIIOJIYK

KosoxBiym.

[TpaBuia ckaaaHHs €JISKTPOHHUX (POPMYIT €IEMEHTIB,
BU3HAUYCHHS X MOXKJIMBOI BJICHTHOCTI Ta CTYIIEHIB
OKHUCHCHHA.

SIkicHa OIliHKa TUIIB XIMIYHOTO 3B'SI3Ky Ta Oy/I0BU
MOJICKYJT KHCIIOT, OCHOB, COJICH, OKCH/IIB

MOI[y.]'ILHa KOHTpPOJIbHA p060Ta I1oa0 OCHOBHUX ITOHATH 1

3aKOHIB XiMii
Konoksiym.

3micToBHUI MoyIb 11

Criocobu BUpaXeHHS CKJIaly PO3YHHIB
Konoksiym.

XimivyHa piBHOBara

Teopist cuIIbHUX 1 CIAOKUX €JIeKTPoiTiB Teopii KMCIoT 1
ocHOB. Enextponituuna aucouianis. Peakuii B po3unHax
€JIEKTPOJTITIB.

Konoksiym.

3mictoBHUM Moynb 111

11

[TpoToniTuyHi mpouecH (Tiapoti3)
Konoksiym.

12

Peakuii 3 nepeneceHHs M enekTpoHiB (OKMCHO-BITHOBHI
peakuii) Bruus cepenoBumia Ha OBP
KookBiyM.

13

Peax1ii KOMITJIEKCOYTBOPEHHS
Konoksiym.




5. CamocriitHa po6oTa

No Hazsa Temu KinbkicTh
3/m TOJIUH
1 | 3acTocyBaHHs 3aKOHIB XIMIYHOI cTeXioMeTpii 1
2 | AromicTuyHa Teopis 1
3 | IlepioguyHiCTh 3MiH XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH CIIOJIYK 1
4 | bynoBa peyoBHHHU B KOHJCHCOBAaHOMY CTaHi 1
4 [IBuKICTh XIMIYHHX pEaKIIiil i XiMiYHA piBHOBAra 1
5 Po3unHu 1 iX KOHIIEHTpaIlis 2
6 | OxucHo-BinHOBHI moTeHIianu. CTaHAapTHI €ACKTPOIHI MOTESHIIAIN 1
MetaiiB. ['anbpBaHiuHI eneMeHTH. HanmpsiM OKMCHO-BIAHOBHUX pEaKIIiil.
7 | EnexTpoii3 K OKMCHO-BITHOBHHM ITpoIIec. 1
8 Kopo3sist MeTatiB sk OKHCHO-BITHOBHUM MPOIIEC 1
9 | I3omepist KOMIIIEKCHHUX CIONTYK. CTaH KOMIUIEKCHHUX CIIOJIYK Y PO34HHI 2
10 | Ximist OIOTCHHHX S- CJICMEHTIB 1
11 | Ximis GioreHHUX P - €JICMEHTIB 1
12 | Xiwmis OioreHHux d- eIEMEHTIB 1
Pazom 15




6. KOHTPOJIBHI INTAHHSA, KOMIIVIEKTHU TECTIB JJ1s1 BUBHAUYEHHSA

S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

PIBHS 3ACBOC€HHA 3HAHDb CTYAEHTAMMU

Awmiak, rigpa3uH, TiIpoKcHiIaMiH. XapaKTepHI peakiii: NMpueaHaHHs, 3aMIIIEHHs, OKUCICHHS.
EnexTpoHnHi aHanoru amiaky Ta ix TeépMOAMHAMIYHA CTIHKICTh (MeTO Mapia).

bepuniii. AmdoTepHicTh OepuiIito, HOTO OKCUIY Ta T1APOKCHIY. AKBa— Ta T1IPOKCOKOMILIEKCH.
Cx0xicTh OEpHUITIIO 3 AMIOMIHIEM (IiaroHaIbHA CXOXKICTB), 11 TPUYHHH.

bop. 3aranpHa xapaktepuctuka. Oxkcun 6opy. KucHeBi cnionyku 60py; coi O0pHUX KHCIOT Ta iX
MOBEJIIHKA B BOJHUX po3unHax. Terpabopat Hatpito (Oypa).

bydepni po3zunau. OcHoBHI TN OyhepHux cuctem. HaBectu mpukiaan. MexaHi3m ix Jii.
BonHeBuii moka3HUK; WOTO pPO3paxyHKU Jii PO3YHMHIB CHIILHUX Ta CIHA0KHX EJIEeKTPOJIITIB
(xucnoT, ocHOB). O1iHKa KUCIOTHOCTI cepeloBUIIA 1 ii 610J0T14HE 3HAUCHHS.

['afloreny sIK MPOCTi PEYOBMHH. IX OKMCHO — BiJHOBHI BJIACTHBOCTi. Y TBOPEHHS TaJ0reHOBOIHIB.
IoHHi Ta KOBaJeHTHi TaJoreHiau. IX BiHOIEHHS 10 BOJIU Ta OKHCHHKIB.

[pgpuan Ta amiy JTy)KHUX METaIB, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI. Peakirii BUSBICHHS KaTiOHIB Na',
K*. BUKOpHCTaHHS CIIOMYK JIiTi0, HATPIIO Ta KaJlilo B MEIUIHMHI Ta (apMarii.

[igpomi3 ranoreHiB. B3aemonis xmopy 3 myramu 3a pizHux temneparyp. Coni KHCHEBMiCHUX
KHCTIOT XJIOpy. BukopucTaHHs B MeIUIIMHI Ta caHiTapii

['imo—, rinep— Ta i30TOHIYHI po3uuHH. HaBeniTh mpuKiIagn; BUKOPUCTaHHS B MeAWIMHI. Poib
OCMOCY Ta OCMOTHYHOT'O THCKY B O10JIOTTYHUX CHUCTEMaX.

Hucomiamis Boau. KoHcranTa nucomiamii Ta ioHHMHA J0OyTOK BOmu. XapakTtepuctuka pH
CepeIOBHIIA.

J100yTOK pO3UYMHHOCTI BaKKOPO3YMHHUX €JIEKTPONITIB. YMOBU OCA/KEHHS Ta PO3YMHEHHS Ocary
€JICKTPOJIITIB.

Hpyruii 3akon Payms. BukopucranHs MeToaiB Kpiockomii Ta eOymiocKomii Jjsi BCTaHOBJICHHS
MOJIEKYJISIPHUX Mac pO3YMHHUX PEYOBHUH.

Enepris aktuBamii. 3ajexHICTh €HEpTrii akTUBALli XIMIYHOI peakiii BiJ IPUPOJU pearyrouux
PEUYOBMH Ta MeXaHi3My mnepe0iry peakuii. Teopis akTUBHMX 3ITKHEHb MOJIEKYJ Ta MEpPEXiJTHOTO
CTaHy

3aranpHa xapaktepuctuka VIII B minrpynu. BanenTHi craHu 3ainiza, koOanbTy Ta HIKEJIO.
KapOoninu 3ami3a, K00anbTy Ta HIKEJI0; OTPUMAHHS BIACTUBOCTI

3arapHa XapakTepUCTHKa BOJAHIO. Miclle BOAHIO B mepioauuHii cuctemi. Peakmii BoaHIO 3
KHACHEM, TaJIOTeHaMH, aKTUBHUMH METaJIaMH Ta OKCHaAMH.

3aranpHa XapakTepuUcTHKa rajoreHiB. OcoOaMBOCTI GTopy SK HAWOUIBII €IeKTPOHEraTUBHOTO
enemMeHTy. @TopOBOJEHB.

3amizo. Cronykwu 3amiza (II). Cine Mopa. Kom wiekcHi cmonyku 3amiza (1) 3 miawig-,
TioI[laHaT— 10HaMHU, AUMETWITIIOKCUMOM, IopgipruHaMu. ['emornoOiH. bionoriune 3Ha4eHHs.
3om0T0. BinHOWIEHHS 30510Ta 10 rapsA4oi CEJIeHOBOI KUCIOTH Ta “Hapchkoi BoAkH . OKHUCHI
BrnactuBocTi 3omota (III). Kommiekchi cromyku. bionoriuHa ponb CHOMyK 30J70Ta Ta
BUKOPUCTAHHS X B MEINYHINA MPAKTHUIL.

3omoto. Cnonyku 3omota (I) ta (II), ix oxmcHi BractuBOoCTi. KOMIIIEKCHI CHOMyKH.
BukopucranHs croiyk 3010Ta B MEANYHIN MPaKTHLL.

lonnwmit 3B’ 30K Ta Oro BiIacTUBOCTI. BomHeBMit 3B’ 130K Ta oro Tumu. Poiib BOTHEBOTO 3B S3KY
B 010JIOTTYHHUX CUCTEMaX.

KBaHTOBI 4Ymcrna, iX XapaKTepUCTHKAa Ta 3HAYCHHs, SKi BOHM MOXYTh TpuitmMatu. Hamucarn
€JIEKTPOHHO — rpadivyHi (GopMyJIH aTOMIB MarHito, KUCHIO, XpoMy. BkazaTu BaJeHTHI €JIEKTPOHHU.
KobanbT Ta Hikenp. XimiuHa akTUBHICT. Cnionyku kobansty (II), (III) Ta nikento (II). OxucHo —
BiTHOBHI BiiacTuBOCTI. ['imponi3 coneii. KommuiekcHi crionyku. bionoriuna posb.

KoBanenTHmii 3B’s130k. MeTonl BalleHTHHUX 3B’si3KiB. OOMIHHMI Ta JOHOPHO — AaKIENTOPHHMA
MeXaHi3MU YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOT'O 3B’513KY. BIacTHBOCTI KOBAJIGHTHOTO 3B’ SI3KY.

Kommekcni cnonyku wmigi (II) 3 amiakoM, amMiHOKHCIIOTaMU Ta 0araTOaTOMHUMH CHHPTaMH.
OxkucHi BnactuBocTi Mifi (I1). bionorigyna pons coyk Mii



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

Marwiit. Okeup Ta TiAPOKCU MarHiro. PO3unHHICTE colieil MarHito y BoAi Ta ix rigpomi3. lon
MarHito s’k KOMILIEKCOYTBOprOBay. XJ10podi.

Mapranens. KucnotHo — oCHOBHI BIacTHBOCTI OKCUAIB Ta riapatiB mapranmto (II), (IV), (VI),
(V).

Maprauens. Oxcun Maprammo (IV). Moro amdoTepHicTh, OKMCHO — BiJHOBHA IBOICTICTS,
KaTaJliTUYHI ~ BJIACTUBOCTI.  bilojloriuHa posib  CHOJYK  MAaprafiflo; BUKOPHUCTaHHS B
dapMaleBTUHYHOMY aHAaTi3i.

MacoBa 4acTka Pe4OBHHH B PO3UMHI. IX 3B 530K 3 MOJIIPHOIO Ta HOPMAJILHOIO (€KBiBAJIEHTHOIO)
KOHIICHTPALIE€I0 PO3UYHHIB.

MexaHi3M eJIeKTPONITUYHOT JUCOoLIaI] MOJIEKYI 3 I0HHUM Ta KOBaJICHTHUM 3B’s13koM. Hanucaru
BUPAa3 KOHCTAHTH JUCOLIAIi] U1t opTo)ocHOpPHOT KUCIOTH (CTYIMIHYACTI) Ta TiApaTy amiaky.
Mine. Okcua ta rigpokcua miai (I). OxucHo — BigHOBHA ABOICTICTH crionyk Midi (I). KommiekcHi
CHOJYKM 3 amiakoM, XJOpHI— Ta HiaHig— ioHamu. bionoriuHa ponb Mini. Buxopucranus ii
CIOJYK B MEIMYHII MPaKTHUIIL.

MonsipHa KoHUEHTpariss po3uuHiB. Oauuuni i BuMmipy. Tutp po3umHy. 3B’SI30K 3 MacOBOIO
YaCTKOI0 Ta HOPMalbHOK (EKBIBAJIEHTHOI) KOHIIEHTpalieo. BcraHoBUTH MONApHY Ta
HopManbHy KoHneHTparii 30% po3unny HoSO4 (ryctuna 1,21/mo).

HeoGopotHi Ta o00o0poTHi xiMmiuHi piBHsAHHA. KoHcTanTa XimiuHOi piBHOBaru. Hampsmox
3MiIeHHS XiMiuHOI piBHOBaru 3a npuHiunom Jle — [llarense

OxucHo — BigHOBHI BiactuBocTi cronyk xpomy (II), (III), (VI); ix 3anexuicte Bim pH
CepeIoBUINa; XPOMATH Ta TUXPOMATH.

Okcun  Byrmemto  (II). bymoBa  Mmonekynu;  onepkaHHsS.  BigHOBHI  BIIAaCTHUBOCTI.
KommnekcoyrBoproroua 3aatnicts CO; kapOoHinmu metaniB. Mexanizm Tokcnunoi nii CO.
OCHOBHI TOJIO)KEHHSI METOAY MOJIEKYJSIpHUX oOpOiTaneil. 3B’sA3yBalibHI 1 PpO3MYIIYBaJbHI
MoJIeKyJsipHi  opOitanmi. Eneprermuni  mgiarpamu.  IlokazaTu  MOXKIUBICTH  iICHYBaHHS
MoneKynsapHHX ioHiB Hey'.

OCHOBHI TMOJIOXKEHHSI Teopii eNeKTPOJITUYHOI Jucoriamii AppeHiyca Ta I pPO3BHUTOK
Ka6nykoBuM. HaBecTu Bupas crymiHuacTux KoHCTaHT qucomianii HzPOy.

OcCHOBHI NOJIOXKEHHS TEOPii KOMIUIEKCHUX cronyK (3a Bepuepom). [Ipupoaa xiMiyHOTO 3B’ SI3KY B
KOMILIEKCHUX CIOIyKaX. MeTo1 BaJIGHTHHX 3B’5I3KIB Ta T€OPisl KPUCTATIYHOTO TOJI.

OCHOBHI TMOJIOKEHHSI Teopli OKMCHO — BIAHOBHUX peakiid. HalBaknuBilll OKUCHUKM Ta
BITHOBHUKU. BIUIMB KHCIOTHOCTI cepeloBMIA, KOHIEHTpalii Ta TeMIlepaTypH Ha XapakTep
IPOAYKTIB pEakKiii Ta HalpsIMOK OKUCHO — BIAHOBHUX peakiiii. CyTb METOy €JIEKTPOHHOIO
OanaHcy Ta METO/ly HalliBpeaKIIii.

OCHOBHI MOJOXEHHS T€Opii CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB. AKTUBHICTh, KOEQIIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHJIa PO3YMHIB CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB.

Oxkcuan xpomy (I1), (III), (VI): iX KUCITOTHO — OCHOBHI T2 OKMCHO — BIJJTHOBHI BJIACTHBOCTI
[Tepoxkcun BomHto. KucnoTtni BiaactuBocTi. OKMCHO — BiJHOBHA JIBOICTICTh. BHKOpHCTaHHA
MEPOKCUTy BOJAHIO B MEIULIMHI Ta (apMaliii.

Ieprmmii 3axon Payns. Floro BUKOPUCTAaHHS 1Sl BCTAHOBJIEHHS MOJIEKY/IPHHX Mac PO3YHMHHUX
PEUYOBHH.

[TnatunoBi Metanu. Oxcuan pyTreHito Ta ocMito. KommuiekcHi crionyku miuatunu (II) Ta matunu
(IV). BukopucranHs K IPOTUIYXJIMHHUX Mpenaparis.

[TonsaTTs rigponizy. MexaHi3M TiJpoii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMmicHu#M rifpoinis. HaBectu
npukiiaau. OcoOIMBOCTEH T1IPOITI3Y COJIEH BICMYTY, CYpPMH, OJIOBA.

[lpuHiMnu Ta mnpaBwia, MO0 BHU3HAYAIOTh IOCHIJOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHMX opOiTasiei
enextponamu: npunHnun [laym, mpaBunmo Xynpaa, npaBwio KieukoBcekoro. EmexTponni Ta
€JIEKTPOHHO — rpadivyHi (GOpMyJIH aTOMIB €IEMEHTIB Ta iX 10HiB. [Ipukiaau.

Peakuii karioniB II A miarpynu 3 xomriekcoHOM (Ha mpukiaai Tpuiony b). TBepaicts BoaH.
Metoau ii ycynenus. bionoriyHa ponp Kaibllil0; BUKOPHCTAHHS CIIOJIYK MarHio, Kajibliio,
Oapiro B MeauIlMHI Ta hapMarrii.



47.

48.

49.

50.

51.

52,

53.

54.
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Pospaxynku pH Oydepnux cuctem nBox TtumiB. PiBusHHS ['enpepcona — XaccenbOaxa.
Mexanizm OydepHoi mii.

Pryrte. Karionn pryri (I). OnepsxanHs HiTpaTiB, rajoreinis Ta okcuny pryTi (I). Amigoxmnopun
pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI Aii CIIOJIYK PTYTi. BUKOpHCTaHHS CIONYK PTYTI K dapMIpenaparis.
Pryre. Ximiuna aktuBHicTb. Crionyku pryTti (II). Hitpatu ta ranorenigu pryrti (II). Po3unnnicTs
y Boai, rigpo:mi3. Okcug pryti (II). Oxuchi BnactuBocti ptyTi (I1).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTUHHA) IIBUIKICTh peakIlii. 3aleKHICTh IMIBUAKOCTI PEAKIii Bif
TeMIEepaTypu. 3aKOH AIF0YHX Mac.

Cipka. Oxcup cipku (VI). Cipuana kucnora. KucCIOTHI Ta OKHMCHO — BiJIHOBHI BJIACTHBOCTI.
Hucipuyana kucnora Ta 1 coii. BukopucranHs cipku Ta ii COJIyK y MeaunuHi, (apmarii ta
(dapManeBTHYHOMY aHAaTi3i.

Cnabki enmektpomiti. Koncranta nucormianii. CtymiHp aucoriamnii Ta HOTO 3aJeXKHICTh BiJ
KOHIIEHTpaLlli — 3aKOH po3BefieHHs OCTBabaA.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcunay Ta rigpokcuay 3amiza (III). I'igpomni3 conei.
Kommekchi criomykn 3amiza (I11). SkicHi peakuii na xarionn Fe™” ta Fe™. Bionoriuma poss Ta
BUKOPHUCTAHHS Y MEUIUHI.

Cpioso. OxwucHi BiaactuBocTi cpibna (I). KomriekcHi croyiyku 3 amiakom, Tiocyibhar— Ta
nianig—ioHamu. bionoriyHa pois conyk cpibiia Ta BAKOPUCTAHHS B MEIUYHIM MPAKTHUILL.
Cpiomo. Oxcupn cpibna (I). Hirpar Ta ramoreHimu cpibna. Po3umuHicTE y Bomi. OkwucHa
akTHBHICTB cpidia (I).

TerutoBuit eexT mporecy po3uynHeHHS pedoBrH. Di3WUHI Ta XIMIYHI SBUIIA, SKi BIUTMBAIOTH HA
BEJIMUMHY TEIJIOBOTO €(eKTy PO3UHMHEHHS.

Tepmouti3 comneit a30THOI KucinoThu. TepMoii3 cojieil amoHito. Peakiii BUSBICHHS 10HIB NH,",
NO{ Ta NOgi.

TumoBi Bunanku rigponizy. Crymine rigpomidy. KoncranTa rigpomizy. Pospaxynku pH y
BOJIHOMY PO34MHI coii. HamucaTu 10HHI Ta MOJIEKYJISIpHI PIBHAHHS TAPOII3Yy Cyib(iny HaTpilo,
HITpATy aMOHIIO Ta alleTaTy aJlOMIHIIO.

@i3uyHUI 3MICT KOHCTaHTH MIBUAKOCTI. DaKTOPH, BiJl SKUX 3aJIEKUTh KOHCTaHTA IIBUAKOCTI.
3anexXHICTh KOHCTAHTH IIBUJKOCTI B11 TeMneparypu (piBHSIHHS AppeHiyca).

®ocdop. Oxcuau Gocdopy, ix B3aemois 3 Bogoro. docdopHyBaructa Ta hochopucra KUCIOTH;
OKHCHO — B1IHOBHI BiacTtuBocTi. OpTodocopHa Kuciaora Ta ii coJil, PO3UUHHICTh Ta T1APOI3.
Hudocdopna kuciora.

XiMIYH1 BJIacCTUBOCTI BYTJIELIO SIK OKUCHUKA (KapOiau) Ta BigHOBHHKA (okcuau). Kapbonatu ta
riipokapOoHaTu, rigposi3 Ta TEPMIYHUNA PO3KIIAI.

[{uak. B3aemopmist 3 OKMCHUKaMH, MPOCTHMH PEUYOBHMHAMH Ta CKJIAJHUMH (KHUCIOTH Ta JIYTH);
IIUHKOBMICHI (D€pPMEHTH.

[BunkicTh XIMIYHOI peakiii. @akTopH, sIKi BIUIMBAIOTh HA IIBHJKICTh TOMO— Ta Fe€TEPOreHHUX
peakiiif. 3a1eHICTh MIBUJIKOCTI peakiii B TeMmepaTtypu (mpasuio Baut — 'odda).
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Ex3amenauiiini numannsn

1. CkiacTu eJIeKTPOHHI Ta eleKTPOHHO-rpadiuyni ¢opmynau ejieMeHTIB 3
NOPSIIKOBUMH HoMepamMu 7/ Ta 53. 3a J0MOMOIoI0 eJIeKTPOHHO-rpadiuHux
¢opmyi 300pa3uTu nepexia aTromiB y 30y1:KeHi cTaHu. Bka3zaTu BajieHTHOCTI,
CTYIIeHi OKUCJIEHHS Ta NPUKJIAIM CIOJYK Y Pi3HHX CTYNIEHSIX OKMCJICHHS.

2. Oxcuren. XapakTepHi BaJICHTHICTi Ta CTyleHi OkucJaeHHs. Oaep:KaHHA
Ta XiMiYHI BJIBCTHUBOCTI.

Tecmoei 3a60ann

1. Cepen BKa3aHMX ejIeMEHTIiB BUOEPITH Ti, 0 BITHOCATHCS 10 XaJbKOT€HIB:

A F E. O

B. CI F. P

C. N G. Sr

D. Ba H. S

2. /1o e1eMeHTIB NOOIYHUX MIATPYN He BIAHOCATD:

A. cejleH D. CTPOHLIH
B. 3aJ1i30 E. cpidJio
C MapraHenb

3. SIka ¢opmyia BHIIOr0 OKCHUIAY eJieMEHTY 3 OyA0BOI0 30BHIIIHLOTO €HEPreTU4YHOro
piBHA ... 3S 3p%?

A R20s C. R,03
B. RO D. RO;
4. Cymil ikux KuCJI0T yTBoproeThesi pu B3aemoaii Cl,0g 3 Booo?
A HCIO i HCIO; C. HCIO i HCI
B. HCIO, i HCIO3 D. HCIO, i HCIO3
5. SIxa ocHoBHicTB rinogocdiTnoi kuciaoru (HzPO,)?
A O0JTHOOCHOBHA C. TPbOXOCHOBHA
B. JBOXOCHOBHA D. YOTHPbOXOCHOBHA
6. Ski peakuii Bin0yBalThcs NPH B3a€EMOJII 3 p030aBJICHOI0 CYJIb(ATHOI KHCJI0TOKH?
A. Zn+ H»,SO, > C. Pt + H,SO, >
B. Cu+ H,SO;—> D. Fe + H,SO, —>

7. 3akiHYNTH XiMiYHY peakuilo:

SO, + Sr(OH), =

8. 3akiHYNTH pPiBHAHHA peaKilii:

Pb(NOs3), —HarpiBanus




9. CknaniTs piBHAHHSA peakiil oepKaHHs IMHKY i3 OKCH1Y HUHKY BIIHOBJICHHSIM
ByIJleneM

10. Bka3aTtu peakuito B kil pocdop - OKHCHUK:

A. 3K+P —2KgP C. 4P +30; - 2P,0;
B 3H,+2P — 2 PH;

8. METO/IN HABYAHHSA

Merox HaBYaHHS — B3a€EMOIOB'S3aHa [IAJBHICTh BHUKJIAJaya Ta CTYIEHTIB,
COpsIMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYJCHTAMHU CUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS YMiHb 1 HABUYOK, iX
BUXOBAHHS 1 3arajJbHUN PO3BUTOK.

BuauisroTs Tpy rpynu METO/IIB HABYAHHS: CIIOBECHI, HA0UHI, PAKTHYHI (PHC. ).

CJioBecHI MeTOAM HABYAHHSA:

- JIEKIs — 1€ METOJl HaBYaHHS, SIKUW nependayae po3KpUTTS y CIOBECHIN (opmi
CYTHOCTI SIBUI], HAYKOBHUX IOHATb, POIIECIB, Kl 3HAXOAATHCA MK COOOIO B JIOTTYHOMY
3B'S13Ky, OO'€ZHaHI 3arajbHOI0 TeMol0. JIeKIisi BHUKOPHCTOBYETHCS, K MPABUJIO, B
CTapIIMX Kjacax 1 BUIIMX HaBUANbHUX 3akiangax. OkpiM HaBYAIbHUX (aKaJIeMIUYHHX)
Jekiii € my6miuni. JIo KOXKHOTo 3 BUAIB HaA3BaHUX JICKI[I BUCYBAIOTHCS MEBHI BUMOTH
I0JI0 1X MiJATOTOBKH 1 MPOBEICHHS.

UinbHe Miclle B TPymi CIOBECHHUX METOJIB TOCiIa€ METOj POOOTH 3 KHUTOIO.
HanexHnicTs #oro mo 1iei rpynu nemo ymoBHa. CTy/IeHTH MalOTh YCBIOMITFOBATH, 1110
OCHOBHMM JIPKE€PEJIOM OTPHUMAaHHSI HAayKoOBOi 1H(opmMmalli € kHura. ToMy Tak BaKJIMBO
HAaBUUTU CTYAEHTIB METOJAM 1 NpHUilOMaM CaMOCTIMHOI pOoOOTHM 3 HEI: YUTaHHS,
nepeKas, BAMMCYBaHHs, CKIaJaHHs TUIaHy, TabIulb, CXEM Ta iH.

Haouni meroam nependadaroTh, NepeAayciM, BUKOPUCTAHHA JEMOHCTpauii Ta
UTIOCTpAIlii.

- JIEMOHCTpaIlisi — 116 METOJ HaBUaHHS, SKUU Mependadae TMOKa3 MPEIMETIB 1
MPOILIECIB Yy IXHbOMY HATyPaJIbHOMY BUTJIS/I1, B TUHAMIILII.

- UTIOCTpallis — METOJ HaBYaHHS, SIKUH mepeadavac mokas nmpeaMeTiB 1 MPOIIECIB y
ix cuMBOIYHOMY 300pakeHH1 (doTorpadii, MaTIOHKH, CXeMH, Tpadiky Ta iH.).

IIpakTu4Hi MeTOAM HABYAHHS CHOPSIMOBAaHI Ha JOCSITHEHHS 3aBEPIIALHOTO
eTamy mporiecy mi3HaHHSA. BoHU cipusitoTh (OpMYBaHHIO YMiHb 1 HABUYOK, JIOTIYHOMY
3aBEpPUICHHIO JIAHKU M13HABAJILHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3JLITY, TEMH.

JlaboparopHa pobora mependadae opraHizaiil0 HaBYaIbLHOI POOOTH 3 BHUKOPUCTAHHSIM
CHeHiaJ'H)HOFO O6J'IaJIHaHH${ Ta 3a BU3HAYEHOIO TEXHOJIOTIEI0 I OTpUMAaHHSA HOBUX 3HAHb abo
NEepeBipKY NEBHUX HAYKOBHUX TIMOTE3 HA PiBHI TOCIIIKEHb.



9. ®°OPMHU KOHTPOJIIO

OcHOBHUMHU (OopMaMU KOHTPOJIIO 3HaHb CTYACHTIB € KOHTpPOJIb Ha JIEKIli, Ha
CEMIHAPCHKHUX 1 MPAKTUYHUX 3aHATTSX, y IMO3aHaBYAJIbHHUI 4Yac, Ha KOHCYJbTAIlisX,
3aJliKax 1 ICTIUTax.

[. KonTpons Ha nekiii MOXe€ MPOBOJUTUCH SIK BHOIPKOBE YCHE OIUTYBaHHS
CTYJICHTIB a00 3 3aCTOCYBaHHSIM TECTIB 3a paHillle BUKJIAJIEHUM MaTepialioM, 0COOJIHUBO
3a po3aiIaMu Kypcy, Kl HEOOX1IH1 JJIs 3pO3yMiHHS TEMH JICKIIii, 110 YMTAEThCA, a00 XK
71 BCTAHOBJICHHSI CTYIIEHSI 3aCBOEHHSI MaTepialy MPOYUTAHOI JIEKII] (TPOBOAUTHCA 32
3BHYai y KiHIII 1epIoi abo Ha MoYaTKy APYroi rOAUHU JEKIIiT).

[Torounnii KOHTPOJAH HA JIEKIIl MOKIMKAHUM NPUBYUTH CTYACHTIB O
CUCTEeMAaTUYHOI IPOPOOKHU MPOMIEHOr0 MaTepiany 1 MATOTOBKU 10 MaOyTHHOT JIEKIIii,
BCTAHOBUTU CTYIIHb 3aCBOEHHS TEOpii, BUSBUTH HAMOUIBII BaXKKl JJIS CHIPUUHATTS
CTYJIEHTIB PO3AUIA 3 HACTyIHUM pO3'ACHEHHSM iX. KOHTpoip Ha JeKIli He Mae
BIIHIMATH 6araTo 4Jacy.

3a BUTpaTaMU 4Yacy Ha KOHTPOJIb YCHE OINUTYBaHHS IOCTYHA€TbCS KOHTPOJIIO,
IPOrpaMOBaHOMY 3a KapTOUKaMHU.

II. TloTouHu# KOHTPOJb HA JIAOOPATOPHHUX 3aHATTAX HPOBOAUTHCS 3 METOIO
BUSICHEHHS TOTOBHOCTI CTYAEHTIB JI0 3aHATh Y TakKuX (popmax:

1. [TucemoBa (110 45 XB.) KOHTPOJIBHA POOOTA.

2. KonokBiyM MO CaMOCTIHHUX pO3JAUIaX TEOPETUYHOTO Kypcy (Temax ado
MOAYJISX).

3 Icrutu. IcnuTy € MiACYMKOBHUM €TarioM BHUBYCHHS YCi€i mUCHMIUTIHA abo i
YaCTUHU 1 MAIOTh 332 METY MEPEBIPKY 3HAHb CTYACHTIB MO TEOpIi 1 BUSBICHHS HABUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPHUMAaHHMX 3HAHb TMPH BHPIIICHHI MPAKTUUYHUX 3aBJaHb, a TaKOX
HaBUKIB CAMOCTIMHOI pOOOTH 3 HABUAJILHOKO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.



Po3noain 6aJiB, AKi OTPUMYIOTH CTYIEHTH.
INKAJIA OHIHIOBAHHA CTYJIEHTIB

PeiiTunr 3100yBaya | Ouninka HalioHAJIbHA 32 Pe3yJIbTAaTH CKJIA/IaHHS eK3aMeHiB 3aiKiB
BHIIOI 0CBiTH, 021N eK3aMeHiB 3aJj1ikiB
90-100 BiIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no6pe
60-73 3aJJ0BUILHO
0-59 HE3aJ0BIJIBHO HE 3apaxoBaHO

JUis BU3HAYEHHS PEUTHHIY CTyJEHTa (CilyxXada) 13 3aCBOEHHS JUCUMILIIHU Rjyyc
(mo 10 OGamB) oxepkanuii perTuHr 3 arectamii (mo 30 OamiB) mojgaeTbes 0

PEUTHHTY CTyIEHTa (CiIyXxada) 3 HaB4aJIbHOi poOoTH (110 70 GaiB)
Ruuc = Rup + Rar.



10. IPOI'PAMA HABYAJIBHOI JJUCHUILIIHA
«HEOPI'AHIYHA XIMIA »
TEOPETUYHI 3AHATTA

Imicmoguii Mooynb 1. AmomMHo-moNeKyIapHe 64eHHA | OCHOGHI 3aKOHU XiMii.
byoosa peuosunu i nepioduunuit 3axon /I.1. Mendencecsa.

Tema 1. Ximist B cucTeMi NpupoaAHMYMX HAYK. [cTOpis pO3BUTKY XiMii. ATOMHO-
MoJieKkyJisipHe BuYeHHs [Ipenmer, 3aBmanHs Ta Meroau Ximii. Micue HeopraHiyHOi
XiMii B CUCTEMI MPUPOJHUYMX HAYK Ta (papMarleBTUYHOI OCBITH. 3HAUCHHS XIMIi JJis
pO3BUTKY MeauuuHu 1 ¢apmarnii. PeyoBuna. Yuctora XiMIYHUX PEUOBUH. YMOBHI
MO3HAYEHHS CTYMEHs YMCTOTH (KIacudikallis peuoBHUH 3a YUCTOTOIO0). TeopeTHdHi
OCHOBH OYHIICHHS pedoBWH. @DIi3WUHI KOHCTAHTH, SK crocid imeHTudikarii
pedoBuHU. OCHOBHI €Tanmu PO3BUTKY XiMil. ATOMHO-MOJEKYJsipHE BUeHHS. [1OHATTS
PO aTroM 1 MOro OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH: BIJHOCHA aTOMHA Maca, 3apsj 1
MOPSIIKOBUIT HOMEpP €JIEMEHTa B MEPIOANYHIN CUCTEMI, XIMIYHMA CUMBOJ. [30TOMM.
[ToHATTS PO MOJIEKYITY, CTPYKTypa MOJEKYJ 1 BIaCTUBOCTI. BigHOCHA MONEKysIpHA
Mmaca, MOJISIpHa Maca pe4OBHUH.
Tema 2. Knacudikanisi Ta HOMeHKJIaTypa HeOPraHiyHuX cnoJyk. OCHOBHI KJlacH
HeopraHiyHux crouyk. Okcuau, iX kinacudikaiis 1 HoMeHkiarypa. ['iapokcuau, ix
kiacudikaiig 1 HoMmeHkiarypa. Kucnotu, ix kinacudikaiist 1 Homenkiaarypa. Codi, ix
knacudikaiis  (cepeiHi, OCHOBHI, KHCII, OKCOCOJ, TMOJABIMHHI, 3MillIaHi).
Homenknarypa cosnei.
Tema 3. OcHoBHi 3akoHM Ximii OCHOBHI 3aKOHHU XiMii: 3aKOH 30€pEKEHHSI MacH,
3aKOH CTaJIOCTI CKJIaay 1 HMOro cydacHe TpaKTyBaHHs, 3aKOH ABoraipo. MoJibHUM
00’eM ra3y. 3B 430K MK T'YCTHHOIO T'a3y 1 HOro MoJIeKyJsipHOIO Macoro. [IpuBeneHHs
ra3iB J0 HOpMaJbHUX YMOB, piBHAHHS Kianelipona-MenneneeBa. XimiuHi (Gopmyu,
iXHI TUIH, CKJIaJaHHa (OpMYJ 3a JaHUMH XIMIYHOTO aHai3y a00 PIBHSAHb XIMIYHUX
peakuiil. SkicHa 1 KuUIbKicHa 1H(OpMalls, MO0 BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (POpMyN Ta
piBHSIHBb. XiMiuHI piBHSHHSA. CKIagaHHS MOJICKYJISIPHUX Ta MOHHUX PIBHSIHB PI3HHUX
TUIIB XIMIYHUX peakiiid. Ctexiomerpisa. Po3paxyHku 3a xiMiuHuMH (HOpMyJaMu Ta
PIBHSHHSMH.
Tema 4. Bynoa atoma OCHOBHI eTanu 1 AlaJIeKTUKa PO3BUTKY BUEHHS MPO OyAOBY
atoma. Crnektpu artomiB. KBaHTOBHI XapakTep MOIJIMHAHHS 1 BUIPOMIHIOBAHHS
eHeprii. KopnyckynspHO-XBHIIbOBUM yalli3M MIKpouacTUHOK. PiBHsHHS ne bpoitns.
XBHUJIbOBI BJIACTHBOCTI MIKPOYACTMHOK 1 MPUHIMI HeBH3HadeHocTi ['eiizenbepra.
XapakTep pyxy €JICKTPOHIB B aTOM1. XBUJIOBA (PYHKIIISI B CUCTEMaX MIKPOYACTUHOK.
EnexTpoHHi eHepreTuyHi piBHI atoma. ['oioBHe kBaHTOBe umncio. Popma s-, p- 1 d-
opOiTaneii atoma. Op6iTanbHe, MarHiTHe i CIiHOBe KBAHTOBI uucna. IxHiil dizumynmit
smicT. [IpuHIIMNIN Ta MpaBWIIa, MO0 BU3HAYAIOTH MMOCHIIOBHICTh 3alIOBHEHHST aTOMHHX
opOiTaneil eleKTpoHaMU: MPUHLMUI HAaWMEHINOoi eHeprii, npuHuun Ilaymi, mpaBuio
XyHaa, mnpaBuna  KiedykoBcbkoro, nmnpaBuiio  cumerpii.  EnexTtponHi  Ta
enexTpoHorpadiuni GopMysH aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX WoHiB. [Ipupoana Ta mrydna
PamloaKTUBHICTh. TOKCHYHA Misl palOHYKITITIB.
Tema 5. Ilepiogmunmii 3axkon JI.I. MenaeneeBa Ilepionnunuit 3axkon JI.I.
MenneneeBa 1 MOro MOSCHEHHS Ha OCHOBI cydacHOI Teopli OyaOBH aToOMIB.
[lepioguunuii 3aKOH SIK MPUKIJIAJ 11 3aKOHIB JianekTuku. CTpyKTypa mepioandHoi
CUCTEeMH €JIEMEHTIB: Mepioau, IpylH, POAuHHU. BapiaHTH nepioguyHOi CHUCTEMH.




[lepioguunuii xapakTep 3MIHU BJIACTUBOCTEH €EMEHTIB: pajilyC, €Hepris aKTHBAIlii,
€Heprisi CIOPITHEHOCTI [0 €JEeKTPOHA, BIAHOCHA €JEeKTPOHETraTUBHICTh. Brmus
OyIOBM 30BHIIIHIX E€JIEKTPOHHUX OOOJOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB.
[Tepioguunuii XapakTep 3MIHU BJIACTUBOCTEH MPOCTHX PEUYOBHH, T1APUJIIB, OKCHUIIB.
BryTpimHs Ta BTopuHHA EP1OAUYHICTb.
Tema 6. IIpupona ximiuHoro 3B’s3ky i OyaoBa XiMiYHHX cHoJdyKk MexaHi3M
YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B 513Ky (X3) Mixk atromamu. Tunu XiMi4HOTO 3B’s13Ky. D13UKO-
XIMIUHI BJIAQCTHUBOCTI CHOJYK 3 KOBaJCHTHHUM, MOHHHMM 1 METAJIIYHUM 3B’SI3KOM.
ExcniepruMeHTanbH1l XapakTEPUCTUKU 3B’SI3KIB: €HEPrisi, JOBXKWHA, HANPSIMIICHICTb.
Hacuuenictb, HanmpaBiIeHICTh 1 MOJSAPHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B A3KY. YTBOPEHHS G 1 T
3B’3KiB. J[OHOpHO- aKIENnTOPHUI MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’S3KY.
[Nopumuzamiss aromuux opoOitameid. IIpocropoBa OymoBa wmosekyin. [lomspai i
HETIOJIAPHI MoJIeKyiH. MOHHMIA 3B’5130K Ta f{Oro BIacTHBOCTI. ByIoBa Ta BIACTUBOCTI
CHOJIYK 3 MOHHUM THUIIOM 3B’s3Ky. MetaniyHuil 3B’s130K. BogHeBuii 3B’S130K 1 MO0
010JI0T14HA POJIb.

3micmosuii mooyns 2. Pozuunu. Bracmugocmi pozuunie. Enemenmu xXimiunoi

mepmoounamiku ma Kinemuxu. Pignosaza ¢ po3uunax eiekmpoiimis

Tema 7. Buennsi npo po3unnu CyThb OCHOBHUX IOJIOKEHB: PO3YMHU, POZUYUHHUK,
po3unHeHa pe4yoBuHa. Po3umHHICTh. PoO3unMHM ra3zyBaTux, pIIKUX Ta TBEPIUX
pedyoBuH. Boma sk oAuH 3 HAMMOMIUPEHIIINX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi 1 XiMiuHIM
TexHoJiorii. Ponb BOJHHUX PpO3UYMHIB Yy SKUTTEIISIIBHOCTI oprai3MmiB. HeBojHi
pPO3YMHHUKUA 1 po3uuHU. lIporiec poszunmHeHHs sAK @izuxo-ximiune sBuime (J1.1.
Mennenees, M.C. KypHakoB).
Tema 8. CnocoOu BupaxkeHHs ckiaay po3unHiB CriocoOM BUpPaXEHHS CKIIaIy
po3unHiB. MacoBa, o0’eMHa Ta Maco-00’€éMHa 4YacTKa PO3YHMHEHOI PpPEYOBUHHU.
Monsippa koHIleHTpalis. MoJisipHa KOHIIEHTpallisl eKBiBajleHTa. MOJSIBHICTD
po3unHy. MonbHa 4YacTKa PO3YMHEHOi pedoBUHHU. Tutp posumny. [lpuroryBanus
PO3YMHIB 13 3aJJaHUM CKJIAJ[OM.
Tema 9. KouiratuBai BJjacTuBocTi po34yuHiB [lOHATTS TpO KOJMIraTHUBHI
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJIEKHICTh «BJIACTUBICTh PO3UMHY — KOHIIEHTPAIlis». 3aKOHH
Payns 1 Bant-T'odpda. Ocmoc 1 ocmoTuunmii TUCK. OCMOJSPHICTh PO3UHHIB.
Konnentpariiini ehekTd OCMOTHYHOTO THCKY PO3UYMHIB €JEKTPOJITIB. [30TOHIUHMIA
koediuieHT. Poib ocMOCy 1 OCMOTHMYHOTO THUCKY B OI0JOrYHHUX CHCTEMaXx.
Kpiomerpis, eOymioMeTpis, 0CMOMETPIs Ta iX 3aCTOCYBaHHSI.
Tema 10. OcHOBHi NOHATTA XiMi4yHOI TepMoauHamiku. Ilepmwmii 3akoH
TepMoauHaMiku. TepmoxiMis. [TornuHanHs Ta BUAUICHHS PI3HUX BUIIB €HEPrii mpH
XIMIYHUX mepeTBopeHHsX. Temnota 1 poboTa, SK XapaKTEpUCTUKH TMPOLECIB.
BryTpimHs eHepris 1 eHTambmis pedoBuH. [lepmmii 3akOH TEPMOIUHAMIKH.
CraHIapTHI YMOBH 1 CTaHIAPTHI €HTANBIIIT YTBOPEHHS 1 3TOPSIHHS PEUOBHH. TerioTu
XIMIYHUX peakiliii mpu craiiii Temmeparypi 1 THCKY. TepMOXIMIUHI PIBHSIHHS, iX
0COOMMBOCTI Ta OOYMCIIEHHS HAa OCHOBI TEpPMOXIMIYHUX piBHSHb. 3akoH ['ecca.
Hampsimnenicte xiMivHuX miporieciB pyruit 3akoH TepmoauHamiku. [ToHATTS mpo
SHTPOIIII0 SIK MIPY HEYMOPSIKOBAHOCTI cucTeMu (piBHsSHHS bonbimana). Enepris
['i06ca Ak KpuTepii caMOYMHHOTO MEpediry XIMIYHUX pEeakIliil 1 XapakTepHuCTUKa
TEPMOAMHAMIYHOI CTIHKOCTI XIMIYHHUX CHOJyK. TaOmuii cTaHAapTHUX EHeprii
['i60ca, iX BUKOPUCTAHHS JJIs1 BU3HAYCHHS HANPSIMKY TIEpeOiry mporiecy.




Tema 11. LIBuakicte Ta Mexanizmm Xximiunmx peakuniii. Kartamiz Cepenns Tta
MUTTEBA MBHIKICTH peakilii. [loHaTrTs mpo mexadi3Mm peakmiit. [Ipocti Ta ckmamHi
peaxiii. YnHHUKY, 1110 BIUIMBAIOTH HA MIBUAKICTH XIMIYHUX PEaKIii y TOMOT€HHUX Ta
TFEeTEPOreHHUX CHCTeMax. 3aKoH Jii Mac. KoHcTaHTa MIBUIKOCTI XIMIYHOI peakiiii, ii
bi3uynuit  3mict. Tlopsaok Ta MOJNEKYISAPHICTh peakilii. PIBHSAHHS KOHCTaHTH
IIBUJIKOCTI pPeakilii TMepIioro MOPSAAKY. 3ajeXHICTh IIBUIKOCTI peakiii Bij
temrneparypu (piBHSHHS AppenHiyca Ta npaBuiio Bant-I'odda). Enepris akTuparii.
3anexHICTh €Heprii akTuBallil BiJ MexaHi3My mepeOiry peakxiuii. Teopili akTHBHHX
31TKHEHb MOJICKYJI Ta mepexigHoro crany. Karami3. EHeprig akTuBaliii KaTaJiTHYHUX
peakiiii Ta MexaHi3M Aii kartamizaTopiB. [loHsarts mpo QepMeHTHHI KaTami3 y
010JIOTIYHUX CHUCTEMaX.
Tema 12. Ximiuna piBHoBara OOopoTHI 1 HEOOOPOTHI XIMIYHI peakiii Ta CTaH
xiMIYyHOi piBHOBaru. KilbKiCHa XapakTepUCTUKA CTaHy XIMIYHOi pPIBHOBArH.
KoncTranTa xiMiuHOi pIBHOBAru Ta ii 3B 30K 31 CTaHIapTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['100ca.
[Tpunuun Jle Hlarense-bpayna.
Tema 13. Teopisa cwiIbHHX i CIa0KuX ejeKTpoJiTiB Teopii KHUCIOT I OCHOB.
Possutok [.M. KabGnykoBum Teopii enekrpomituunoi aucomianii C. Appeniyca.
[ToHATTS MpO CUIIBHI 1 ClIa0Ki eJIeKTPOJIiTH. Teopis po3unHIB CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB.
Pozunnn cnabkux enexkTponiTiB. CTymiHb Jaucoryianii. 3ajeXHICTh CTYIEHS
JUCHITIAI BiJl KOHIIEHTpallii (3aKoH po3BeneHHs OcTBabaa). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
nii Mac 1o aucoriaiii cmadkux enekTpoiiTiB. Koncranra aucoriamii. CTymiHYaCcTHIA
xapaktep paucoriarii. Jlucomiamis Bogu Teopii kucimoT 1 ocHOB (AppeHiyca,
bpenacrena-Jloypi, Jlbtoica). Amdotepni enekrponitu (amdomitu). KinbkicHi
XapaKTEePUCTUKH CHIIM KUCIOT Ta OcHOB. Jlucouianist Boau. MoHHmi 106yTOK BOJIM.
XapakTeprucTuKa KUCIOTHOCTI CepeIOBHUIIIA.

Imicmoguii Moodynb 3. OCHO6HI munu XiMiyHUX peaKuiil
Tema 14. IlportosiTuuni nmpouecu [IpoToniTUUHI NpouecH Ta iX HANPSIMIIECHICTb.
I'iaponi3 kaTiOHIB, aHIOHIB 1 CyMiCHHMU Tiapomi3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa TIAPOII3y.
3MiIIeHHS pIBHOBAru MPOTOJITUYHUX PEAKITIH.
Tema 15. Peaknii 3 nepeHeceHHsIM ejleKTPOHIB EjekTpoHHa Teopis OKUCHO-
BimHOBHUX peakiliii (OBP). OxucHo-BIAHOBHI BIACTUBOCTI €JieMe- HTIB 1 iX CIOIYK Y
3aJIEKHOCT1 BiJ] TMOJIOKEHHSA B TepioanyHid cucteMi. CTymiHb OKHMCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB y CIOJyKax 1 MpaBWjia MOTO pPO3paxyHKy. 3MiHAa CTYIEHS OKHCHEHHS B
OBP. Tloennani mapyu OKHMCHO-BITHOBHHUX IpoIieciB. OKHUCHO-BIJTHOBHA JBOICTICTb.
[ToHsATTS TIPO BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEPEOBUINA HAa XapakTep TMPOAYKTIB Ta
HanpsmieHicTe OBP. BuzHaueHHs HanpsiIMKy OKHCHO- BIJIHOBHOT'O MTPOILIECY, OKUCHO-
BIJIHOBHI TMOTEHIllaJIM, CTaHJAapTHAa 3MiHa eHeprii [100ca B OKHCHO-BIJJHOBHUX
npouecax. BUkopucTaHHs OKHMCHO-BIJHOBHUX pPEakliid y XIMIYHOMY aHami3i. Poib
OKHCHO-BIJJTHOBHUX IPOLIECIB Y META0013MI.
Tema 16. Peakuii xomiuiekcoyrBopenHsi. KoopaunaiiitHi cnonyku CydacHuid
3MicT TIOHATTS «komIuiekcHa cnodykay (KC). bymoa KC 3a Bepuepowm:
IEHTPAJIbHUIM aToOM, JITraHId, KOOPJWHAIIIHHE YHCJIO, BHYTPIIIHS 1 3O0BHIIIHA
koopaunamiiai cepu KC. Ilpupona ximiuroro 3B’s3ky B KC (meton B3 1 Teopis
KkpuctamiyHoro moisi). Cnektpu 1 marHitHi BiactuBocTi KC. YMoBu mnepebiry
peaxiniii KoMIieKkcoyTBopeHHs. Y TBopeHHs 1 qucomiaris KC B pozunnax. KoncranTtu
CTIHKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMITJIEKCHUX MOHIB (CTYMIHYACTI Ta 3arajibHi).
Knacudikauis, Homenknarypa Ta i3omepiss KC. KommuiekcHi KUCIOTH, OCHOBH, COJI.




Kap6oninu meranis, xenartni 1 makpouukiiyai KC. KnacrepHi 1 kmaTpaTHi CIOTYKH.
bionoriuna pons KC. MeranodepmenT, mOHATTS mpo OyAOBY IXHIX aKTHBHHX
LEHTPIB. Y TBOPEHHS KOMIUIEKCIB MK HEOpPTaHIYHUMH 1 O10JIOTIYHUMH CITOJTyKaMHU.



11. METOAUYHE 3ABE3INEYEHHS

1. JJaGopaTopuuii mpaktukym 3 HeopraniuyHoi ximii /B.€. Kocmarwmii, B.A.
Kominesnu, C.I. Ckmsap, JI.B. Boiirenko, JIL.M. Ab6ap6apuyk, T.K. Ilanuyk, JI.B.
I'aeBcpka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. MeTonnuHi BKa3iBKM 3 HEOPraHiyHOI XIMii JJi1 CaMOCTiIMHOI poOoTH
CTyJleHTiB HanpsMKy arpoHomis. / B.A.Komninesuu, T.K. [Tanuyk, T.I.Ymaniscbka. -
K.: HAY, 2004.

3. MeToauuHi BKa3iBKH JI0 CaMOCTIHHOI poOOTH CTYAEHTIB Ta JIaOOpaTOPHOIO
NPakTUKyMy 3 KypCcy HEOpraHiuyHoi, OIOHEOpraHidHOi  Ta 3arajbHOi XIMIi.
/ B.A Kominesnu, B.€ Kocmarnii, T.I.Ymiamisceka Ta i1. - K.: HAY, 2007. — 113 c.

4. JIabopaTopHHI MPAKTUKYM 3 TUCHUILIIHUA «3arajbHa Ta HEOPraHIYHA XiMis»
/B.A. Koninesuu, T.I. YmamniBceka, H.M. IIpokomuyk — K.: HYbBIlI, 2015. — 66 c.

12. PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHa
1. 3aranpbHa Ta HeopraniyHa ximis / B.A. KomineBuu, O.I. Kapnayxos, /I.O.
Menbanuyk, M.C. Cnoboasuuk, C.I. Cxisap, K.O. Yeborbko. — K.: ®denike, 2003.
— 752 c.
JlonmomizkHa
1. 3aranwna ximis /B.B. I'purop’ea, B.M. Camiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma k.,
1991. -431 c.
2 CocraieHue xumudeckux ypaBaHenuii / A.A. Kynpssues. - M.: Beicmi. mik., 1991.
-320c.

13. IH®@OPMALIMHI PECYPCHU
1. Kypc nexyiiu 3 3aeanvroi ximii ons cmyoeumie OKP «bakanaspy 3a nanpsmom

6.051401 «biomexnonocisy / B.A. Koninesuu. — Peoicum  oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
2. 3acanvna  ximia /O.B. JKax, AM. Kawuax. — Peoxxcum oocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
3. OcHosui 3axonu ximii: Ximis: ucmanyiine naeuanus. — Peowcum oocmyny:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema_ 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranbHa ximis: Jlabopatopuuii mpaktukym / I1.JI. Pomanko, I'.A. Pomanko, O./1.
Menwsauk, T.I. Kanun, JI.I. Yenanun, JI.A. [To6epexnuii, M.C. TlomyTtpenko. —
IBano-®pankiBerk: Paxken, 2005. — 91 c. — Pexxum moctymy: Www. lviv-prestige-
school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum



http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
http://www.lviv-prestige-school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
http://www.lviv-prestige-school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum

