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1. OMUC HABYAJIbHOI TUCIUATIITHA

Ximisg

(na3Ba)

I'any3b 3HaHb, HANPSIM MIZATOTOBKH, CHENIiAJbHICTh, OCBITHbO-KBaJdidikaniiiHuil piBeHb

["any3b 3HaHb

01 ..Ocgita”/Ilenarorika

(umdp i Ha3Ba)

Hampsim miaroroBku

CreriaiapHICTh

cremianpHicts 015 — .. IIpodeciiina ocsita”

OcBiTHIi cTyniHB

OakayaBp
(bakanaBp, CHeLiaNiCcT, MaricTp)

XapakTepucTHKA HABYAJIBLHOI IUCHUILTIHA

Bun HopwmaTtuBHa
3aranabHa KIIBKICTh TOQUH 60
Kinbkicth kpenutiB ECTS 4
KinpKkicTh 3MICTOBUX MOJYTIiB 3
Kypcosuii npoext (pobota) -

(sIKIIO € B po60YOMY HABYAIBHOMY ILIAHI) (Ha3Ba)
dopma KOHTPOJIIO Icnut

IMoka3HUKH HABYAJIBHOIL JUCHUIJIIHU 1JI51 J€HHOI Ta 3204HOI GOpPM HABUAHHS

NeHHa (popma HaBUaHHS 3a04Ha popma
HaBYaHHS
Pik miarorosku 2
Cemectp 3
JlexiitHi 3aHITTS 15
ITpakTH4Hi, CEeMIHAPChKIi 3aHATTS -
JlaGopaTopHi 3aHATTS 30 ron.
CamocriiiHa poOoTa 75 rop.
InuBinyanbHi 3aBIaHHs
KiIbKIiCTh THIKHEBUX T'OIUH
JUIs IeHHO1 (popMU HaBUAHHSL:
ayJIUTOPHUX 3 ro.
CaMOCTIHOT poOOTH CTy/AEeHTa — Srof.




2. META TA 3ABJAHHSI HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU

Hucrtummina “Ximia” HAJISKUTh 10 0a30BUX 3arajlbHOOCBITHIX TIPEAMETIB 1
3a0e3neuye (opMyBaHHS (PYHAAMEHTY 3HaHb Ta MPAKTUYHUX HABUYOK CIIELIANICTa B
arpOHOMIYHIN Tanmy3i, HEOOXITHWUX [ BHUBUCHHS MPOQeciiHO OpIEHTOBAHHWX Ta
cneniaabHUX JUCIIUILIIH.

Mema: BUBUEHHS KypCy XiMii (3arajabHO1 Ta HEOPTraHiuHO1) € OBOJIOAIHHS 3HAHHAMU
Mpo XIMIYHI 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHHMX TEpPETBOPEHb (XiMiuHa (Gopma pyxy
Matepii) 3 Opi€HTAlll€l0 Ha MPOIIECH, 110 BiIOYBAIOThCSA Y HABKOJIUIIIHHOMY CEpPEIOBUIII
Ta (OpMYBaHHS HABUUOK BUKOHAHHS XIMIYHOT'O €KCIIEPUMEHTY

3aeoanna:

— BHUBYEHHS OCHOB JUCHUMIUIIHM SIK CKJIAJ0BOI (YHIAMEHTaNbHOI MIATOTOBKU
CIIEIIAJIICTIB y TaTy3l HayK;

— CTBOpPEHHS HAYKOBOi 0a3u Il BHUBYEHHS psAy NOpodeciiHO OpIEHTOBAaHUX Ta
cremiajJbHUX JUCIUTIIIH,

— 3aCBOEHHS OCHOBHHX IMPUHOMIB BUKOHAHHS XIMIYHUX PEAKIlIA HAITIBMIKPOMETOJIOM.

VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS HAaBYAIBHOI AUCIUTUTIHY CTY/ICHT TOBUHEH

3HATU: KJIacH(IKalil0 XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAaHMX HUMH XIMIYHUX
CIIOJIYK BIJIMOBIIHO TPYII, MATPYN 1 mepiofiB nepiogudnoi cucremu [1. 1. Menneneena;
OCHOBHI 3aKOHM XIMIYHOi KIHETMKHM Ta XIMIYHOi pPIBHOBAaru; CydacHl YSBIJIEHHS NP0
OyIOBYy aToMy Ta MOJICKYJIM; 3aKOHOMIPHOCTI 3MIiHH XIMI4HOi aKTHBHOCTI MPOCTHUX 1
CKJIQJIHMX PEYOBHUH 3 MO3HUIIIH TX OYJ0BH, MPUPOIU Ta OCOOTUBOCTEHN XIMIYHOTO 3B 3Ky B
HUX; TPUPOJY PO3YMHIB OCHOBHHMX THIIIB XIMIYHUX CIOJYK S-, P- 1 d-emeMeHTiB 1 ix
BJIACTUBOCTI BITHOCHO TIPOIIECIB E€JICKTPOJITHYHOI IHUCOIlIAII Ta TiAPOII3Y; MPUPOIY
IOpoLECiB 31 3MIHOKO CTYNEHS OKHUCHEHHS €JEMEHTIB; CYTHICTh eJIEKTPOXIMIYHUX
IpoLeciB Ta sBUIIA KOpPO3li MeTaliB; MNpUpPOAY, OYIOBY, XIMIYHI BJIACTUBOCTI
KOOpJUHAIIINHUX (KOMIUIEKCHUX) CIOJIYK; CIIOCOOM OJIep>KaHHs, TIOMIMPEHHS B MPUPO/II,
3aCTOCYBaHHS B aHTPOINOTEHHIN HISUIBHOCTI 1, 30KpemMa, Yy BUPOOHUUTBI, 30epiraHHi Ta
nepepoOili CUTbCHKOTOCTIONAPCHKOT 1 Xap4yoBOi MPOMYKIII Ta JIKAPCHKUX 1 MOOYTOBUX
npernaparis.

BMIiTH: KOPUCTYBATHCSI HaBYAIBHOIO, METOJUYHOIO Ta JIOBIIKOBOIO JITEPATYpOIO 3
3arajqpHOi, HEOpraHiyHOi  Ta OloHeopraHiuHOi Ximii, TPOBOAUTH PO3PAaXyHKH 3a
PIBHSAHHSIMHM XIMIYHHUX peakiiid, caMOCTIIHO BHMKOHYBAaTH XIMIiuHI peakuii, ohopmisaTu
pe3ynbTaTh AOCHIKEHb Y BUIJISAAI 3BITY B Ja0OpPaTOpHOMY >KypHaji, BHUpPIIIYBaTH
PO3pPaxyHKOBI 3aj1a4i 13 3aCTOCYBaHHSIM OOYHCITIOBAILHOT TEXHIKH.



3.TIPOIT'PAMA TA CTPYKTYPA HABUAJILHOI JUCHUIIJIIHU
MOBHOTI'0 TePMiHy JeHHOI (GOpMM HABYAHHA

Haszsa Temu

Kinexicte rogua

Jenna popma

3aouna popma

yChOTO
JIeK

120
yChOTO
JIEK

cam. po0

11ab
iHA

3micmosuit modyne 1. Amomno-monexkynapne 64eHHa i OCHOBHI 3AKOHU
peuosunu i nepioouynuit 3axon /I.1. Mendenecea.

ximii. Byooea

1 | Ximis B cuCTEMi IPUPOAHUYHX HAYK. 4 1 1|2
2 | Knacudikariis Ta HOMEHKIATypa 12 715
HEOPTaHIYHUX CITOJTYK
3 | OcHOBHI 3aKOHHU XiMIT 6 1 5
4 | bynoBa atroma 7 1 115
5 | [lepioguunwmii 3axon J1.I. Menneneena 4 1 3
6 | [Ipupona ximigHOrO 3B’3KY 1 Oy/0Ba 7 1 115
XIMIYHHUX CIIOJIYK
Pa3om 3a 3MicTOBHUM MoOyJieM 40 5 10|25

3micmosuit mooyav 2. Pozuunu. Bnacmueocmi po3uunie. Enemenmu

mepmoounamixu ma kinemuxu. Pienosaza 6 pozuunax enexkmponimis

XiMiuHOl

7 | Buenns npo po3unHu 4 1 3
8 | Crocobu BUpaXeHHS CKJIay PO3YHHIB 7 1124
9 | KosniraTuBHi BIacTUBOCTI PO34YMHIB 4 1 3
10 | OcHOBHI NOHATTS XiMIYHOT TepMOAWHAMIKK | 5 1 4
11 | IBuaxkicTh Ta MEXaHI3MHU XIMIYHUX peakuiid | 4 1 3
12 | XimiyHa piBHOBara 5 1113
13 | Teopist cuabHUX 1 cTa0KUX E€JIEKTPOIITIB 11 1155
Teopii KUCIOT 1 OCHOB
Pa3om 3a 3MicTOBHMM MoOayJ1eM 40 71825
3micmosuit Mmooy 3. OcHO8HI mMunu XiMiuHUX peaxkuyii
14 | IIpoToniTuyHi npouecH (TiIpori3) 15 1159
15 | Peaxii 3 nepeHeCEeHHsIM €JeKTPOHIB 16 11510
16 | Peax1ii KOMIJIEKCOYTBOPEHHS 9 1126
Pa3om 3a 3MiCTOBHUM MOayJieM 40 3112125
YCbOI'O I'OAMH 120 | 1530 | 75




4. TEMU JABOPATOPHUX 3AHATDH
» XIMISA”

Normmn

Tema

3MICTOBHHI MOIYJIb |

3aranpHi npaBuiia poOOTH B XiMiuHiH JabopaTopii.
Texnika 1a60paTOpHUX POOIT

[ToBTOpEHHS MPUHILIMIIIB HOMEHKJIATYPH HEOPTaHIYHUX
CIIOJIYK Ta iX kiacudikariii. BuB4eHHs XiMIYHHX
BJIACTUBOCTEH Pi3HUX THUIIB CIIOJIYK

KosoxBiym.

[TpaBuia ckaaaHHs €JISKTPOHHUX (POPMYIT €IEMEHTIB,
BU3HAUYCHHS X MOXKJIMBOI BJICHTHOCTI Ta CTYIIEHIB
OKHUCHCHHA.

SIkicHa OIliHKa TUIIB XIMIYHOTO 3B'SI3Ky Ta Oy/I0BU
MOJICKYJT KHCIIOT, OCHOB, COJICH, OKCH/IIB

MOI[y.]'ILHa KOHTpPOJIbHA p060Ta I1oa0 OCHOBHUX ITOHATH 1

3aKOHIB XiMii
Konoksiym.

3micToBHUI MoyIb 11

Criocobu BUpaXeHHS CKJIaly PO3YHHIB
Konoksiym.

XimivyHa piBHOBara

Teopist cuIIbHUX 1 CIAOKUX €JIeKTPoiTiB Teopii KMCIoT 1
ocHOB. Enextponituuna aucouianis. Peakuii B po3unHax
€JIEKTPOJTITIB.

Konoksiym.

3mictoBHUM Moynb 111

11

[TpoToniTuyHi mpouecH (Tiapoti3)
Konoksiym.

12

Peakuii 3 nepeneceHHs M enekTpoHiB (OKMCHO-BITHOBHI
peakuii) Bruus cepenoBumia Ha OBP
KookBiyM.

13

Peax1ii KOMITJIEKCOYTBOPEHHS
Konoksiym.




5. CAMOCTIMHA POBOTA

No HazBa Temn KuipkicTh
3/ TOIUH
1 | 3acTocyBaHHS 3aKOHIB XIMIYHOI CTEX10METpii 3
2 | AToMicTHYHA Teopis 2
3 | [lepiogu4HicTh 3MiH XIMIYHHX BJIACTUBOCTEH CIIOITYK 2
4 | BygoBa pe4oBMHU B KOHJICHCOBAaHOMY CTaHI1 4
4 | [lIBuakicTh XIMIYHUX peakilii 1 XiMIyHa piBHOBara 4
5 | Po3unHM 1 IX KOHIIEHTpAITis 7
6 | OxucHo-BigHOBHI NMoTeHIianu. CTaHIapTHI eIeKTPOIHI
MOTEHITIaJI MeTaTiB. ["anbBaHiuH1 eneMeHTH. Hampsm 4
OKHCHO-BIJJHOBHUX PEaKIIiil.
7/ | EnextpoJii3 sk OKHCHO-BIJHOBHUM NIPOLIEC. 4
8 | Koposist MeTaniB ik OKHCHO-BIIHOBHUH MPOIIEC 3
9 | I3omepis KOMIUIEKCHHUX CIONYK. CTaH KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK Y 5
pPO3YHHI
10 | Ximist O10TEHHUX S- €JIEMEHTIB 12
11 | Ximisg G10TeHHHX P - €JICMEHTIB 13
12 | Ximis 6ioreHHux d- eeMeHTIB 12
Pazom 75




6. KOHTPOJIBHI INTAHHSA, KOMIIVIEKTHU TECTIB JJ1s1 BUBHAUYEHHSA

S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

PIBHS 3ACBOC€HHA 3HAHDb CTYAEHTAMMU

Awmiak, rigpa3uH, TiIpoKcHiIaMiH. XapaKTepHI peakiii: NMpueaHaHHs, 3aMIIIEHHs, OKUCICHHS.
EnexTpoHnHi aHanoru amiaky Ta ix TeépMOAMHAMIYHA CTIHKICTh (MeTO Mapia).

bepuniii. AmdoTepHicTh OepuiIito, HOTO OKCUIY Ta T1APOKCHIY. AKBa— Ta T1IPOKCOKOMILIEKCH.
Cx0xicTh OEpHUITIIO 3 AMIOMIHIEM (IiaroHaIbHA CXOXKICTB), 11 TPUYHHH.

bop. 3aranpHa xapaktepuctuka. Oxkcun 6opy. KucHeBi cnionyku 60py; coi O0pHUX KHCIOT Ta iX
MOBEJIIHKA B BOJHUX po3unHax. Terpabopat Hatpito (Oypa).

bydepni po3zunau. OcHoBHI TN OyhepHux cuctem. HaBectu mpukiaan. MexaHi3m ix Jii.
BonHeBuii moka3HUK; WOTO pPO3paxyHKU Jii PO3YHMHIB CHIILHUX Ta CIHA0KHX EJIEeKTPOJIITIB
(xucnoT, ocHOB). O1iHKa KUCIOTHOCTI cepeloBUIIA 1 ii 610J0T14HE 3HAUCHHS.

['afloreny sIK MPOCTi PEYOBMHH. IX OKMCHO — BiJHOBHI BJIACTHBOCTi. Y TBOPEHHS TaJ0reHOBOIHIB.
IoHHi Ta KOBaJeHTHi TaJoreHiau. IX BiHOIEHHS 10 BOJIU Ta OKHCHHKIB.

[pgpuan Ta amiy JTy)KHUX METaIB, iX OCHOBHI BJIACTUBOCTI. Peakirii BUSBICHHS KaTiOHIB Na',
K*. BUKOpHCTaHHS CIIOMYK JIiTi0, HATPIIO Ta KaJlilo B MEIUIHMHI Ta (apMarii.

[igpomi3 ramoreniB. B3aemonis xjopy 3 ayramu 3a pisHuHX Temmepatyp. Coni KHCHEBMICHUX
KHCTIOT XJIOpy. BukopucTaHHs B MeIUIIMHI Ta caHiTapii

['imo—, rinep— Ta i30TOHIYHI po3uuHH. HaBeniTh mpuKiIagn; BUKOPUCTaHHS B MeAWIMHI. Poib
OCMOCY Ta OCMOTHYHOT'O THCKY B O10JIOTTYHUX CHUCTEMaX.

Hucomiamis Boan. KoHcranTa nucomiamii Ta ioHHHMIA M0OyTOK BOaM. Xapakrepuctuka pH
CepeIOBHIIA.

J100yTOK pO3UYMHHOCTI BaKKOPO3YMHHUX €JIEKTPONITIB. YMOBU OCA/KEHHS Ta PO3YMHEHHS Ocary
€JICKTPOJIITIB.

Hpyruii 3akon Payms. BukopucranHs MeToaiB Kpiockomii Ta eOymiocKomii Jjsi BCTaHOBJICHHS
MOJIEKYJISIPHUX Mac pO3YMHHUX PEYOBHUH.

Enepris aktuBamii. 3ajexHICTh €HEpTrii akTUBALli XIMIYHOI peakiii BiJ IPUPOJU pearyrouux
PEUYOBMH Ta MeXaHi3My mnepe0iry peakuii. Teopis akTUBHMX 3ITKHEHb MOJIEKYJ Ta MEpPEXiJTHOTO
CTaHy

3aranpHa xapaktepuctuka VIII B migrpynu. BanenTHi cranm 3aiiza, KoOanbTy Ta HIKEINO.
KapOoninu 3ami3a, K00anbTy Ta HIKEJI0; OTPUMAHHS BIACTUBOCTI

3arapHa XapakTepUCTHKa BOJAHIO. Miclle BOAHIO B mepioauuHii cuctemi. Peakmii BoaHIO 3
KHACHEM, TaJIOTeHaMH, aKTUBHUMH METaJIaMH Ta OKCHaAMH.

3arajpHa XapakTepUCTHKa ranoreHiB. OcobauBoCTI GTOpY SK HAWOUIBII €IEeKTPOHEraTUBHOTO
enemMeHTy. @TopOBOJEHB.

3amizo. Cronykwu 3amiza (II). Cine Mopa. Kom wiekcHi cmonyku 3amiza (1) 3 miawig-,
TioI[laHaT— 10HaMHU, AUMETWITIIOKCUMOM, IopgipruHaMu. ['emornoOiH. bionoriune 3Ha4eHHs.
3om0T0. BinHOmIEHHS 30510Ta 10 rapsA4oi CEJIeHOBOI KUCIOTH Ta “‘Hapchbkoi Boaku” . OKHCHI
BrnactuBocTi 3omota (III). Kommiekchi cromyku. bionoriuHa ponb CHOMyK 30J70Ta Ta
BUKOPUCTAHHS X B MEINYHINA MPAKTHUIL.

3omoto. Cnonyku 3omota (I) ta (II), ix oxmcuHi BracTuBOCTI. KoMIuiekcHi cCromykw.
BukopucranHs croiyk 3010Ta B MEAWYHIM MPAKTHULLL.

lonnwmit 3B’ 30K Ta Oro BiIacTUBOCTI. BomHeBMit 3B’ 130K Ta oro Tumu. Poiib BOTHEBOTO 3B S3KY
B 010JIOTTYHHUX CUCTEMaX.

KBaHTOBI 9mcrna, iX XapaKTepUCTHKAa Ta 3HAYCHHs, SKi BOHM MOXYTh NpuitmMatu. HammcaTtu
€JIEKTPOHHO — rpadivyHi (OpMyJIH aTOMIB MarHito, KUCHIO, XpoMy. Bka3zaTu BaJeHTHI €JIEKTPOHH.
KobanbT Ta Hikenp. XimiuHa akTUBHICT. Cnionyku kobansty (II), (III) Ta nikento (II). OxucHo —
BiTHOBHI BiacTuBOCTI. ['imponi3 coneit. KomrmuiekcHi crionyku. biomoriuna posb.

KoBanenTHumii 3B’s130k. MeToq BajeHTHUX 3B s3kiB. OOMIHHUN Ta JOHOPHO — AaKIENTOPHHMA
MeXaHi3MU YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOT'O 3B’513KY. BIacTHBOCTI KOBAJIGHTHOTO 3B’ SI3KY.

Kommekcni cnonyku wmigi (II) 3 amiakoM, amMiHOKHCIIOTaMU Ta 0araTOaTOMHUMH CHHPTaMH.
OxkucHi BnactuBocTi Mifi (I1). bionorigna pons ciomyk mifi



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

44,

45.

46.

Marwiit. Okeup Ta TiAPOKCU MarHiro. PO3unHHICTE colieil MarHito y BoAi Ta ix rigpomi3. lon
MarHito s’k KOMILIEKCOYTBOprOBay. XJ10podi.

Mapraseib. KucioTHO — OCHOBHI BJIACTHBOCTI OKCHAIB Ta riapariB maprauio (I1), (1V), (VI),
(V).

Maprauens. Oxcun Maprammo (IV). Moro amdoTepHicTh, OKMCHO — BiJHOBHA IBOICTICTS,
KaTaJliTUYHI ~ BJIACTUBOCTI.  bilojloriuHa posib  CHOJYK  MAaprafiflo; BUKOPHUCTaHHS B
dapMaleBTUHYHOMY aHAaTi3i.

MacoBa yacTka Pe4OBHHH B PO3UMHi. IX 3B 530K 3 MOJIIPHOIO Ta HOPMAJIBHOIO (CKBiBAICHTHOIO)
KOHIICHTPALIE€I0 PO3UYHHIB.

MexaHi3M eJIeKTPONITUYHOT JUCOoLIaI] MOJIEKYI 3 I0HHUM Ta KOBaJICHTHUM 3B’s13koM. Hanucaru
BUPAa3 KOHCTAHTH JUCOLIAIi] U1t opTo)ocHOpPHOT KUCIOTH (CTYIMIHYACTI) Ta TiApaTy amiaky.
Mine. Okcua ta rigpokcua mifi (I). OkucHo — BigHOBHA ABOICTICTh crionyk mifi (I). Kommiekchi
CHOJYKM 3 amiakoM, XJOpHI— Ta HiaHig— ioHamu. bionoriuHa ponb Mini. Buxopucranus ii
CIOJYK B MEIMYHII MPaKTHUIIL.

MonsipHa KoHUEeHTpamiss po3uuHiB. Omguuuni i Bumipy. Tutp po3umHy. 3B’S30K 3 MAacoBOIO
YaCTKOI0 Ta HOPMalbHOK (€KBIBAJCHTHOIO) KOHIIEHTpaliero. BcTaHOBUTHM MOJISIpHY Ta
HopManbHy KoHneHTparii 30% po3unny HoSO4 (ryctuna 1,21/mo).

HeoGopotHi Ta o00o0poTHi xiMmiuHi piBHsAHHA. KoHcTanTa XimiuHOi piBHOBaru. Hampsmox
3MiIeHHS XiMiuHOI piBHOBaru 3a npuHumnom Jle — [llarense

OxucHo — BigHOBHI BiactuBocTi cronyk xpomy (II), (III), (VI); ix 3anexuicte Bim pH
CepeIoBUINa; XPOMATH Ta TUXPOMATH.

Okcun  Byrmemto  (II). bymoBa  Mmonekynu;  onepkaHHsS.  BigHOBHI  BIIAaCTHUBOCTI.
KommnekcoyrBoproroua 3aatnicts CO; kapOoHinm metaniB. Mexanism Tokcndnoi aii CO.
OCHOBHI TOJIO)KEHHSI METOAY MOJIEKYJSIpHUX oOpOiTaneil. 3B’sA3yBalibHI 1 PpO3MYIIYBaJbHI
MoJIeKyJsipHi  opOitanmi. Eneprermuni  mgiarpamu.  IlokazaTu  MOXKIUBICTH  iICHYBaHHS
MoneKynsapHHX ioHiB Hey'.

OCHOBHI TMOJIOKEHHSI Teopili eNeKTPOJITUYHOI aAucomianii AppeHiyca Ta 1ii pPO3BHUTOK
Ka6nykoBuM. HaBecTu Bupas crymiHuacTux KoHCTaHT qucomianii HzPOy.

OcCHOBHI NOJIOXKEHHS TEOPii KOMIUIEKCHUX cronyK (3a Bepuepom). [Ipupoaa xiMiyHOTO 3B’ SI3KY B
KOMIIIEKCHUX CMOIyKaxX. MeTo/1 BaJIEeHTHHX 3B’ SI3KIB Ta T€OPisl KPUCTAIIYHOTO MOJIS.

OCHOBHI TMOJIOKEHHSI Teopli OKMCHO — BIAHOBHUX peakiid. HalBaknupilll OKUCHUKM Ta
BITHOBHUKU. BIUIMB KHCIOTHOCTI cepeloBMIA, KOHIEHTpalii Ta TeMIlepaTypH Ha XapakTep
IPOAYKTIB peakKiii Ta HalpsIMOK OKHUCHO — BIJHOBHUX peakuiii. CyTb METOJly €JIEKTPOHHOTO
OanaHcy Ta METO/ly HalliBpeaKIii.

OCHOBHI MOJOXEHHS T€Opii CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB. AKTUBHICTh, KOEQIIEHT aKTUBHOCTI, 10HHA
CHJIa PO3YMHIB CHIIBHUX €JIEKTPOJITIB.

Oxcuan xpomy (II), (III), (VI): iX KUCITOTHO — OCHOBHI T2 OKHCHO — BIJHOBHI BJIaCTHBOCTI
[Tepoxkcun BomHto. Kucnortni BiaactuBocTi. OKHCHO — BIJHOBHA JIBOICTICTh. BuKOpHCTaHHA
MEPOKCUTy BOJAHIO B MEIULIMHI Ta (apMaliii.

Ieprmmii 3axon Payns. Floro BUKOPUCTAaHHS 1Sl BCTAHOBJIEHHS MOJIEKY/IPHHX Mac PO3YHMHHUX
PEUYOBHH.

[TnatunoBi Metanu. Okcuan pyTeHito Ta ocMiro. KommuiekcHi crionyku minatunu (II) Ta mnatuan
(IV). BukopucranHs K IPOTUIYXJIMHHUX Mpenaparis.

[TonsaTTs rigponizy. MexaHi3M TiJpoii3y KaTiOHIB, aHIOHIB Ta cyMmicHu#M rifpoinis. HaBectu
npukiiaau. OcoOIMBOCTEH T1IPOITI3Y COJIEH BICMYTY, CYpPMH, OJIOBA.

[lpuHinu Ta mnpaBWwia, IO BHU3HAYAIOTh IOCHIJOBHICTh 3allOBHEHHS AaTOMHHUX opoOitanei
enextponamu: npunHnun [laym, mpaBunmo Xynpaa, npaBwio KieukoBcekoro. EmexTponni Ta
€JIEKTPOHHO — rpadivyHi (GOpMyJIH aTOMIB €IEMEHTIB Ta iX 10HiB. [Ipukiaau.

Peakuii karioniB II A miarpynu 3 xomruiekcoHoM (Ha mpukianai TpuioHy b). Teepaicts Boau.
Metoau ii ycynenus. bionoriyHa ponp Kaibllil0; BUKOPHCTAHHS CIIOJIYK MarHio, Kajibliio,
Oapiro B MeauIlMHI Ta hapMarrii.



47.

48.

49.

50.

51.

52,

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Pospaxynku pH Oydepnux cuctem nBox TtumiB. PiBusHHS ['enpepcona — XaccenbOaxa.
Mexanizm OydepHoi mii.

Pryrte. Karionu pryri (I). Onepxanns HiTpaTiB, rajoresiaiB ta okeuay pryti (I). AMigoxmopua
pTyTi. XiMi3M TOKCHYHOI Aii CIIOJIYK PTYTi. BUKOpHCTaHHS CIONYK PTYTI K dapMIpenaparis.
Pryre. Ximiuna aktuBHicTb. Crionyku pryti (II). HitpaTtu ta ranoreninu pryti (II). Pozunnnicts
y Boai, rigpo:mi3. Okcun pryti (II). Oxucui BnactuBocti pryTi (I1).

Cepennst Ta MuTTeBa (iCTUHHA) IIBUIKICTh peakIlii. 3aleKHICTh IMIBUAKOCTI PEAKIii Bif
TemIeparypu. 3aKOH JII0YHUX Mac.

Cipka. Oxcup cipku (VI). Cipuana kucnora. KucCIOTHI Ta OKMCHO — BiJIHOBHI BJIACTHUBOCTI.
Hucipuyana kucnora Ta 1 coii. BukopucranHs cipku Ta ii COJIyK y MeaunuHi, (apmarii ta
(dapManeBTHYHOMY aHAaTi3i.

Cnabki enmektpomiti. Koncranta nucormianii. CtymiHp aucoriamnii Ta HOTO 3aJeXKHICTh BiJ
KOHIIEHTpaLii — 3aKoH po3BefeHHs OCTBaIbA.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuay Ta riapokcuay 3amiza (III). Iapomniz comneit.
Kommekchi criomykn 3amiza (I11). Skicui peakuii #a xarionn Fe™” ta Fe™. Bionoriuma poss Ta
BUKOPUCTaHHS y MEIULIUHI.

Cpioso. OxwucHi BiaactuBocti cpibna (I). KomruiekcHi crionyku 3 amiakom, Tiocyib(paT— Ta
nianig—ioHamu. bionoriyHa pois conyk cpibiia Ta BAKOPUCTAHHS B MEIUYHIM MPAKTHUILL.
Cpiomo. Oxcupn cpibna (I). Hirpar Ta ramoreHimu cpibna. Po3umuHicTE y Bomi. OkwucHa
akTHBHICTB cpidia (I).

TernoBuii edekt mpouecy po3unHeHHs peyoBruH. Pi3WYHI Ta XiMiYHI SBUINA, SKi BIUIMBAIOTH HA
BEJIMYMHY TEIIOBOrO €(heKTy POZUMHEHHS.

Tepmouti3 comneit a30THOI KucinoThu. TepMoii3 cojieil amoHito. Peakiii BUSBICHHS 10HIB NH,",
NO{ Ta NOgi.

TumoBi Bunanku rigponizy. Crymine rigponizy. Koncranrta rigpomizy. Pospaxynkum pH y
BOJIHOMY PO34MHI coii. HamucaTu 10HHI Ta MOJIEKYJISIpHI PIBHAHHS TAPOII3Yy Cyib(iny HaTpilo,
HITpATy aMOHIIO Ta alleTaTy aJlOMIHIIO.

@i3uyHUI 3MICT KOHCTaHTH MIBUAKOCTI. DaKTOPH, BiJl SKUX 3aJIEKUTh KOHCTaHTA IIBUAKOCTI.
3aneXHiCTh KOHCTAHTH IIBUKOCTI B/l TeMIepatypu (piBHSIHHS AppeHiyca).

®ocdop. Oxcuau Gocdopy, ix B3aemois 3 Bogoro. docdopHyBaructa Ta hochopucra KUCIOTH;
OKHCHO — B1IHOBHI BiacTtuBocTi. OpTodocopHa Kuciaora Ta ii coJil, PO3UUHHICTh Ta T1APOI3.
Hudocdopna kuciora.

XiMIYH1 BJIaCTUBOCTI BYIJIELIO SIK OKUCHHKA (kapOiau) Ta BigHOBHMKA (okcuau). KapObonaTtu Ta
riipokapOoHaTu, rigposi3 Ta TEPMIYHUNA PO3KIIAI.

[{uak. B3aemopmist 3 OKMCHUKaMH, MPOCTHMH PEUYOBHMHAMH Ta CKJIAJHUMH (KHUCIOTH Ta JIYTH);
IIUHKOBMICHI (D€pPMEHTH.

[BunkicTh XiMIYHOI peakiii. @akTopH, sIKl BIUIMBAIOTh Ha IMIBUJIKICTb FOMO— Ta FE€TEPOr€HHUX
peakiiif. 3a1eHICTh MIBUJIKOCTI peakiii B TeMmepaTtypu (mpasuio Baut — 'odda).



7. Tlpukaan TecTiB 1Ji BU3HAYEHHS PiBHS 3HAHb CTY/IEHTIB

HAI[IOHAJIbHHH YHIBEPCHTET FIOPECYPCIB I
ITPHPO/TOKOPHCTYBAHHS YKPAIHHU

OKP oakanasp Ex3amenauiiinunii 3aTBepaxy1o
Hanpsam Kadgenpa Oister Ne_ 3aB. kadeaporo
MiIrOTOBKH AHAJITHYHOI i 3 TUCHMILTIHA
OioHeopraHiuHoOl Ximis (miammc)
Ximii Ta siKocTi A.X.H., IpOd.
BOIM KomniieBuu B.A.
2020 p.

Ex3amenauiiini numannsn

1. CkiacTu eJIeKTPOHHI Ta eleKTPOHHO-rpadiuyni ¢opmynau ejieMeHTIB 3
NOPSIIKOBUMH HoMepamMu 7/ Ta 53. 3a J0MOMOIoI0 eJIeKTPOHHO-rpadiuHux
¢opmyi 300pa3uTu nepexia aTromiB y 30y1:KeHi cTaHu. Bka3zaTu BajieHTHOCTI,
CTYIIeHi OKMCJIEHHS Ta NPUKJIAIHN CIOJYK Y Pi3HUX CTYNIEHSIX OKMCJICHHS.

2. Oxcuren. XapakTepHi BaJICHTHICTi Ta CTyleHi OkucJaeHHs. Oaep:KaHHA
Ta XiMiYHI BJIBCTHUBOCTI.

Tecmoei 3a60ann

1. Cepen BKa3aHMX eJIeMEHTIB BHOEPITH Ti, 0 BITHOCATHCS 10 XaJIbKOI'€HIB:

A F E. O

B. CI F. P

C. N G. Sr

D. Ba H. S

2. /1o e1eMeHTIB NOOIYHUX MIATPYN He BIAHOCATD:

A. cejleH D. CTPOHLIH
B. 3aJ1i30 E. cpidJio
C MapraHenb

3. SIka ¢opmyia BHIIOr0 OKCHUIAY eJieMEHTY 3 OyA0BOI0 30BHIIIHLOTO €HEPreTU4YHOro
piBHA ... 3S 3p%?

A R20s C. R,03
B. RO D. RO;
4. Cymil ikux KuCJI0T yTBoproeThesi pu B3aemoaii Cl,0g 3 Booo?
A HCIO i HCIO; C. HCIO i HCI
B. HCIO, i HCIO3 D. HCIO, i HCIO3
5. SIxa ocHoBHicTB rinogocdiTnoi kuciaoru (HzPO,)?
A O0JTHOOCHOBHA C. TPbOXOCHOBHA
B. JBOXOCHOBHA D. YOTHPbOXOCHOBHA
6. Ski peakuii Bin0yBalThcs NPH B3a€EMOJII 3 p030aBJICHOI0 CYJIb(ATHOI KHCJI0TOKH?
A. Zn+ H»,SO, > C. Pt + H,SO, >
B. Cu+ H,SO;—> D. Fe + H,SO, —>

7. 3akiHYNTH XiMiYHY peakuilo:

SO, + Sr(OH), =

8. 3akiHuNTH pPiBHAHHA peakuii:

Pb(NOs3), —HarpiBanus




9. CknaniTs piBHAHHSA peakiil oepKaHHs IMHKY i3 OKCH1Y HUHKY BIIHOBJICHHSIM
ByIJleneM

10. Bka3aTtu peakuito B kil pocdop - OKHCHUK:

A. 3K+P —2KgP C. 4P +30; - 2P,0;
B 3H,+2P — 2 PH;

8. METO/IN HABYAHHSA

Merox HaBYaHHS — B3a€EMOIOB'S3aHa [IAJBHICTh BHUKJIAJaya Ta CTYIEHTIB,
COpsIMOBaHA Ha 3aCBOEHHS CTYJCHTAMHU CUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS YMiHb 1 HABUYOK, iX
BUXOBAHHS 1 3arajJbHUN PO3BUTOK.

BuauiaroTs Tpy rpynu METO/IIB HAaBYaHHS: CIIOBECHI, HA0YHI, MPAKTH4HI (pHC.).

CJioBecHI MeTOAM HABYAHHSA:

- JIEKIs — 1€ METOJl HaBYaHHS, SIKUW nependayae po3KpUTTS y CIOBECHIN (opmi
CYTHOCTI SIBUI], HAYKOBHUX IOHATb, POIIECIB, Kl 3HAXOAATHCA MK COOOIO B JIOTTYHOMY
3B'S3Ky, OO'€ZHAaHI 3arajbHOI0 TeMOl0. JIeKuiss BUKOPUCTOBYETHCS, SK MPaBHIO, B
CTapIIMX Kjacax 1 BUIIMX HaBUaJbHUX 3akiagax. OkpiM HaBYAIbHUX (aKaJIeMIUHUX)
Jekiii € my6miuni. JIo KOXKHOTo 3 BUAIB HaA3BaHUX JICKI[I BUCYBAIOTHCS MEBHI BUMOTH
I0JI0 1X MiJATOTOBKH 1 MPOBEICHHS.

UinbHe Miclle B TPymi CIOBECHHMX METOJIB TOCIIa€ METOj POOOTH 3 KHUTOIO.
HanexwnicTs #oro no 1i€i rpynu nemo ymoBHa. CTyJIEHTH MalOTh YCBIJOMIIIOBATH, IO
OCHOBHMM JIPKE€PEJIOM OTPHUMAaHHSI HAayKoOBOi 1H(opmMmalli € kHura. ToMy Tak BaKJIMBO
HAaBUUTU CTYAEHTIB METOJAM 1 NpHUilOMaM CaMOCTIMHOI pOoOOTHM 3 HEI: YUTaHHS,
nepeKas, BAMMCYBaHHs, CKIaJaHHs TUIaHy, TabJuIb, CXEM Ta 1H.

Haouni meroam nependadaroTh, NepeAayciM, BUKOPUCTAHHA JEMOHCTpauii Ta
UTIOCTpAIlii.

- JIEMOHCTpaIlisi — 116 METOJ HaBUaHHS, SKUU Mependadae TMOKa3 MPEIMETIB 1
MPOILIECIB Yy IXHbOMY HATyPaJIbHOMY BUTJIS/I1, B TUHAMIILII.

- UTIOCTpaIllis — METOJ HaBYaHHS, SIKUI Tiependavac moka3 mpeaMeTiB 1 MPOIIECIB y
ix cuMBOIYHOMY 300pakeHH1 (doTorpadii, MaTIOHKH, CXeMH, Tpadiky Ta iH.).

IIpakTu4Hi MeTOAM HABYAHHS CHOPSIMOBAaHI Ha JOCSITHEHHS 3aBEPIIALHOTO
eTamy mporiecy mi3HaHHSA. BoHU cnipusitoTh (OpMYBaHHIO YMiHb 1 HABUYOK, JIOT1YHOMY
3aBEpPUICHHIO JIAHKU M13HABAJILHOTO MPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3JLITY, TEMH.

JlaboparopHa pobora mependadae opraHizaiil0 HaBYaIbLHOI POOOTH 3 BHUKOPUCTAHHSIM
CHeHiaJ'H)HOFO O6J'IaJIHaHH${ Ta 3a BU3HAYEHOIO TEXHOJIOTIEI0 I OTpUMAaHHSA HOBUX 3HAHb abo
NEepeBipKY NEBHUX HAYKOBUX TiMOTE3 HA PiBHI TOCIIIKEHb.



9. ®°OPMHU KOHTPOJIIO

OcHOBHUMHU (OopMaMU KOHTPOJIIO 3HaHb CTYACHTIB € KOHTpPOJIb Ha JIEKIli, Ha
CEMIHAPCHKHUX 1 MPAKTUYHUX 3aHATTSX, y IMO3aHaBYAJIbHHUI 4Yac, Ha KOHCYJbTAIlisX,
3aJliKax 1 ICTIUTax.

[. KonTtpons Ha Jekiii MOXe MPOBOJUTUCH SIK BHOIPKOBE YCHE ONMUTYBaHHS
CTYJICHTIB a00 3 3aCTOCYBaHHSIM TECTIB 3a paHillle BUKJIAJIEHUM MaTepialioM, 0COOJIHUBO
3a po3aiIaMu Kypcy, Kl HEOOX1IH1 JJIs 3pO3yMiHHS TEMH JICKIIii, 110 YMTAEThCA, a00 XK
T BCTAHOBJICHHSI CTYIIEHSI 3aCBOEHHS MaTepialy MPOYUTAHOI JIEKIT (MPOBOJUTHCS 3a
3BHYai y KiHIII 1epIoi abo Ha MoYaTKy APYroi rOAUHU JEKIIiT).

[Torounnii KOHTPOJAH HA JIEKIIl MOKIMKAHUM NPUBYUTH CTYACHTIB O
CUCTEeMAaTUYHOI IPOPOOKHU MPOMIEHOr0 MaTepiany 1 MATOTOBKU 10 MaOyTHHOT JIEKIIii,
BCTAHOBUTU CTYIIHb 3aCBOEHHS TEOPil, BUSBUTH HANOUIBII BaKKl JUISl CHOPUUHATTS
CTYJIEHTIB PO3AUIA 3 HACTyIHUM pO3'ACHEHHSM iX. KOHTpoip Ha JeKIli He Mae
BIIHIMATH 6araTo 4Jacy.

3a BUTpaTaMU 4Yacy Ha KOHTPOJIb YCHE OINUTYBaHHS IOCTYHA€TbCS KOHTPOJIIO,
IPOrpaMOBaHOMY 3a KapTOUKaMHU.

II. TloTouHu# KOHTPOJb Ha JIAOOPATOPHUX 3AHATTAX HPOBOJUTHCA 3 METOIO
BUSICHEHHS TOTOBHOCTI CTYAEHTIB JI0 3aHATh Y TakKuX (popmax:

1. [TucemoBa (110 45 XB.) KOHTPOJIBHA POOOTA.

2. KonokBiyM MO CaMOCTIHHUX pO3JAUIaX TEOPETUYHOTO Kypcy (Temax ado
MOAYJISX).

3 Icrutu. IcnuTu € MACYMKOBHM €TalioM BHUBYCHHS YCi€i MUCHUTIIIHU abo i
YaCTUHU 1 MAIOTh 332 METY MEPEBIPKY 3HAHb CTYACHTIB MO TEOpIi 1 BUSBICHHS HABUYOK
3aCTOCYBaHHS OTPHUMAaHHMX 3HAHb TMPH BHPIIICHHI MPAKTUUYHUX 3aBJaHb, a TaKOX
HaBUKIB CAMOCTIMHOI pOOOTH 3 HABUAJILHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPATYPOIO.

Po3noain 6aJuiB, IKi OTPUMYKOTH CTYJI€HTH.

JUisl BU3HAYEHHS PEUTHHIY CTyJEHTa (Ciyxada) 13 3aCBOEHHS AUCUMIUIIHU Rpyc
(mo 10 OGamB) oxepkanuii perTuHr 3 arectarii (mo 30 OamiB) mogaeThCs 0
PEUTHHTY CTyJIeHTa (CiyXada) 3 HaB4alibHO1 poboTu (10 70 GaiB)

Runc = Rup + Rar.



IIKAJIA OOIHIOBAHHSA CTYJAEHTIB

PeliTuHr Ouninka HamioHAJIbHA 32 Pe3yJabTaTH CKJIATAHHS
3100yBa4ya BUILOI eK3aMeHiB 3aJIIKIB
0OCBiTH, 021U eK3aMeHiB 3aJIiKiB
90-100 BIIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 n00pe
60-73 3aJ0BUILHO
0-59 HE3a/I0BUTHLHO HE 3apaxoBaHO




10. MIPOT'PAMA HABYAJIBHOI JJUCHHUILJITHA «XIMIS »
TEOPETUYHI 3AHSATTS
Imicmoguii MoOyp 1. AmomMHO-MONEKYIAPHE 84CHHA | OCHOBHI 3AKOHU XIMIi.
byoosa peuosunu i nepioduunuit 3axon /I.1. Mendencecsa.
Tema 1. Ximist B cucTeMi NnpupoaAHMYMX HAYK. [cTOpis pO3BUTKY XiMii. ATOMHO-
MoJieKyJisipHe BueHHs [Ipenmer, 3aBmanHs Ta Meroau Ximii. Micue HeopraHi4HOi
XiMii B CUCTEMI MPUPOJHUYMX HAYK Ta (papMarleBTUYHOI OCBITH. 3HAUCHHS XIMIi JJis
PO3BUTKY MeAMIMHU 1 (Qapmailii. PeyoBuna. YncrtoTa XIMIYHUX PEUYOBHUH. Y MOBHI
MIO3HAYCHHS CTYINEHS YMCTOTH (Kjiacuikailiss pedyoBUH 3a YUCTOTOIO). TeopeTHdHi
OCHOBH OYHIICHHS pedoBWH. @DIi3WUHI KOHCTAHTH, SK cCrocid imeHTudikarii
pedoBruHU. OCHOBHI €Tanu PO3BUTKY XiMil. ATOMHO-MOJIEKYJsipHEe BUeHHS. [1OHATTS
Ipo aToM 1 MOro OCHOBHI XapakTepUCTHUKU: BIJIHOCHA aTOMHA Maca, 3apsn 1
MOPSIIKOBUI HOMEpP €JIEMEHTa B MEPIOANYHIN CUCTEMI, XIMIYHMA CUMBOJ. [30TOMM.
[ToHATTS PO MOJIEKYITY, CTPYKTypa MOJEKYJ 1 BIacCTUBOCTI. BigHOCHA MONEKysIpHA
Maca, MOJISIpHa Maca pEeYOBHH.
Tema 2. Knacudikanisi Ta HOMEHKJIaTypa HEOPraHiyHuX cnoaykK. OCHOBHI KJlacH
HeopraHiyHux crouyk. Okcuau, iX kimacudikaiis 1 HoMeHkiarypa. ['iapokcuau, ix
kiacudikaiig 1 HoMmeHkiarypa. Kucnotu, ix kinacudikaiist 1 Homenkiaarypa. Codi, ix
kinacudikaiis  (cepeiHi, OCHOBHI, KHCII, OKCOCOJ, TOJABIHHI, 3MillIaHi).
Homenknarypa cosnei.
Tema 3. OcHoBHi 3akoHuM Ximii OCHOBHI 3aKOHHU XiMIi: 3aKOH 30€peKEHHS MacH,
3aKOH CTaJOCTI CKJaay 1 HOro cy4yacHe TpakTyBaHHs, 3aKOH ABoraapo. MonbHMI
00’eM ra3y. 3B 430K MK T'YCTHHOIO T'a3y 1 HOro MoJIeKyJsipHOIO Macoro. [IpuBeneHHs
ra3iB J0 HOpMaJbHUX YMOB, piBHAHHS Kianelipona-MenneneeBa. XimiuHi (Gopmyu,
iXHI TUIH, CKJIaJaHHa (OpPMYJ 3a JTaHUMH XIMIYHOTO aHali3y a00 PIBHSAHb XIMIYHUX
peakuiil. SkicHa 1 KuUIbKicHa 1H(OpMals, M0 BUIUIMBAE 3 XIMIYHUX (POpMyN Ta
piBHsSIHBb. XiMI4YHI piBHSHHSA. CKJIaAaHHS MOJIEKYJIIPHUX Ta MOHHUX PIBHAHb PI3HUX
TUIIB XIMIYHUX peakuiid. CrexioMmerpisa. Po3paxyHku 3a XiMiuHUMH (HOpMyamMu Ta
PIBHSIHHSIMU.
Tema 4. BynoBa aroma OCHOBHI €Tany 1 JiaJeKTUKa PO3BUTKY BUEHHS MpO OyA0BY
atoma. Cnektpu atomiB. KBaHTOBUI XapakTep MOTJIMHAHHA 1 BUIPOMIHIOBAHHSI
eneprii. KopnyckynsspHO-XBHIIbOBUI Jyali3M MiKpouacTUHOK. PiBHsHHS ne bpoitns.
XBHUIJIbOB1 BJIACTHBOCTI MIKPOYACTMHOK 1 MPUHIMI HEBH3HadeHoCTi ['eizenbOepra.
XapakTtep pyxy eJIeKTpOHIB B aToMi. XBUJIbOBa (QYHKIIISI B CUCTEMAX MIKPOYACTHHOK.
Enextponni eHepreTuyHi piBHI aroma. ['onoBHe kBaHTOBe umncio. Popma s-, p- 1 d-
opOiTaneii aroma. Op6iTanbHe, MarHiTHe i CIiHOBe KBAHTOBI uucna. IxHiil dizumynmit
smicT. [IpuHIMNIN Ta MpaBWIIa, MO0 BU3HAYAIOTH MOCIIIOBHICTh 3aIlIOBHEHHSI aTOMHHX
opOiTaneil ejeKTpoHaMU: MPUHLMII HaWMEHINOi1 eHeprii, mpunuun llaymi, mpaBuio
XyHaa, mnpaBuna  KiedykoBcbkoro, nmnpaBuiio  cumerpii.  EnexTtponHi  Ta
enexkTpoHorpadiydi GopMynu aTomiB €JIeMEHTIB Ta iX HoHiB. [Ipupoana Ta mrTydHa
paioaKTUBHICTh. TOKCHYHA Jisl pagiOHYKITi B,
Tema 5. Ilepioamunuii 3akon JI.I. MenaeaeeBa Ilepioguunuii 3axkon JI.I.
MenzeneeBa 1 MOro MOSCHEHHS Ha OCHOBI cydacHOI Teopli OyJOBH aTOMIB.
[lepioguunuii 3aKOH SIK TMPUKIJIAJ 11 3aKOHIB JianekTuku. CTpyKTypa mepioandHoi
CUCTEeMH €JIEMEHTIB: MEepioau, IpylH, pPOAuHHU. BapiaHTH NepiogudyHOi CHUCTEMH.
[lepioguunuii xapakTep 3MIHU BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB: paJllyC, €Hepris aKTHUBAIlii,
€Heprisi CIOPITHEHOCTI [0 €JEeKTPOHA, BIAHOCHA €JEeKTPOHETraTUBHICTh. Brmus




OyZOBHM 30BHIIIHIX EJIEKTPOHHUX OOOJOHOK Ha XIMIYHI BJIACTUBOCTI EJIEMEHTIB.
[lepioguunuii xapakTep 3MiHH BJIACTUBOCTEH MPOCTHUX PEUYOBUH, TIAPUIIB, OKCUIIB.
BHyTpimHs Ta BTOpHHHA EPI0UYHICTb.
Tema 6. IIpupona ximiuHoro 3B’s3ky i OyaoBa XiMiYHHX cHoJdyk MexaHi3m
YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B 513Ky (X3) Mixk atromamu. Tunu XiMi4HOTO 3B’s3Ky. D13UKO-
XIMIYHI BJIAQCTHUBOCTI CHOJYK 3 KOBAJCHTHHUM, WOHHHM 1 METAIIYHUM 3B’S3KOM.
ExcrniepuMeHTanbH1l XapakTEPUCTUKU 3B’SI3KIB: €HEPris, JOBXKWHA, HANPSIMIICHICTb.
Hacuuenictb, HanpaBieHICTh 1 MOJISPHICTh KOBAJIEHTHOTO 3B’S3KY. YTBOPEHHS G 1 T
3B’s13KiB. JIOHOpHO- aKIENTOpHUN MEXaHI3M YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B SI3KY.
[Nopuouzamiss aromuux opoOitaneid. IIpocropoBa OymoBa wmomekyn. [lomspai 1
HETIOJIAPHI MoJIeKy . MOHHMIA 3B’5130K Ta f{oro BiIacTHBOCTI. ByoBa Ta BIacTHBOCTI
CHONYK 3 MOHHMM THIOM 3B’53Ky. Metaniunuii 38’530K. BonHeBuii 3B’30K 1 HOr0
010JI0T14HA POJIb.

3micmosuii mooyns 2. Pozuunu. Bracmugocmi pozuunie. Enemenmu xXimiunoi

mepmoounamiku ma Kinemuku. Pignogaza 6 po3uunax enekmpo/iimie

Tema 7. Buennss npo po3unHu CyTb OCHOBHMX IIOJIOKE€Hb: PO3YMHH, PO3UYMHHUK,
po3unHeHa pe4yoBuHa. Po3umHHICTh. PoO3unMHM ra3yBaTux, pIIKUX Ta TBEPIUX
pedyoBuH. Boma sk ofuH 3 HaMMOIIMPEHIMX PO3YMHHUKIB y Oiocdepi 1 XiMiuHIMA
TexHoJiorii. Ponb BOJHHUX PpO3UYMHIB Yy JKUTTEIISIIBHOCTI oprai3MmiB. HeBonHi
pPO3YMHHUKUA 1 po3unHU. lIporiec poszunmHeHHs sk Qizuko-ximiune ssuime (J1.1.
Mennenees, M.C. KypHakoB).
Tema 8. Cnocodu BupaxkeHHsI cKJjIaqy po34uHiB CrocoOM BUpaKEHHS CKIIATY
po3unHiB. MacoBa, o0’eMHa Ta Maco-00’€MHa 4YacTKa PO3YMHEHOI PEYOBUHHU.
Monsippa koHIleHTpalig. MoJisipHa KOHIIEHTpallisl eKBiBajdeHTa. MOJSIBHICTD
po3unHy. MonbHa 4YacTKa PO3YMHEHOi pedoBUHHU. Tutp posumny. [lpuroryBanHs
PO3YMHIB 13 3aJJaHUM CKJIAJ[OM.
Tema 9. KouiratuBai BJjacTuBocTi po34yuHiB [IOHATTS Npo KOJNIraTUBHI
BJIACTUBOCTI PO3YMHIB. 3aJICKHICTh «BJIACTUBICTh PO3UUHY — KOHIEHTpALIIs». 3aKOHU
Payns 1 Bant-T'odpda. Ocmoc 1 ocmoTuunmii TUCK. OCMOJSPHICTh PO3UHHIB.
Konnentpariiiai ehekTd OCMOTHYHOTO THUCKY PO3UYMHIB €NEKTPOJITIB. [30TOHIUHMIA
koedimient. Poiab ocMocy 1 OCMOTHYHOrO THCKY B OIlOJIOTIYHHUX CHCTEMax.
Kpiometpis, ebymioMeTpisi, 0CMOMETPIs Ta TX 3aCTOCYBaHHSI.
Tema 10. OcHOBHi MNOHATTA XiMi4HOI TepMoauHamiku. Ilepmmii 3akoH
TepmoauHaMiku. Tepmoximis. [lornuHanHs Ta BUAUICHHS PI3HUX BUIIB €HEPTil IpH
XIMIYHUX TepeTBOpeHHsX. Temmota 1 poboTa, SK XapaKTEPUCTUKH TIPOIECIB.
BuyTpimHs eHepris 1 eHTaubmisi pedoBuH. [lepmmii 3akOH TEpMOIUHAMIKH.
CrangapTHI yMOBH 1 CTaHJAPTHI €HTANbII] YTBOPEHHS 1 3TOPSAHHS pEYOBHH. TerioTu
XIMIYHUX peakiliil mpu craiiii Temmeparypi 1 THCKY. TepMOXIMiuHI PIBHSIHHS, iX
0COOMMBOCTI Ta OOYMCIIEHHS HAa OCHOBI TEpPMOXIMIYHUX piBHSHb. 3akoH ['ecca.
Hanpsimnenicte xiMiuHuX mpoueciB Hpyruil 3akon TepmoauHaMmiku. [ToHATTS mipo
EHTPOMII0 K MIPYy HEYNOpPSJIKOBAHOCTI cuctemu (piBHsSHHSA bosnbiimana). Enepris
['i60ca sik KpuTepilt CaMOYMHHOTO Mepediry XIMIYHMX pPEakilid 1 XapaKTepUCTUKa
TEPMOJIMHAMIYHOT CTIMKOCTI XIMIYHUX CHOJyK. TaOnuil CTaHmapTHUX eHeprii
['106ca, X BUKOpUCTAHHS AJIs1 BU3HAYCHHS HAMIPSIMKY Mepediry mporecy.
Tema 11. lIBuakicte Ta Mexanizmm ximiunmx peakuiii. Kartamiz Cepenns Tta
MUTTEBA MBHUIKICTh peakuii. [ToHATTS mpo mexani3m peakuiid. [IpocTi Ta ckiamHi
peaxiii. YuHHUKY, 1110 BIUVIMBAIOTH HA MIBUAKICTH XIMIYHUX PEAKIii y TOMOT€HHUX Ta




¢izuunmuii 3mict. Ilopsgok Ta MOJEKyISApHICTH peakiii. PiBHSHHS KOHCTaHTH
IIBUIKOCTI pEaKiii TMepmoro TMOpSAKY. 3aleKHICTh IIBUAKOCTI pEaKIii Bijg
Temrneparypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta npaBuiio Bant-I'odda). Enepris axtuparii.
3anexHICTh €Heprii akTuBallil BiJ MexaHi3My nepeOiry peaxiii. Teopii akTHBHHX
31TKHEHBb MOJICKYJI Ta mepexigHoro crany. Karami3. EHepria akTuBaliii KaTaJiTHYHUX
peakiiii Ta MexaHi3M Jii KkatamizatopiB. [IoHATTS mpo ¢epMeHTHHM Katami3 y
010JIOT1YHUX CHUCTEMAX.
Tema 12. Ximiuna piBHoBara OO0OpoTHI 1 HEOOOPOTHI XIMIYHI peakilii Ta CTaH
ximMiuHO1 piBHOBaru. KinbkicHa XapakTepuCcTHKa CTaHy XIMIYHOi piBHOBArW.
KoHcTaHnTa XiMiuHOT piBHOBAr# Ta i1 3B’ 30K 31 CTAaHIApTHOIO 3MiHOIO eHeprii ['160ca.
[Tpunnun Jle Hlarense-bpayna.
Tema 13. Teopisa cWIbHHX i CIa0KHX eeKTPoJiTiB Teopii KHUCJIOT I OCHOB.
Pozsutok [.M. KabGnykoBum Teopii enexktpomituyHoi aucomiamii C. Appeniyca.
[ToHATTS Npo CHIIBHI 1 cJIa0Ki €J1eKTPOoJIITU. Teopis po3unHIB CUIBHUX €JIEKTPOJIITIB.
Po3unnn cnabkux enekTponiTiB. CTymiHb aAuMcouiamii. 3aJeXHICTh CTYIEHs
JUCHITIAI BiJl KOHIIEHTpaIlii (3aK0H po3BeneHHs OcTBabia). 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
nii Mac 1o aucoriaiii cmadkux enekTpoiiTiB. Koncranra aucoriamii. CTymiHYaCTHIA
xapaktep naucoriarii. Jucomiamis Bogu Teopii kucimoT 1 ocHOB (AppeHiyca,
bpenncrena-Jloypi, Jlbtoica). Amdotepni enekrtpomita (amdomitu). KiabkicHi
XapaKTEPUCTHKU CHIIM KHCJOT Ta OCHOB. Jlucomianis Boau. MoHHHMI 106yTOK BOMIH.
XapakTeprucTuKa KUCIOTHOCTI CepeIoBULIIA.

Imicmoguii Moodynb 3. OCHO6HI munu XiMiyHUX peaKuii
Tema 14. IlporoaiTuuni nmpouecu [IpoToniTHuHI NpouecH Ta iX HANPSIMIICHICTb.
I'iaponi3 kaTiOHIB, aHIOHIB 1 CyMiCHMM Tiapomi3. CTymiHb 1 KOHCTaHTa TIAPOII3Y.
3MilIeHHS PIBHOBAru MPOTOJITUYHUX PEAKIIN.
Tema 15. Peakuii 3 mepeHeceHHIM eJIeKTPOHIB EJeKkTpoHHa Teopis OKUCHO-
BiIHOBHUX peakuiid (OBP). OkucHO-BIAHOBHI BIACTUBOCTI €JIeMe- HTIB 1 iX CHOIYK Y
3aJIEKHOCT1 BiJ] TMOJIOKEHHSA B TepioanyHid cucteMi. CTymiHb OKHMCHEHHS aTOMIB
€JIEMEHTIB y CIOJyKax 1 MpaBWjia MOTo po3paxyHKy. 3MiHAa CTYIEHS OKHCHEHHS B
OBP. Tloennani mapyu OKHMCHO-BITHOBHUX IpolieciB. OKHUCHO-BIJIHOBHA JBOICTICTb.
[ToHATTS TpO BIUIMB KHUCIOTHOCTI CEpENOBHINA Ha XapakTep IMPOAYKTIB Ta
HanpsmieHicTs OBP. BusnaueHnHs HanpsiMKy OKMCHO- BIJIHOBHOTO TIPOIIECY, OKUCHO-
BIJIHOBHI TIOTEHINaJIM, CTaHAapTHAa 3MiHa cHeprii [100ca B OKHCHO-BITHOBHHUX
npouecax. BukopuctaHHs OKMCHO-BIIHOBHUX peakiii y XiMiyHOMY aHaumi3i. Poisb
OKHCHO-BIJJTHOBHHUX IPOLIECIB y META0013MI.
Tema 16. Peakuii xomiuiekcoyrBopenHsi. KoopaunaiiitHi cnonyku CydacHuid
3MicT TIOHATTS «komIuiekcHa cnodykay (KC). bymoa KC 3a Bepuepowm:
HEHTPAJIbHUIM aToOM, JIraHgd, KOOpPAMHAI[IWMHE YKCIIO, BHYTPIIIHS 1 30BHILIHSA
koopauHaiiiiai cgepu KC. Ilpupona ximiudoro 3B’s3ky B KC (Meton B3 1 teopis
kpuctainiuHoro noisig). Crnektpu 1 marHitHi BiactuBocTi KC. YmoBu mnepe0iry
peaxiniii KoMIiekcoyTBopeHHs. Y TBopeHHs 1 aucorriariss KC B po3unnax. Koncrantu
CTIMKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX HOHIB (CTYMiHYACTi Ta 3arajibHi).
Knacudikauis, Homenknarypa Ta i3omepis KC. KommuiekcHi KUCIOTH, OCHOBH, COJI.
Kap6oninu meranis, xenartni 1 makpouukiaiyai KC. KmacrepHi 1 knmaTpaTHi CIOTYKH.
bionoriuna ponr KC. MeranodepmenT, mOHATTS mpo OyAOBY IXHIX aKTHBHHX
LEHTPIB. Y TBOPEHHS KOMIUIEKCIB MK HEOpPTaHIYHUMH 1 O10JIOTTYHUMH CIIOJTyKaMHU.




11. METOAUYHE 3ABE3INEYEHHS

1. JlabopaTopHuii mnpakTukym 3 Heopraniunoi ximii /B.€. Kocmatuii, B.A.
Komninesuu, C.I. Ckisp, JI.B. Boittenko, JIL.M. Abap6apuyk, T.K. Ilanuyk, JI.B.
I'aeBcpka. — K.: HAY, 2002. — 158 c.

2. MeTonnuHi BKa3iBKM 3 HEOPraHiyHOI XIMii JJi1 CaMOCTiIiHOI poOoTH
cTyleHTiB HanpsMKy arpoHomis. / B.A.Komniunesuu, T.K. [Tanuyk, T.I.Ymaniscbka. -
K.: HAY, 2004.

3. Metoau4Hi BKa3iBKH JI0 CAMOCTIMHOI POOOTH CTYACHTIB Ta JIAOOPAaTOPHOTO
MPaKTUKyMy 3 Kypcy HEOpraHiyHoi, OlOHEOpraHi4HOi  Ta 3arajbHOl XiMii.
/ B.A.Kominesnu, B.€.Kocmaruii, T.1.Ymanisceka Ta iH. - K.: HAY, 2007. — 113 c.

4. JTabopaTopHUI MPAKTUKyM 3 AUCHUIUIIHU «3arajibHa Ta HEOpraHIYHA XIMis»
/B.A. Kominesuy, T.I. Ymamnisceka, H.M. ITpokonuyk — K.: HYbill, 2015. — 66 c.

12. PEKOMEH/IOBAHA JIITEPATYPA
OcHoBHa
1. 3aranpHa Ta HeopraniyHa ximis / B.A. Kominesuu, O.I. Kapnayxos, [I.O.
Menbanuyk, M.C. Cnoboasuuk, C.I. Cxisp, K.O. YUebotbko. — K.: ®denike, 2003.
— 752 c.
JlonmomizkHa
1. 3aranwna ximis /B.B. I'purop’esa, B.M. Camiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma k.,
1991. -431 c.
2 CocraBnenue xumuueckux ypaBHeHuit / A.A. Kynpssues. - M.: Beicmr. mik., 1991.
-320c.

13. IH®@OPMAIIMHI PECYPCH
1. Kypc nexyiu 3 3aeanvroi ximii ons cmyoeumie OKP «bakanaspy 3a nanpsmom

6.051401 «biomexnonocisy / B.A. Koninesuu. — Peocum  oocmyny:
http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
2. 3acanvna  ximia /O.B. JKax, AM. Kamwuax. — Pexcum oocmyny:
www.franko.lviv.ua/faculty/Chem/biogeo/Posibnyk.pdf
3. OcHosui 3axonu ximii: Ximis: ucmanyiine naeuanus. — Peowcum oocmyny:

lubbook.net/book 283 glava 45 Tema 4. Osnovni_zakoni khimN.html

4. 3aranpHa xiMmis: Jlabopatopuuii nmpaktukym / I1.JI. Pomanko, I'.A. Pomanko, O./].
Menwsauk, T.I. Kanun, JI.I. Yenanun, JI.A. [To6epexnuii, M.C. TlomyTtpenko. —
IBano-®pankiBerk: Paxken, 2005. — 91 c. — Pexxum moctymy: Www. lviv-prestige-
school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum



http://biotech.nauu.kiev.ua/course/category.php?id=46
http://www.lviv-prestige-school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum
http://www.lviv-prestige-school.com.ua/pl/.../zagalna-himiya-lab-praktikum

