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Onuc HaBYaJbLHOI AucHUILIiHM HEOPTAHIYHA TA AHAJITUYHA XIMIA
Jucyunnina "Heopeaniuna ma ananimuyna ximia" 3a6esneuye (hyHOAMeHmMAaIbHi 3HAHHL NPO CKIAO,
0y008y, enacmugocmi ma XiMiuHi nepemeopeHHs HeOPSAHIUHUX CHOAYK, A MAKONC OCHOBU SKICHO20 Ma
KinbKicHoco ananizy pevosun. Ocobausa ysaea npuoilacmucs eiemMeHmHoOMYy CKAaody IpyHmie, 600U,
006pus, necmuyudie ma IHWUX CHONYK, WO MAlOMb 3HAYEHHS 6 ACPOHOMII ma 3axucmi pOCIuH.
Cmyoenmu 8ugyaoms Memoou BU3HAYEHHs XIMIUHO20 CKIady o00’ekmie 008Kilis, 3aC80100Mb
NPAKMu4Hi HABUYKU NPOBEOeHHs 1ADOPAMOPHUX AHANIZIE, WO HeOOXIOHI 0N epeKMUBHO20 KOHMPOTIIO
cmamy azpoexocucmem ma 6e3neyHo2o 3acmocy8ants 3acodie 3axucmy poCciuH.

I'anysb 3HaHb, cHeLiadbHICTD, OCBITHSI IPOrpamMa, OCBiTHiil cTyniHb

OcBiTHill cTyniHb (baxanasp)

CrenianbpHICTh Hi

OcBiTHsI IporpamMa 3axucm i KapaHmun pociun
XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI U CHUILIiHU

Bug 000B’sI3K0Ba

3aranpHa KiJIbKICTh TOJIMH 135

Kinekicts kpequtie ECTS 4,5

KisbKicTh 3MICTOBUX MOJYJIIB 4,5

Kypcosuii mpoekt (pobota) (3a -

HasiBHOCTI)

dopma KOHTPOJTIO ex3amen

IMoka3HNKU HABYAJBHOI JUCHMILTIHU
JJIS1 IEHHO1 Ta 3204HO0i ¢opM 3100yTTsI BUIIOI OCBITH

®opma 3100yTT BHIIIOI OCBIiTH

JAeHHA 3a04Ha
Kypc (pik miaroToBkn) 1 1
Cemectp 1 1
JlekuitiHi 3aHATTS 30 200. 2 200.
[IpakTH4Hi, CEMIHAPCHKI 3aHATTS - -
JlabopaTopHi 3aHATTSA 75 200. -
CamocriitHa poboTa 30 200. 156 200.
KinbkicTh THKHEBUX ayJUTOPHHUX TOAUH 7 200. -
T IEHHO1 (hopMU 37100y TTS BUIIO]
OCBITH

1. Mera, KOMIETEHTHOCTI Ta TPOrpaMHi pe3yJabTaTH HABYAJBLHOL
AUCHHUILIIHHA

Juctumnina «Heopraniysa Ta aHaMITHYHA XIMis» HaJEXUTh 10 0a30BHX
3arajbHOOCBITHIX TpeAMETIB 1 3abe3neuye QopmyBaHHS (QYHIAMEHTY 3HAaHb Ta
MPAKTUYHUX HABUYOK CIEIIaicTa B arpOHOMIYHIN ramxy3i, HEeOOXITHUX JJIsl BUBYCHHS
npodeciiHO OPIEHTOBAHUX Ta CHEIlaJIbHUX JTUCIMUILIIH.

Mera: BUBYEHHS Kypcy HEOPraHI4YHOi Ta aHAJITUYHOI XIMii 1 OBOJIOJIHHS
3HAHHSAMM PO XIMIYHI 3aKOHM 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHMX NEepeTBOPEHb (XiMiuHA
dbopma pyxy maTepii) 3 Opl€EHTaLI€I0 HA TPOIIECH, 10 BiAOYBaIOTHCS Y HABKOJUITHHOMY
cepenoBHIli Ta (OPMYBaHHS HABHYOK BHUKOHAHHA XIMIYHOTO EKCIIEPUMEHTY,
dbopMyBaHHS TEOPETHYHOIO Ta MPAKTHYHOTO PIBHSA CTYACHTIB, HEOOXITHOTO IS
OCBOEHHS CTICIiaIbHUX MPEAMETIB, JI¢ BUKOPUCTOBYEThCS XIMIYHUN aHAJI3 IPUPOTHUX
Ta MTYYHUX 00’ €KTIB.



Habymmsa komnemenmuocmeii:

- iurterpambHa  komnereHTHiCTh  (IK):  3matHicTh  po3B’si3yBatv  CKIagHI
cIielaai3oBaHl 3ajadi Ta OpakTHYHI mpoOsieMu mpodeciiHol MiSTIBHOCTI 3 3aXHCTY 1
KapaHTHHY POCJIMH 1 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI 3HAHHS Ta METOAU (PITOCAHITAPHOTO
MOHITOPHHI'Y, OLJISIAY, aHAII3Y, EKCHEPTHU3H, IO XaPAKTEPU3YIOTHECS KOMINIEKCHICTIO Ta
HEBU3HAYEHICTIO YMOB.

- 3aranbHi KomneTeHTHOCT (3K):
3K 1: 3xaTHicTh 10 a0CTPAKTHOrO MUCJIECHHSI, aHAJII3Y Ta CHHTE3Y.
3K 2: 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA Y IPAKTHYHUX CUTYAIUSX.

Ilpozpamni pezynomamu naeuanna (IIPH-4):

4. Bosomith 3HaHHSAMH 3 (yHIAMEHTAJIbHUX PO3/IIiB BHINOI MaTEMAaTHKH,
Oiodiszuku, XiMii (aHATITHYHA, OpraHiYHa, HeopraHiyHa, (Gi3nyHa 1 KoJI0imnHa), OOTaHIKH
1 arpo300J0orii B 00Cs31, HEOOXITHOMY JUIsI PO3YMIHHS TPOIECIB 31 CHEIiaabHOCTI
3aXHCT 1 KAPAHTHH POCIIHH.

2. IIporpama Ta CTpYKTypa HaBYAJbHOI AMCUMILIIHA

KinepkicTs roand

Ha3Bu 3micToBHX JeHHa Gopma 3aouyHa opma

MOJIYJIB 1 TeM THXHI| yCbOTO Yy TOMY YHCITI y TOMY YHCIT

CbOT

n |n| na6 lina| cp. | 2 ola| o | ma6 | ing | cp.

Moayas 1. OcHOBHI NOHATTS i 3aKOHHU XiMmil

Tema 1. Beryn.
Ilpenmer 1 3amaui
HEOpraHiyHO1 Ximii.
OcHoBHI 1-2 12 2 8 2 2 |2
CTEeX1OMEeTpHYHi
3akonn. Kiacudikaris
HEOPraHiYHUX CIIOJIYK.
Tema 2. bynoBa aromis
XIMIYHAX  CNIEMEHTIB. | 3 6 2 2 2
EnextponHi hopmymu
Tema 3. Ilepiogmunuii
3aKOH Ta TepiogunyHa
cucrema JIN
Menneneesa. 3 6 2 2 2
[epiomuuHicTh  3MiHH
OyJOBH 1 BJIaCTUBOCTCH
SIIEMEHTIB Ta iX CIOIYK
Tema 4.  Ximiu#uid
3B’ SI30K i OynoBa 4 6 2 2 2
MOJICKYJI

60

Pa3omM 3a 3micTOBUM

1-4 30 8 14 8 62 | 2 60
mozn. 1

Mopayas 2. Po3uunn. Biaacrtusocti po3unHiB. EsiemenTH XiMiuHoi kineTtuku. PiBHoBara B
PO34HMHAX eJeKTPOJIITiB

Tema 1. Ximiuna
KiHETHKa i piBHOBara
Tema 2. Po3unnu ta ix
BJIACTUBOCTI

5 4 2 2

18
5-6 18 2 12 4




Pa3zom 3a 3micToBHM
MOI. 2

5-6 22 4

12

6

18

18

Moayas 3. OcHoBHi

TUIH XiMIYHHUX peaxuii,

B TOMY YHCJIi 3i 3MiHOKO CTylleHs OKHCJICHH

OCHOBHHX 0iOreHHHX eJIEeMeHTIiB roJIOBHHX i MOOIiYHHNX

miar

YL

Tema 1. OxkucHo-
BiTHOBHI peaxiii
(OBP). Enementu
rojgoBaux miarpyn VII,

VI rpyn.

7-8 14 2

10

Tema 2. Enementu
TOJIOBHOT MiArpynu V
rpynu. XiMisg CHOIYK
HalBaK TUBIIINX
010reHHHUX METAIB.

Tema 3. KomiuiekcHi
(xoopauHaIiiiHi)
CHOJYKH

30

Pa3om 3a 3micToBHM
Mox. 3

7-9 30 6

18

6

30

30

Moayanb 4. AHajgiTH4YHA Ximist.

SIkicHuii i KiIbKiCHMH aHai3

Tema 1.
3aBJaHHI 1 MeTonu
SIKICHOTO aHaizy.
Krnacudikamis katioHis.
SxicHi peakiiii
BIIKPUTTS. Ta METOJH
pO3/IiJIEHHS KaTIOHIB.

[Ipenmer,

10 12 2

Tema 2

Krnacudikaris anioHis.
CucremarnyHuil aHami3
COJIi HEB1IOMOTO CKIIay.

11 14 2

10

46

Tema 3. OcHoBHI
MOHSATTS  KUIBKICHOTO
aHaizy. Meton
HeHTpanizaltii.

12 8 2

Tema 4,
MeTtoau OKHUCHO-
BIJHOBHOTO
TUTPYBaHHS
(penokcumerpisi).

13 8 2

Tema 5. Metoaun
KOMIUIEKCOHOMETPIi.

14 8 2

Tema 6. AmnamituyHa
XiMisi B 3aXHCTi POCIIHH.

15 2 2

Pa3zom 3a 3micToBHM
MOI. 5

10-15 52 12

30

10

46

46

Ycbhoro roguH

135 30

75

30

156

15




3. Temu aexkuiii

Haza temu

KinpkicTh
TOIVH

Beryn. Ilpeamer 1 3agadi HeopraHiuHoi ximii. OCHOBHI cTexioMeTpuUYHi
3akonu. Kiacudikaiiisi HeopraHiYHMX CIIOJYK.

2

BynoBa aToMiB XiMIiYHUX eleMEHTIB. ElekTpoHHI hopMyan

2

Ilepioguunuii  3akoH Ta mepiommyHa cucrema J.I.  Mennaeneesa.
[TepiogMyHICTh 3MiHU OYJOBH 1 BJACTHBOCTEH €JICMEHTIB Ta iX CIIOJIYK

[\

XiMIYHHUH 3B’5130K 1 0y10Ba MOJICKYJI

XiMiyHa KiHETHKa 1 piBHOBara

Po34unHu Ta iX BIACTUBOCTI

OxucHo-BinHOBHI peakiii (OBP). Exementu ronosuux miarpyn VII, VI rpym.

X0 (|| ||~

Enementn romnoBHOi miarpynu V rTpymu. XiMis CHONYyK HaWBaKIUBIIIMX
010reHHHX METaJliB.

[\SRI ORI ORL S RIS

KommuiekcHi (koopAuHAIIHHI) CIIOTYKH

[\

10

[Ipenmer, 3aBmanHs 1 Meronu sikicHoro aHamidy. Kmacudikariis kaTioHiB.
SKicHi peakilii BIIKPUTTS Ta METOJIM PO3/IIICHHS KaTiOHiB.

[\

11

Krnacudikaris anioniB. CUCTeMaTHYHHN aHATI3 COJIi HEBIJIOMOTO CKJIaly

12

OCHOBHI MOHATTSI KIJIBKICHOTO aHayizy. Meroa HelTpaizani.

13

MeToM OKHCHO-BiTHOBHOTO TUTPYBaHHS (PEIOKCUMETPisl).

14

MeTtou KOMIIIEKCOHOMETPII.

15

AHaJiTHYHA XiMisl B 3aXUCTi POCIVH

[\SRI SR SR ORES)

4. Temu 1200paTopHUX (IPAKTUYHHUX, CEMIHAPCHKUX) 3AHATH

Hassa temu KinpkicTh
TOIUH

Moayas 1. 3aranbsHi npaBuia poboTu B XiMiuHii naboparopii. Texnika
Oe3meKy. TexHika BUKOHAHHS XiMI9HOTO EKCIIEPUMEHTY
HaIIBMIKpPOMETO/IOM.

KontponbHa poboTa Ha piBeHb 3aIUIIKOBUX 3HaHb

[TpuHIMTI HOMEHKIATYPH Ta Kiacudikalii HeOPTaHIYHUX CTIOIYK.
PeiiTuHr-kouTpoab «Kinacu HeopraHiyHUX CIOIYKY.

Bynosa aromiB ximiunux enemenTiB. Exextponni gopmymnu. [Ipasuna
CKJIaJJaHHS €JIEKTPOHHUX (POPMyYJI €JIeMEHTIB, BU3HAYEHHS 1X MOXIIUBOL
BAJICHTHOCTI Ta CTYIIE€HiB OKHCHEHHSI.

[lepioauunuii 3akoH Ta nepiognyHa cucrema J[.I. Menaeneesa.
XiMiuHU# 3B’S130K Ta Oy/10Ba MOJIEKYI.

PeiiTunr-konTpoas «bynoBa aromiB. XiMiuyHHMI 3B'a30k Ta OymoBa
MOJICKYI.

MoayJas 2. KinbKicHU# BMICT peHYOBHHH B po34uHi. [Ipukiany pimeHHs
3a1ad.

Enextpomitnuna aucomiariss BuBYeHHS TpaBWI CKIaJaHHS PIBHSIHD Y
pPO3UMHAX ENEKTPOJIITIB

limpomi3 comeli. BuBYeHHS mpaBWiI CKIQJaHHS pIBHAHB peaKmii
rigpomnizy Ta Bu3HaueHHs pH.

PeliTHHr-KOHTPOIL «PIBHSHHS JMCOIAIii €JEKTPONITIB Ta TiApOizy
coJieid. 3aayi Ha CIOCOOU BUPaKCHHS KOHIICHTPALIIH».

Moayas 3
[IpaBuna ckiajgaHHs piBHSHb OKHCHO-BIIHOBHUX peakiliii BuBueHHs

TIPaBWJI CKJIaJIAaHHS PiBHSIHb OKMCHO-BIIHOBHHX PpEaKIlii.

14




BuBueHHS THITIB OKHCHO-BITHOBHUX PEAKIIIi.

XiMis eJeMeHTiB. ['ajoreHu Ta ix CromyKu

OxcureH, cyiabdyp Ta X COTyKH.

Hitporen, ¢pocdop Ta ix conmyku. XiMiuHI BIaCTUBOCTI MPEACTABHUKIB
MeTaliB (Makpo- i MiKpOeIeMeHTiB) TOJIOBHUX Ta MOOIYHUX MiATPYH
biorenni metanu. Makpo- i MiKpoeJleMeHTH y CKJIaJli MiHEpaIbHUX
J0OpUB Ta B 3ac00ax XiMIYHOTO 3aXHCTy POCIHUH.

PeiiTunr-konTpoap «Pimenns OBP 3 mpoxykramu i 6€3 mpoayKTiB
peaKILiiy.

KommnekcHi (koopauHamiitai) cnonyku. IlpaBuna cximaganns (opmyn
KOOpIMHAMIMHUX CHONYK Ta PIBHAHb 3 iX ydacTio. BuBueHHS ix
BIACTUBOCTEH.

PeiiTHHIr-KOHTPOJIb «KOMITIEKCHI CTIOITYKHY.

Monyab 4. OCHOBHI TEOpETHYHI ITOJIOKEHHS aHAITHYHOIT XiMii.
SxicHwmii anHami3_l. TexHika BUKOHAHHS SIKICHUX aHAJIITHYHUX PEaKIliil.
Knacudikamis kationis. fkicHi peakmii karionis I, II, I i IV rpym.
PeiiTunr-kouTpoas «Axicui peaxyii kamionie I, I1, I11 i IV zpyn. ».

3. Anionu. Ix knacudixanis. SkicHi peakuii BusHauenns anionis LI i
III rpym.

4. Anamni3 HeB1TIOMO1 pe4OBHHH. J[Bi eKCIIEpUMEHTATIFHI KOHTPOJIBHI
3aadi Ha aHaJIi3 XIMIYHHUX CITONMYK (PO3YHMHHI Y BOJI COJIi).

PeliTUHI KOHTPOJIb «AHANI3 HegIOOMOT peuosUHU.

10

10

Kinpkicawuii anani3, 1. OCHOBHI METOJIH KUJTbKICHOTO BU3HAYCHHSI BMICTY
KOMITIOHEHTIB y pe4YoBMHax. TexHika poOOTH y KiTBKICHOMY aHami3i:
3BaKyBaHHS, MIpHUM mocyn, @ineTpyBaHHA ExcnepumeHrtanbHa
KOHTPOJIbHA 33/1a4a Ha BU3HAUYEHHS BMICTY TiIPOCKOMIYHOI BOJIHU B COIMi
rpaBIMETPUYHUM METO/IOM.

2. OOC'emuuii (TUTpUMeTpUYHUN) aHami3. Po3paxyHku B 00'eMHOMY
anamizi. Meton Heirpamizanii. [lpuroryBanHs poOOYMX pPO3UMHIB.
ExcrniepuMeHTanbHI KOHTPOJIBHI 3a/1aui O BU3HAUEHHIO:

- KOHIIEHTpALil pO34nHY JIyTY;

- THMYacoBO1 TBEPJIOCTI BOJH.

PeiiTuHr koHTpOJL «Cnocodou eupazy Konuyenmpauiii emicmy
PeuosurU 8 PO3UUHIY.

11

3. Meron nepmanranaromerpii. IlpuroryBaHHs poOOUYMX PpO3YMHIB.
KonTpobHa 331a4a Mo BU3HAYEHHIO HOpMaJIbHOCTI couti Mopa.

Meron iiomomeTpii. BusHaueHHs BMICTY MiJli B pO3UUHI CyIb(haTy Misi.
PeiliTuHI KOHTPOIBb «Bukopucmanus pedokc-nomenyianie o1
suznauenna Hanpamxy OBP.»

12

4. Meron xomIiekcoHoMeTpii. KOHTpombHI 3a1a4i 0 BU3HAYCHHIO: -
3arajibHOi TBEPAOCTI BOJIU; - BMICTY KJIBIIII0 Y PO3UHHI.

13

5. AnaniTuyHa XiMisl B 3aXHCTI POCIHH

Pazom

75




5. Temmu camocTiiiHOI podoTH

Ne Ha3zBa Temun KinbkicTb

3/1 rOJIuH

1 Moayab 1. OcHOBHI NOHATTH i 3aKOHH XiMii.
3acTocyBaHHS 3aKOHIB XIMI4HOT cTexioMeTpii. ]
AToMicTHYHA TeOpis.

BynoBa peyoBUHU B KOH/IEHCOBAaHOMY CTaHI.

2 | Moayas 2. Po3uunu. Baacrusocti po3uuniB. Enementn ximiunoi
KiHeTuKkH. PiBHOBara B po34nHax eJeKTPOJIiTIB.

[IBuaKicTh XIMIYHUX peakKIiiii i XiMmidHa piBHOBara. 6
Po3unnm, sKicHi 1 KiTBKICHI XapaKTepUCTHKH po3uuHiB. Crnocobu
BUPAXCHHsI KOHLIEHTpAIlil, pillleHHs 3a/1a4.

3 | Moayab 3. OcHoBHi Tunm XiMiuHMX peakuiii, B TomMy umciai 3i
3MiHOK) CTYNEHSl OKHCJIEHHSI €JeMEHTIiB TOJIOBHUX Ta MOOIiYHHMX
NiArpyn Ha NPUKJIAadi OCHOBHUX 0iOreHHHX eJ1eMEeHTIB.

OxucHO-BiTHOBHI ToTeHIian. CTaHIapTHI EJICKTPOAHI IMMOTCHIIATN
MeTauiB. ['anpBaHivHI eJeMeHTH. Harmpsm OKHCHO-BITHOBHUX PEakKIliid.
CriocoOu yTBOpPEHHS 1 pyHHYBaHHS KOOPHHAIIITHUX CITOTYK.

XiMi4HI BIACTUBOCTI MPOCTHX PEYOBHMH Ta CIIOJYK TaJOreHiB Ha
npuknagi  Xmopy. CynbdaTHa KacIoTa, OACpKaHHA 1 XiMiuHi
BIacTUBOCTI. OCOOMMBOCTI B3a€EMOJIiT cynb(aTHOT KUCIOTH 3 METaTaMHU. 6
XiMiuHi ~ BJIACTUBOCTI  HITpaTHOi KHCJIOTH (KOHIEHTPOBAHOI i
po3BesneHoi), HiTpaTHi Ta ¢docdaTHi H00pHBa, CMOCOOM OAEp KAHHS
MiHepambHUX J0OpUB, 10 MicTsaTh Hitporen ta ®ocdop.

XiMiuHi BIACTHBOCTI TMPOCTUX PEUOBMH Ta CHOJYK TaJoOreHiB Ha
npuknagi  Xmopy. CynbdaTHa KaclIoTa, OAEpKaHHA 1 XiMiuHi
BIacTUBOCTI. OcOoOMMBOCTI B3a€EMOJIiT cynb(aTHOT KUCIOTH 3 METaTaMHU.
XiMiuHi ~ BJIACTUBOCTI  HITpaTHOi KHUCJIOTH (KOHIEHTPOBAHOI 1
po3BesneHoi), HiTpaTHi Ta ¢docdaTHi H00pHBa, CMOCOOM OAEp KaHHS
MiHEpaJIbHUX JOOpUB, 1110 MicTsaTh Hitporen ta ®ochop.

4 | Moayap 4. AnagitmyHa Ximis. SkicHmid i KUIbKiCHEH aHami3.
OcCHOBHI MeTOAM KUJIBKiICHOTO BH3HAYEHHS BMICTY KOMIIOHEHTIB Y
peyoBHHAX
XimiuHi, Qi3iko-ximMiuHi Ta (i3uuHi MeToaM aHamizy. Makpo-, MiKpo-,
HAITBMIKpO-, yJIBTpaMiKpoaHalli3. AHalli3 MOKPHM 1 CyXUM METO/aMHU.
Kpamnmaanii Ta MIKpOKpHCTAIO-CKOTIIYHAN aHAaMTi3.

[ligroroBka 00’€kTy 1m0 aHamizy: mpoOoBimOip 1 MpoOOmiArOTOBKA.
CucreMaTHYHUH aHaITi3 COJIi HEBIZOMOTO CKIIATY.

XimiuHa piBHOBara. 3akOH [IIOYMX Mac SK TEOpeTHYHa OCHOBA 10
AHAITHYHOI XiMii. 3HaUeHHS XIMIYHOI piBHOBAard B aHaJIi3i.

XimiuHa piBHOBara B reT€pOreHHHX cHcTeMax. PO3unMHHICTE Ta 100yTOK
PO3YMHHOCTI 1 iX 3B’s30K. BmimB pisHUX (akTOpiB HA PO3UYMHEHHS

ocafiiB. Po3paxyHKH pO34MHHOCTI OCaliB.

XimiyHa piBHOBara B TOMOI€HHMX CHCTEMax. 3aKOH pPO3BEICHHS
OctBanbaa. BonHeBuii Ta rigpokcuiIbHIA Moka3Huku. bydepHi cucremun

1 ix BuKopucTanHia B aHami3zi. OCHOBHI TEOPETUYHI TMOJIOKEHHS
TUTPUMETPIl

Pa3zom 30




6. MeToau Ta 3ac00M TiarHOCTUKM Pe3yJbTATIiB HABYAHHS

— ycHe a00 MMICHMOBE OMMTYBAaHHS, EK3aMEH,;

- cmiBOeciaa;

— TECTyBaHHS;

— 3aXHCT Ja00PATOPHUX/TIPAKTHYHUX, PO3PAXYHKOBUX POOIT;
— MOJIyJIbHI TE€CTH;

— pedeparu.

7. MeToau HABYAHHA:

- METOJT IPOOJIEMHOT0 HaBUaHHS - ( BUKJIAJIAaHHS ) MA€ IIJUTIO 3aCBOEHHS HE
TUTBKM pe3yJIbTaTiB HAyKOBOI CHUCTEMH 3HaHb, ajleé 1 CaMoro MUIIXy, IIPoIecy
oJIepKaHHS Pe3yNbTaTiB, (OPMYBAaHHS IM3HABAIBHOI CaMOCTIHHOCTI 1 PO3BHUTKY
TBOpYMX 3II0HOCTEH y cTyaeHTa. lleli MeTon BKJIIOYa€ CHCTEMAaTHYHY CaMOCTIHHY
TIOIITYKOBY JISUTBHICTH CTYJICHTIB 3 3aCBOEHHSIM HUMH TOTOBUX BUCHOBKIB HayKH (METO]T
moOyTI0OBaHUH 3 BpaXyBaHHS ITOCTABIICHOT 111 1 IPUHITUIIAMH TIPOOJIEMHOCTI).

B ocHOBI mpoOieMHOTO HaBYaHHS — MpPOOJIEMHA CHUTYyarlis, Taka, MpU SKid
CTYJIEHTY HEOOX1JHO BUPIIIUTHU BaXKI JJi ceOe 3a7adi, ajie oMy He BUCTA4yae JAHUX 1
BiH TOBHMHEH caM iX IIyKaTd (BUKOPHCTAHHS paHille 3aCBOEHUX 3HAaHb y HOBHX
MPAKTUYHUX YMOBaX; SKIIO € TPOTUPIYYS MK TCOPETUYHUM MOKJIMBUM IIIITXOM
pIIICHHS 33/a4l 1 HEe3IMCHEHHICTIO HA MPAKTHIIl; SIKIIO0 € NPOTUPIUYS MK NMPAKTUYHO
JNOCSATHYTHM  pPE3yJbTaTOM 1 BIJACYTHICTIO 3HaHb JUIsi HOTO  TEOPETHYHOTO
OOIpyHTYBaHHS;

— METO]T IPAKTHUKO-OPIEHTOBAHOTO HABYAHHS;

— METO]T IPOEKTHOTO HABYAHHS;

— METO/T 3MIIIAHOTO HABYAHHS;

- METOJ HaBYaHHS 4Yepe3 TOCTIDKCHHS (00CaiOHUybKull Memoo). XIMIdHHHA
EKCIIEpUMEHT BKJIIOUA€E JEMOHCTPAIMHUHN eKCTICPUMEHT (BUKJIAAAIIbKII) 1 TaOopaTopHi
EKCIIEpUMEHTAIIbHI pOOOTH (CTYJACHTCHKHI €KCIIEPUMEHT): J1abopamophi pobomu — 1e
METOJ HaBYaHHS, NP SKOMY CTYJEHTH ITi/I KEpIBHHIITBOM BHKJIajadva 1 jabopaHTa 3a
paHile HaMIYEHUM IUJIAHOM BHUKOHYIOTH JOCHIJIWA, TI€BHI TPAKTHYHI 3aBIaHHSA,
BHKOPHUCTOBYIOTH MPUJIAIN Ta IHCTPYMEHTH, B XOJI1 YOTO BiI0YBA€THCS 3aCBOEHHS 3HAHD
1 JIOCBiy MISTBHOCTI; (mpaxkmuxym) — TBOpYA (JIOCHITHMIIBKA) ITiJICYMKOBa pobOoTa
BKJIFOYA€ PO3BUTOK I1HTEICKTyallbHUX 3I0HOCTEH dYepe3 3aCBOEHHS aJTOPUTMY
HAayKOBOT'O JOCIIKEHHSI 1 (JOPMYBaHHS JOCBIAy BHKOHAHHS JOCITHHUIIBKOI POOOTH
(TIpOEKTy, MPaKTUKYMY);

— METO]T HaBYAJIbHUX JIUCKYCil Ta nedar.

8. OuiHoBaHHA pe3yJbTATIB HABYAHHS.
OuiHrOBaHHS 3HaHb 3700yBaya BUIIOI OCBITH BiOYBaeThes 3a 100-0anbHOI0 MIKAJIOH 1
MEePEBOUTHLCS B HAI[IOHAIBHY OLIHKY 3riHO YMHHOTO «IlOJI0KEeHHSI PO eK3aMeHH Ta
3aniku y HYBIill Ykpainu»



8.1. Po3noaia 0auaiB 3a BUIaMH HABYAJIbHOI TiTJILHOCTI

OuinioB

Bua HaBuYaaLHOI AislJILHOCTI Pe3yabTaTy HABYAHHS ANHS

Moayasb 1. OcHOBHI OHATTA i 3aKOHH XiMil.

Jlaboparopna pobora 1. (ITPH-4): Boaoaitu 3HAHHSIMU 3 30

JlaGoparopna po6ora 2. (pyHIaMeHTAIBHIX po3aijis BHIIIOL 20

Camocriitsa po6ora 1. MaTeMaTHKH, oio¢izukm, ximil 20

(aHaiTHYHA, OpradiyHa, HeOpPraHiyHa, 30
¢izmuna i  kogoinHa), Ooramikm i
arposooJiorii B o0cs3i, HeoOXiZTHOMY IJIAl
po3yminHs mponeciB 3i cnemiaabHoCTi
3aXHCT | KAPAHTHH POCJIMH.

OCHOBHI TOHATTS 1 3aKOHHU XiMii — TaKi sIK
3aKOH 30Epe)KEHHS MacH, OCHOBU XiMiUHOT
TEPMOJIMHAMIKH, EJIEKTPOXiMii, piBHOBarw,
KHCIIOTHO-OCHOBHHUX pEaKIiii Ta XiMi4HOI
KIHETUKM — € HEBII'€MHOI0 YaCTHHOIO
(dyHIaMEHTATLHOT TMiJATOTOBKH, HEOOXITHOT
IUISE TIIMOOKOTO PO3YyMIiHHS (Pi3UKO-XIMIYHHX
MPOIIECiB y TPYHTI, POCIHHAX 1 MECTHIUIAX.
IxHe 3acBoeHHS B KOMIUIEKCI 3 3HAHHAMH 3
BUIIIOI MaTeMaTHKH, 010()i3UKH, aHATITHYHOI,
OpraHiuyHoi, Heopra”iuHoi, ¢i3uyHOi Ta
KOJIOIAHOI XiMii, a TakoX OOTaHiKh M
arpo300J10rii, JI03BOJISIE Maii0yTHEOMY
(haxiBIl0 13 3aXUCTy 1 KapaHTHHY POCIHUH
e(eKTUBHO aHaNi3yBaTh B3a€MOJIII0 XIMIYHUX
pedoBMH i3 OlojoriuHMMHM  00'ekTamu,
po3polIATH cTparerii 00poTHON 3i
MIKITHUKaMH 1 XBOpoOaMmH, a  TakKoX
OI[IHIOBATH €KOJIOT1YHI HACJIL KU
3aCTOCYBaHHS 3aC00iB 3aXMCTY POCIHH.

MonynpHa KOHTpOJBHA podoTa 1.

Bceboro 3a moayJem 1 100

Moayas 2. Po3unnan. BaactuBocti po3uuniB. EnemenTn ximiunoi kineTukn. PiBHoBara B
PO3YHHAX eJIEKTPOJIITIB.

Jlaboparopna pobora 3. (ITPH-4): BoJoaitu 3HAHHSIMU 3 20

JlaGoparopHa pobora 4. (hyHIaMeHTAIBHIX po3aijis BHIIOL 15

JlaGopatopra po6oTa 5. MaTeMaTHKH, oio¢izukm, ximii 15

Camocriitia po6oTa 2 (aHaniTH4YHA, OpradiyHa, HeOpPraHiyHa, 20

¢izmuna i  kogoinHa), Ooramikm i 30
arposooJiorii B 00cs3i, HeoOXiZHOMY IJIAA
po3yMiHHs mpomeciB 3i cnemiajabHOCTI
3aXHUCT | KAPAHTHH POCJIMH.

3HaHHS TPO PO3YMHHM, IXHI BIACTHUBOCTI,
OCHOBH XIMI4HOi KIiHETHKH Ta piBHOBary B
pPO3UMHAX ENIEKTPOJITIB € KIIOYOBUMH IS
PO3yMiHHS MEXaHi3MiB i1 3ac00iB 3axXHUCTy
pOCIHH, 1X PO3YUHHOCTI, CTabIIBHOCTI,
MIBUIKOCTI  peakmid y  OlonoriyHmx i
IPYHTOBUX cepenoBuinax. IloegHanHsS 1HX
3HaHb 13 (yHIaMEHTATBHUMHU PO3ILIaMHU
BHIINOI MaTeMaTUKH, 010()i3UKH, aHATITUIHOI,

MonynbHa KOHTpOJIbHA poboTa 2.




OpraHiuyHoi, Heopra”iuHoi, ¢i3uyHOi Ta
KOJIOIAHOI XiMii, a TakoX OOTaHiKH M
arposoosorii, 3a0e3neuye HaykoBy 0azy s
OIIHKK  e(deKTUBHOCTI, Oe3meyHOCTi Ta
€KOJIOTIYHOTO BIUIMBY arpoxiMikartiB y cdepi
3aXUCTy 1 KapaHTHHY POCIUH, CIPUSIOYN
OPUHHATTIO  OOIPYHTOBaHWUX  pIlICHb Yy
dbiTocaHiTapHIN AiSITHHOCTI.

Bceboro 3a moaysiem 2

100

Mopayasb 3. OcHOBHI TMIIU XiMiYHUX peakliii, B TOMY YMcJi 3i 3MiHOIO CTYIEHsI OKMCJIEHHS
OCHOBHMX 0iOTeHHHUX eJIeMeHTiB roJIOBHUX i MOOIYHUX miarpyn

Jlaboparopna pob6ora 6.

Jlaboparopna poborta 7.

Jlaboparopna pob6ora 8.

JlaGoparopna po6orta 9.

CamocriitHa pobora 3.

MonynpHa KOHTpOJIBHA podoTa 3.

(ITPH-4): BoJgoaitu 3HAHHAMMH 3
pynnamenTanbHNX po3ainiB BHIIOI
MaTeMaTHKH, oiodizuku, Ximii
(aHaniTHYHA, OpradiyHa, HeOpPraHiyHa,
¢izmuna i  kogoinHa), Ooramikm i
arposooJiorii B o0cs3i, HeoOXiZTHOMY IJIAl
po3yMiHHs mpomeciB 3i cnemiajabHOCTI
3aXHUCT | KAPAHTHH POCJIMH.

Po3yMiHHS ~ OCHOBHMX  THHIB  XIMIYHHX
peaxiiii, 30KpeMa OKUCHO-BITHOBHHUX
MpOIEciB 31 3MIHOIO CTYIEHS OKHCICHHS
OIOTCHHHMX CJIEMEHTIB TOJIOBHUX 1 MOOIYHUX
MIATPYN, € HEOoOXiMHUM  JUIS  aHali3y
TpaHchopmamnin MTO>KUBHUX pPEYOBUH,
TOKCHKAHTIB 1 TIECTUIU/IIB Y )KUBUX CHCTEMax
Ta arpoekocucreMax. [loeqHaHHS IMX 3HaAHb
13 GyHIaMEHTAIPHUMH TIOJIOKEHHSIMH BHIIIOT
MaTEeMaTHKH, 0i0¢izukmy, AHAJIITUYHOT,
opra”iuHoi, HeopraHiuHoi, ¢i3u4HOT Ta
KoJIoigHOi XiMmil, a Takox OoraHikHm ¥
arpo300J0rii 3abe3nedye MUTICHE PO3yMiHHA
XIMIYHHAX B3a€MOJIIN y POCIMHAX, IIKiTHUKAX
1 HaBKOJMIIHBOMY CEpeIOBHUINI, IO €
KPUTUYHO  BAXJIMBUM Ui €(PEKTUBHOI
peamizarii 3axo/iB i3 3aXUCTy 1 KapaHTHHY
pPOCIIMH, OILIHKHA EKOJIOTIYHOTO pPH3HKY Ta
BHOOpY HAWOIIBII pallioOHATBHUX 3ac00iB
BILIUBY.

15

10

10

15

20

30

Bceboro 3a moaysiem 3

100

Moayas 4. AvaniTuyna ximis. SIkicHuii i kinbkicHuii anamis.

Jlaboparopna po6orta 10.

Jlaboparopna po6ora 11.

JlaboparopHua po6ota 12.

JlaGoparopna pobora 13.

JlaGoparopHa pobora 14.

JlaGoparopna pobora 15.

Camocriitaa po6ora 4.1.

Camocriitaa pobora 4.2.

MonynbHa KOHTPOJIbHA poboTa 4.

(ITPH-4): BoaoaiTn 3HAHHAMH 3
pynnamenTanbHIX po3ainiB BHIIOI
MaTeMaTHKH, oiodizuku, Ximii
(aHaniTH4YHA, OpradiyHa, HeOpPraHiyHa,
¢izuuna i  kogoinHa), OGoramikm i
arposooJiorii B 00cs3i, HeoOXiZHOMY [JIsA
po3yminHs mponeciB 3i cnemiaabHocCTi
3aXHUCT | KAPAHTHH POCJIMH.

3HaHHS 3 aHAJITUYHOT XiMii, 30KpeMa METO/IiB
SIKICHOTO 1 KiJIbKICHOTO aHaJli3y, € OCHOBOIO
JUTS. BUSIBJICHHS, 1ICHTU(IKAIT Ta BU3HAYCHHS
KOHIICHTpAIliil XiMIYHUX PEYOBHH Y 3pa3kax

10

10

10

10

10

10

30




IPYHTY, BOJHM, DPOCIMHHOTO MaTepialy Ta
3ac00iB 3aXHCTY POC/IHUH. IXHe iHTerpyBaHHs 3
(GyHIaMEHTaNbHUMHM 3HAHHSAMH 3  BHIIOL
MaTeMaTHKH, Oiodizuku, OpraHivHoOi,
HeopraniuHoi, (i3uuHOi Ta KoJoimHoi Ximii,
OotaHikn ¥  arposoojorii  3abe3medye
MOJKJIMBICTh TOYHOTO KOHTPOJIIO 3aJTHITKOBHX
KUTBKOCTEH TMECTUIUIIB, JTIarHOCTHKH CTaHy
arpoIeHo3iB i MPUUHSTTSA HayKOBO
OOTpYHTOBAaHUX pimeHb y cdepi 3axXucTy i
KapaHTUHY  POCIMH 3  ypaxyBaHHSIM
€KOJIOTIUHO1 Ta 0i0JI0TIUHOI OE3MeKH.

Bceboro 3a monyJiem 4 100
HapuanabHa po6oTa (M1 + M2 + M3 + M4)/4%0,7<70
Ex3amen/3anik 30

Bceworo 3a kype (HaBuyaabHa podoTta + ex3amen) < 100

8.2. IlIkana ouiHIOBAHHS 3HAHBb 3100yBa4Ya BHIIOI OCBITH

" . . O1iHKa 3a HAIllOHAJIIBHOIO CHCTEMOIO
PetiTunr 3100yBava BHINOT OCBITH, OaJn .
(ex3aMeHN/3aTiKH )
90-100 BIIMIHHO
74-89 nobpe
60-73 3aI0BUILHO
0-59 HE3a10B1JIbHO

8.3. IloJjgiruka onmiHIOBaHHA

IMouiTuka moao PoGotu, sKi 3ma0Thest i3 MOPYIICHHSM TEpMiHIB 0€3 MOBaXHUX MPUYHH,
JaenJaifHiB Ta OIIIHIOIOTHCS HA HIXKYY OIliHKY. llepeckiamanHss MOIymiB BijOyBaeThcs 13
nepecKJIaaHHsA JI03BOJIY JISKTOPA 32 HAsIBHOCTI MOBAXHUX NPUYUH (HAPHUKIAJ, JIIKAPHIHUI).
IMouiTuka moao CrucyBaHHs MiJl 4ac KOHTPOJBHHUX POOIT Ta ek3aMeHiB 3a00poHeHi (B T.4. i3
akajaeMiuHoi BUKOPHUCTAaHHSM MOOUNBHUX JeBaiiciB). KypcoBi pobotu, pedeparv moBUHHI
a00poyecHOCTi MaTu KOPEKTHI TeKCTOBI NOCHJIAHHS Ha BUKOPUCTAHY JIITEpPaTypy
MouiTuka moo BiI[BiI[yBaHHH'SaH)ITI: € 00OB’3KOBUM. 3a 00’ €KTUBHUX MPUYHH (gaanKnaﬂ,
P —— ?(B0p0'6a, MiKHApOZIHE CTa>1§yBaHHﬂ) HaBUAHHA  MOXKE BiIOyBaTHCh
1HIMBITyaIpHO (B OH-JIAIH (OPMI 32 MOTOKEHHSIM i3 IeKaHOM (haKyJIbTeTy)

1.

9. HaBuajbHO-MeTOAM4YHE 320€3MeYeHHS:

EnexTtpoHHHMi HaBYAIbHUA KypC HaBYAIBHOI JUCIUILIIHU (Ha HaBYAJILHOMY
nmopTaiti HVYBill VYkpaian eLearn -
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1140);

2. KoHcmekr Jekmiii 3 HeopraHiyHOI Ta aHAJMITHYHOI XiMii JJIS CTYACHTIB

(dbakynpTeTy 3axXUCTy pociuH, OlorexHoyorii Ta ekomorii OC bakamaBp
criertiaibHOCTI 202 — 3axucT 1 KapaHTHH pociuH. Yact. 1 — HeopraHiuHa XiMisl.
[Tanuyk T.K., JlaBpuk P.B., T'animoBa B.M. — K.: «Ekcno-apyk», 2022 — 160 c.

3. Metoauyni Bka3iBKU ,,TecTu 3 HeopraniuHoi ta aHamituuHoi ximii (Yacr.l-

HEOpraHiyHa Ximis JUig CaMOCTIHHOI poOOTH 3 nucuuIuliau ,, Heopraniuna ta
aHaJITUYHA XIMisl,, JUIS CTYJAEHTIB cremanbHOCTI 202 — 3aXHCT 1 KapaHTHUH




pociuH. [Tanuyk T.K., JlaBpux P.B., I'animoBa B.M.—K.: «Excno-apyx», 2022 —
35c.

. Metoanuni Bka3ziBku ,,Tectu 3 HeopraHiyHOi Ta aHamiTU4HOI ximii (Yact. 2 -
aHaJITUYHA XIMis JUIsi caMOCTiiiHOI poOoTu 3 aucuuiuiind ‘“‘HeopraniuyHa Tta
aHamiTUYHA Ximis" I CTYAEHTIB creriainbHocTi 202 — 3aXHCT 1 KapaHTHUH
pocinuH. [Tanuyk T.K., JlaBpux P.B., I'animoBa B.M.—K.: «Excno-apyx», 2022 —
47 c.

. MeTtoguunaa po3poOka 10 BUKOHAHHS J1a00OPaTOPHOTO MPAKTUKYMY 3 JUCITUTLTIHU
«Heopraniuyna ta a”amiTHYHa XiMis», dactuHa | «Heopraniuyna Ximis» mis
CTyleHTiB crerianbHoCcTi 202 - 3axmcT 1 kapanTuH pociuH. Kominesnu B.A.,
[Tanuyk T.K., JlaBpuk P.B., KpaBuenko O.O. - K.: «Excno-apyk», 2023 — 146 c.
MeTtoanuHa po3poOKa J10 BUKOHAHHS Ja00PaTOPHOTO MPAKTHKYMY 3 TACIHUILTIHA

«HeopraniyHa Ta aHaJIITHYHA XiMis», YaCTUHA 2 « AHATITHYHA XIMIish» JUIs
cTyaeHTiB cnemianbHocTi 202 - 3axucT 1 kapanTuH pocymH. Kominesny B.A .,
[Tanuyk T.K., JIaBpuk P.B., KpaBuenko O.O. - K.: «Excno-gpyx», 2023 — 163 c.

HapuanpHuii MOCIOHMK 110 BHUKOHAHHS JIA0OPATOPHOTO MPAKTHKyMy 3
muctuiuling «Heopraniuna Ta aHajgiTUYHA XIMisD» JJIS CTYJEHTIB CHEIiadbHOCTI
202 «3axucrt 1 kapantuH pociun». [lanuyk T.K., Kominesuu B.A., JlaBpux P.B.,
VYmaniscbka T.I., Kpapuenko O.O., ITpokomuyk H.M. — K: «Ekcno —apyx», 2024
—363c.

10. PexomenaoBaHi qxxepesia ingopmamii

. Kapnayxos O.1., Menbauuyk /1.0., Ye6otbko K.O., Koninesuu B.A. 3aranbha Ta
OloHeopraniuna ximis: [TigpydHUK U1 CTYICHTIB BUIITUX HABYAJIBHUX 3aKJIa]liB.—
K.: denike, 2001. — 678 c.

. Kapnayxos O.I., Komisenu B.A. Ta in. 3arampHa Ximis: Iligpyunwuk mis
CTY/JICHTIB BHUIMX HaBYaJIbHUX 3akiamiB. — 3a ped. B.A. KomineBnua. — K.:
®denike, 2005. — 840 c.

. Kominesnu B.A., Kocmatuii B.€., Boiitenko JI.B. Ta iH. AHamiTH4Ha Ximisg IS
arpapHux cremanbHocTer (Ximiuaui arami3): [Tocionuk. — K.: HAY, 2002, 2003,
2004. - 295 c.

. Pomanosa, H. B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis : miapyynuk / H. B. Pomanosa. —
K. : Ipmins : [Tepyn, 2002. — 480 c.

. Anemacosa A.C., 3aiinieB B.M. Ta iH. AHaIITUYHA XIMIS: MAPYYHUK /T pel.
3aiinieBa B.M. - Jloneusk.:"Hoynimk", 2010. — 417 c.

. Kupuuenko, B. 1. 3aranpna ximis : HaBd. nociOHuk / B. I. Kupuuenxko. — K. : Bumia
k., 2005. — 640 c.

. https://www.scienceinschool.org/

. IIBnaka Ximist: Kanbkymnsatop
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.map.michael.chemistry&hl=uk
&pli=1

. Monekynspnaa Mmaca (XiMI4HMIA KaJIbKYJISITOP)

https://techemy.com/%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%BD




%D0%B8%D0%BA/%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%BA
%D0%BE%D0%B2%D1%96-
%D1%82%D0%B0%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D1%86%D1%96/%D0%BC
%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%80
%D0%BD%D0%B0-%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%B0-
%D1%85%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9-
%D0%BA%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BA%D1%83%D0%BB%D1%8F
%D1%82/

10.ITepioguana TaOIHIISA €JICMEHTIB (Tectn, JaH1 CJIICMEHTIB)
https://www.thatquiz.org/uk-m/science/periodic-table/

11.11ixaBa ximis http://cikavahimiya.blogspot.com/2018/02/blog-post 14.html

12.Ilepioguura  cucTtemMa  e€JIeMEHTIB  (BiA€O MO  KOXKHOMY  €JIEMEHTY)
https://ed.ted.com/periodic-videos

13.IIpe3enrauii x ximii https://gdz4you.com/prezentaciyi/himiya/

14.lunamiuna tabnuis Menpeneesa http://ptable.com

15.TTopTan «Ximis»
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0%
D0%BB:%D0%A5%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F
Ximikyc-1ikaBikyc http://Inzchem.blogspot.com/




