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1. Onuc HaBYAJBHOI JUCIUILIIHHA
HEOPI'AHIYHA TA AHAJIITUYHA XIMIA

I'any3b 3HaHB, HAIPSIM MiATOTOBKH, CHENiaJbHICTh, OCBITHbO-KBaJi(ikaliliHNi piBeHb

["any3p 3HaHb

ArpapHi HaAyKH Ta IPOI0BOIBCTBO

CremiaibHICTh

202 — «3axucT 1 KapaHTHH POCITUHY

OcgiTHbO-KBai(hiKaiiHU piBEHB

baxanasp

XapakTepuCcTHKA HABYAJIBHOI TUCHHILTIHU

Bun O060B’sA3K0Ba
3arangbHa KUIBKICTh TOIUH 135 rog
Kinbkicts kpenutiB ECTS 45
KibKiCTh 3MICTOBHX MOJTYJIiB 6,0
KypcoBuii mpoekt (podota) HEeMae
(SIKII0 € B poO0YOMY HaBYAIFHOMY ILIAHI)

dopMa KOHTPOJIIO [criuT

IToka3HUKH HABYAJIbHOI AU CHUIJIIHM 115l J€HHOI Ta 3204HO0I (JOPM HABYAHHS

JeHHa opma HaBUaHHS

3a04Ha (hopMa HaBYAHHS

Pik migroroBku 1 1

CemecTtp 1 1
Jlek1iiini 3aHATTS 45 ron. 6 roj.
ITpakTHyHi, cEeMIHApChKI1 3aHATTS TOJI. TO/I.
JlaGopaTopHi 3aHATTS 60 rox. 8 TOJI.
CamocriitHa po6oTa 30 rog. _156 TOJ.
InauBiTyanbHi 3aBIaHHS roj. ToJ.
KinpKicTh THXKHEBUX TOAUH

JUTSL IEHHOT (hOpMH HABYaHHS:

ayTUTOPHUX 7 ron.

CaMOCTIITHOT poOOTH CTy/IEHTA 2 ro.




2. Mera i 3aB1aHHS HABYAJIbHOI AU CUMILTIHH
Hucuumunina «HeopraniuHa Ta aHalITHYHA XIMisS» HaJICKHTh J0 0a30BHUX
3arajiIbHOOCBITHIX TIpeaAMETIB 1 3a0e3neuye (opMmyBaHHS (QyHIaMEHTY 3HaHb Ta

MPaKTUYHUX HABUYOK CIICIialicCTa B arpOHOMIYHINA rajgy3i, HEOOXITHUX JIsI BUBUCHHS

npodeciitHo OPIEHTOBAHMX Ta CHEIlaJTbHUX JTUCIIUTLIIH.

Mema: BUBYEHHS Kypcy HEOPraHIYHOI Ta aHAJITUYHOI XiMii € OBOJIOJIHHA
3HAHHSAMH PO XIMIYHI 3aKOHH 1 3aKOHOMIPHOCTI XIMIYHUX MEPETBOPEHb (XiMiuHa hopMa
pyxy Mmatepii) 3 OpI€HTAIl€l0 Ha TMPOIECH, IO BiIOYBAIOTHCS Y HABKOJIHUIIHBOMY
cepenoBHIll Ta (OPMYBaHHS HABUYOK BUKOHAHHS XIMIYHOTO EKCIIEPUMEHTY,
(GbopMyBaHHI TEOPETUYHOTO Ta TPAKTUYHOTO PIBHSA CTYACHTIB, HEOOXITHOTO IS
OCBOEHHS CICIIaIbHUX MPEAMETIB, € BUKOPUCTOBYETHCA XIMIYHUHN aHai3 MPUPOIHHUX
Ta MTYYHUX 00’ EKTIB.

3aeoannan:

— BUBYEHHS OCHOB [IUCLUUIUIIHM K CKJIaMoBOi (yHIaMEHTalIbHOI MiATOTOBKU
CHEIIAICTIB y raiay3i HayK;

— CTBOpPEHHS HAyKOBOi 0a3u Juisi BUBYEHHS psAny MNpodeciiHO OpIEHTOBAHUX Ta
CHeIlaJbHUX JTUCHUIUIIH (O10TEXHOJOTIA, €KOJOrisd, arpoximii, IPpyHTO3HABCTBA,
XIMIYHHUM 3aXUCT POCIUH TOUIO);

(dopMyBaHHSI TEOPETUUHMX Ta JIaDOPATOPHUX YSBJICHb JUISl OpraHi3aiii Ta TPOBEICHHS

71a00paTOPHOIO XIMIYHOIO EKCIIEPHMEHTY;

- - B J1abOparopHOMY MpAaKTUKYMI CTYIEHT TOBUHEH HAOYyTH HABUKU BUKOHAHHS TOJIOBHHX
AQHAJIITUYHUX OTepartiif;

- KOHTPOJIb 3HAHb Ta YMIHb TIPOBOAUTHLCS y (POpMI 371aul CTyJIEHTaMU PE3yJbTaTiB BUKOHAHHS
J1abOPATOPHUX POOIT, TEOPETUUHMX KOJIOKBIYMIB Ta KOHTPOJIBHUX POOIT, CKJIaIaHHS ICTTUTY;

- BUKJIQJIaHHS JUCLIMILTIHA OPraHi30BaHO 32 MOMYJIBHO-PEUTUHIOBUM MPHUHIMIIOM, II0 POOUTH
OUTBIIT 00’ EKTUBHUMHU Ta BIIOPSIKOBAHUMU KPUTEPIi OIIHKY 3HaHb CTYJICHTIB.

VY pe3ynbTari BUBYCHHS! HABYAIBHOI JUCIUTUIIHU CTY/IEHT TOBUHEH

3Hamu:

e iacudikaiio XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta YTBOPIOBAHUX HUMHU XIMIYHUX CIIOJIYK
BIJIMOBITHO TPYII, MIArpyN 1 nepioAiB nepioanyHoi cuctemu /1. I. Menneneena;

® OCHOBHI 3aKOHM XIMIYHOT KIHETUKH Ta XIMIYHOI pPIBHOBAaru;

® CydYacHi ysBJICHHS TTpo OyJ0BY aTOMY Ta MOJIEKYJIH;

® 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHHM XIMIYHOT aKTUBHOCTI IMPOCTUX 1 CKJIIAJHUX PEUYOBHH 3 IO3HIIII
ix OyZ10BH, IPUPOIH T OCOOIMBOCTEHN XIMIUHOTO 3B’SI3KY B HUX;

® TpPUPOAY PO3YMHIB OCHOBHUX THITIB XIMIYHHMX CIIOJYK S-, P- 1 d-emeMeHTiB 1 ix
BJIACTUBOCTI BITHOCHO MPOIIECIB €NEKTPOTITHUHOT IUCOIIIAIii Ta T1ApoIIi3Yy;

® TpUpPONY TPOIECiB 31 3MIHOIO CTYNEHsS OKHUCHEHHs eJEMEHTIB; CYTHICTh
EJIEKTPOXIMIYHUX TPOIIECIB Ta SBUINA KOPO3ii METaiB;

® Tpupoay, OyIOBY, XIMIUHI BIIACTUBOCTI KOOPAUHAINNHUX (KOMIUIEKCHHUX ) CIIOJIYK;

e crnocoOu ojiepXKaHHS, TOLIMPEHHS B NPHUPOAI, 3aCTOCYBaHHS B AHTPOMNOTEHHIN
JTIAJBHOCTI 1, 30KpemMa, y  BUpOOHHMITBI, 30epiraHHi Ta  mepepoOiri
CLITBCBKOTOCIIOIAPCHKOT 1 XapuoBO1 MPOAYKIIIT Ta JIKAPChKUX 1 TOOYTOBUX MPEMaparis;

® PUHITUIINA AHATITHYHOT KJ1acudiKallii KaTiOHIB 1 aHIOHIB;



PO3PI3HATH METOU KIJIbKICHOTO Ta SIKICHOTO aHai3y;
OCHOBHI TMpaBuia poOOTH Ta TEXHIKY Oe3neku mnpu mnepedyBaHHI B XIMIYHIN
nabopaTopii;
OCHOBHI METOJIU SIKICHOTO aHaJi3Yy;
OCHOBHI METOJIY KIJIbKICHOTO aHami3y.

éMimu:
KOPUCTYBAaTHCSl HABYAJIbHOIO, METOJAMYHOIO Ta JIOBIJIKOBOIO JITEpPaTyporo 3
HEOPraHiYHOi  Ta aHAJNITUYHOI XiMii, TPOBOJUTH PO3PAXyHKH 3a PIBHSIHHIMU
XIMIYHHMX peakKilii, CaMOCTITHO BUKOHYBATH XIMIUHI peakilii, opopMIISITH pe3ybTaTH
JOCTIDKEHb Y BUTJISI 3BITY B JIaOOpPaTOPHOMY KypHaJIl, BUPIIIYBATH PO3PaXyHKOBI
3a7a4yl 13 3acTOCYBaHHSM OOYMCIIOBAJbHOI TEXHIKH, IPOBOJIUTU J1aDOPATOPHI
JOCIIJIKEHHS, KEPYIOUUCh 3aTBEPUKEHUMHU METOIMKAMU; BMITH PO3MI3HABATH SIKICH1
peaxiiii Ha Tl YM 1HIIl KATIOHM 1 aHIOHU; BMITH 3aCTOCOBYBAaTH BUBYEHI1 METOJIU MPH
aHajii3l HEBIJOMHMX pEYOBHUH; IMOJAaBaTh OTpUMaHl pe3yabTaTH y (opMi 3BITY,
MPOTOKOJTY TOIIO.



3. IlporpamMa ta cTpykTypa HAaBYAJBHOI T CHUIJIIHA

KinpkicTs rogun

HasBu 3MicToBUX

JCHHA

dbopma

3aouna popma

MOJYJIIB 1 TEM

TIDKHI

yCbhOTO

y TOMY YHCJII

n |n| ma6 [iuxn] cp.

yChOT
0

y TOMY YHCJII

n| o | ma6 | imx [ cp.

3microBuii Mmoayab 1. OCHOBHI MOHATTSA i 3

AKOHHU XiMil

Tema l.
[Mpeamer i
HEOpraHIvyHOT
OcHoBHI
CTEX1OMETPUYHI 3aKOHH.
Ponp ximii B CUIBCBKO-
rOCHOJAPCHKOMY
BUPOOHHUIITBI

Berym.
3a7a4i
Ximii.

11

Tema 2. bynoBa aTomiB
XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
Enexrponsni popmynu

20

Tema 3. Ilepiogumunuii
3aKOH Ta MepioJnYHa
cucrema LI
Menneneesa.
[TepioguuHicTh 3MIHH
OyZIOBH 1 BIIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB Ta iX CIOJIYK

Tema 4, XiMIYHHUH
3B’SI30K 1 OynoBa
MOJICKYIT

Pa3om 3a 3mMicToBHM
moza. 1

1-3

23

8

10

5

24

2 2 20

3microBuii MmoayJs 2. P

o3unHHu. BiaacTu

BOCTI
PO34YHHAX €JIEKT

po3unHiB. Ea

0JIiTiB

eMEeHTH XiMi

yHoi kineruku. PiBHoBara B

Tema 1. Ximiuna
KIHETHKa 1 pIBHOBara

2

Tema 2. Po3uunu ta ix
BJIACTUBOCTI

2

Tema 3. Po3uunu
€JICKTPOJIITIB Ta iX
UcorLiaris

11

Tema 4. IIpoToniTiuHi
nporiecu (Tiapoi3
coJIei).

Pa3om 3a 3micToBUM
Moz. 2

25

10

10

14

10

3microBuii Moayab 3. OCHOBHI THIIH XIMIYHUX peakuii, B TOMY YHCJIi 3i 3MiHOI0

eJIEMEHTIB.

CTYIICHS OKHCJ/ICHHSA

Tema 1. OkucHo-
BinHOBHI peakiii (OBP).

11

4

2 10




Tema 2. KomrmiekcHi
(KoopauHAITIHI)
CIIOJTYKH

Pa3om 3a 3MicTOBUM
Mon. 3

7-8 15 4

6

5 12

2

10

3micToBuii MOaYJIb 4.

«XiMmifl eJ1IeMEeHTIB roJioB

HHUX TA NOOIYHUX
OloreHHHX ejIeM

eHTIB»

NiArpyn HA NPHUKJIAAl OCHOBHUX

Tema 1. Enementu VII-
A rpymu. ["asorenn.

9 7 2

2

Tewma 2. Enementu VI-A
rpynu. XajabKOTreHH.

2

Tema 3. Enementu V-A
TPYIIH. [THiKTOTCHH.
Hirpataa Ta docdarna
KHCIIOTH, dbochopni
no0puBa

10 7 2

Tema 4. Ximis cromyk
HaHBa)KIUBIIINX

010reHHHUX METAaJiB.
3aragbHi  BIIACTHBOCTI
OIOTeHHMX MeTawiB. IX
BJIACTUBOCTI Ta
3aCTOCYBaHHS B C.I. fIK
€JIEMEHTIB JKUTTSI

10 7 2

18

Pazom 3a 3micToBUM
mon. 4

9-10 21 8

8

5 18

18

3micToBuii MOaYJIb 5. AHA

iTnun

a ximig. SkicHui anaJjis

Tema 1. Ilpeamer,
3aBAaHHA 1  METOIHu
SIKICHOTO aHamizy.
Knacudikamist kaTioHiB.
Cucremu SIKICHOTO
aHayizy KaTiOHIB:
KHCJIOTHO-ITY)KHA,
cyibdinHa,  aMmiayHoO-
docdarHa. Amnani3
KaTiOHIB 3a amiadHo-
docdaTtHOIO  CXEMOIO.
ITepua aHaJIITHYHA
. . +
rpyna kartioHiB: NHy
Na* , K .
aHaTITUIHA rp%/na
. . 2+ +
KaTioOHIB: Zn Cu .
IV anamituyna rpyna
. . 2+
KarioHiB: Pb

11 9 2

Tema 2. Il amamiTuuna
rpyna kaTioHiB. SKicHi
peakiii BU3HAYCHHS Ta
METOIU PO3ALIECHHS
KaTioHiB  2-i Tpynu:

11 8 2

28




Mg~ Ca’*, Ba**, Sr*
Mn?*, Fe**, Fe*, AP

CucreMaTHUYHUA X1
aHawizy cyminmri
KaTiOHiB.

Tema 3. Knacudikaris
aHIOHIB 32 PO3YHMHHICTIO
cojei Bapito Ta
Aprenrymy.

Amnionn. Ix
knacudikamis. SkicHi
peaxiii BU3HaYCHHS
anionis: 1) SO4%, SO3%,
COs%, POS*, 2) CI, Br,
J, 3) NO;, NOg,
CH3COO'.

12

Tema 4. Anani3 comeH.
CucreMaTHyHAi aHaii3
coul HEBIIOMOT'O
CKJIamy. Ba
EKCIIEPUMEHTAIbHUX
KOHTPOJIbHUX 3aBIaHHS
Ha a”Hami3  XIMIYHHX
CHodyK (pO34MHHI Yy
BOJII COJIi).

12

Pa3om 3a 3MicTOBUM
Moa. 5

11-12

27

8

14

5

30

2

28

3microBuii MoayJsb 6. «KisibkicHuil aHai3. OCHOBHI MeTOIM KiJIbKICHOT0 BUSHAYEHHS BMiCTY

KOMIIOHEHTIB Y pe40BHHAX»

Tema 1. OcHoBHI
MOHATTS  KUIBKICHOTO
aHamizy. Cnocobu Ta
OJIMHUIII BHpazy
KOHIIEHTpaLii
pEareHTiB. Texnika
pobOTH Yy KIUTBKICHOMY
aHai3l.
['paBiMeTpuuHUil MeTO]
anamizy. OcoOimBocTi
pPO3paxyHKiB y MeTOJi
rpaBimMeTpii

13

12

2

2

2

10

Tewma 2.
OcHoBHI
MOJIOKEHHS
TUTPUMETPI Ta METOaY
KHCJIOTHO-OCHOBHOTO
TUTPYBaHHS (meTomy
HeHTpanizarii).

TEOPETHYHI

13

10

40

Tema 3. Metonu
OKHUCHO-BIJITHOBHOT'O

14

10




TUTPYBaHHS
(penokcumeTpis).
MeTton
nepMaHraHaToMeTpii.
Merton ogomeTpii.

Tema 4. Metomu | 15 6 1 2 1
KOMILICKCOHOMETpiT B
XIMIYHOMY aHaJIi31.

10

Tema 5. Asgamituyna | 15 4 1 1
XiMisl B 3aXUCTi POCITUH.

Pasom 3a 3micToBUM 13- 24 7 10 7 70
MojyJeM 6 15

70

135 45 60 75 168 4 8
Ycboro roaguH

156

3micToBuit MoayJib 1. «OCHOBHI OHATTS 1 3AKOHM XiMil».

Tema gaexkuiiinoro 3ausarrsa 1. Beryn. llpenamer i 3ajadi HEOPraHIYHOI XiMii.
OcHOBHI cTeX1OMeTPpHUYHI 3aK0OHU. PoJib XiMIi B C1IIbCHEKO-TOCIIOAAPCHEKOMY BUPOOHUIITBI.

B nekuii po3kpuTi 3amadi 1 00’€KTH BUBYEHHS NPEAMETY XiMisl, OCOOJMBOCTI 1
BIJIMIHHOCTI XIMIYHUX SIBUII, TUIIM XIMIYHUX peakiiil (Ha npuknagax). [lepeniueni ramysi
HapOJHOTO TOCHOAAPCTBA 13 3aCTOCYBAaHHSIM JIOCATHEHb XiMii. BiamideH1 eKojoriuHi
acriektu. [lepeniueHi MacoBi KJIApKU €JIEMEHTIB (BIAHOCHUN BMICT €JIE€MEHTIB B 3€MHIM
Kopi, %). Po3kputa cyTh CTEXiOMETPUYHHUX 3aKOHIB XiMii (30epexeHHsI MacH 1 €Heprii,
CTaJOCTI CKJaJay pEYOBHHU, KpPATHUX BIJHOIIEHb, CKBIBAJICHTIB, 00 €MHHX
criiBBigHOIIEHb, ABorajipo (I, I ciinctBo)).

Tema nekuiiinoro 3ausitrsi 2. byjgoBa aTtoMiB XiMIYHHX eJieMeHTIB. EjaexTpoHHi
dbopmynn.

PosrisiHyTo eBosroIito BIAKPUTTS OyA0BH aTOMY, MpOaHaTi30BaH1 HaWBaKITUBIIII
BIJIKpUTTS, PO3IJIAHYTI Mojieli aromy TomcoHa, Pezepdopaa, bopa 1 BiamiueHi
0COOJIMBOCTI 1 HEIOJIIKH 3aPOMTOHOBAHUX MOJIEIEH.

OOrpyHTOBaHI Cy4acHI ysIBJIEHHS PO OyJI0BY aTOMa, XapaKTEPUCTUKU aTOMY,
pi3HOBHIM aToMy (130TOMH, 1300apH, 130TOHM ), JaHA XapaKTepUCTUKa opOiTa i,
(G13UYHMI 3MICT KBAaHTOBUX uucel. PO3MIsiHYTI OCOOJMBOCTI 1 MPUHIUI 3alOBHEHHS
opOiTazeil eleKTpoHaMU B €JIEMEHTaX FOJIOBHUX 1 MOOIYHUX MIATPYIaX.

Tema Jexkuiiinoro 3auarti 3. . [lepiognyuunii 3akoH Ta nepioanyda cucrema JI.1.
Menzeneena

Posrnsnyra cnipob6a i mpuniun kinacudikaiii enementiB (JlaBy a3z’e, bepueniyc,
Tpianu JleOepelinepa, oktaBu H'ronenace, mepioguyHa cucTeMa MeHeneeBa),
BIIMIYC€HO, IO JICKHUTh B OCHOBI Kiacu(ikalliii eleMeHTiB, cOopMyIbOBaHI OCHOBHI
MOJIOKEHHSI TEepIOAUNYHOTO 3aKOHYy 3a MeHzaeneeBuM; cydacHe (DOpMyITIOBaHHS.
PosrnsnyTa 0COONMBICTH CTPYKTYpPH MEPIOJUYHOI CHUCTEMH 1 BiJ3HAU€HA MEpioguyYHa
3MiHa BJIACTUBOCTEH (Ha MPHUKIANax) A XIMIYHHUX €JIEMEHTIB TOJIOBHUX 1 MOOIYHHUX

HiATPYIL.
Tema JgexkuiitHoro 3aHarra 4. XIMIYHUN 3B 30K TA OYI0BA MOJIEKYVII.




Po3rnsHyTi 0cOOIMBOCTI 1 3aKOHOMIPHOCTI YTBOPEHHS XIMIYHOTO 3B 13Ky MIXK
€JIEMEHTaMH SIK 3MEHIIICHHsI €HepTii CUCTeMH B IiJloMy. Bu3HadueHi cmocoOu yTBOpEHHS
10HHOTO 3B’SI3KY 1 MOT0 CYTh 1 BiAMiueHa OCOOJMBICTh YTBOPEHHS 10HHOT PEUOBHHH, 1110
CYHPOBOJIKYETHCSA €K30TEpMIYHUM ePekToM. [[aHO MOHATTS CTyNEeHs 10HHOCT1 XIMIYHOTO
3B’SI3KY 3 MMO3UIIA METOJIY BaJICHTHUX 3B’S3KIB 1 METOJY MOJEKYJISIPHUX OpOiTanei.
Bupaineni xapakTepHi THUMM KOBAaJEHTHOTO 3B’SI3Ky (MOJSPHICTh, HACHUYCHICTb,
CIIPSIMOBAHICTh, TOJSPU30BaHICTh). Po3risHyTa O0COOJMBICTH YTBOPEHHS 1HIIMX
XIMIYHHX 3B’513KiB (KOOPAMHAIIIHHOTO, BOJHEBOTO, METAIIYHOTO).

3micToBuii Moayab 2. «Po3uuHu. BracTuBocrti po3uuniB. EjemenTu XiMiuHoi
KiHeTHKH. PiBHOBara B po3uMHax eJIeKTPOJIiTiB».

Tema Jexkuiiinoro 3auarrtda 1. XiMiyHa KIHETHKA Ta XIMIYHA PIBHOBAra.

Po3rasiHyTi OCHOBHI ()aKTOpH, SIK1 BIUIMBAIOTh HA IIBUJKICTh XIMIYHUX PEAKIIii,
YMOBH Ta OCOOJMBOCTI PEaKIlii, B pe3yJIbTaTl SKUX BCTAHOBJIIOETHCS XIMIYHA PiBHOBara.
3MmimieHHs XiMiuyHO1 piBHOBaru 1 mpunnun Jle-Illatense, 0coOMUBOCTI piBHOBAru Jis
reTepPOreHHUX CUCTEM 1 3HAUCHHSI XIMIYHOT PIBHOBArv y MPOMHUCIIOBOCTI Ta B IPUPO/IL.

Tema nexkuiiiHoro 3aHaTTs 2. PO34rHM Ta iX BIACTUBOCTI

B nexuii qaHi BU3HAYEHHS IJIs1 ICTUHHUX, KOJIOITHUX PO3YHMHIB Ta 1H. TUCIIEPCHUX
cucteM. Po3riisiHyTi SIKICHI Ta KIJIbKICHI XapaKTEPUCTUKU POIUHUHIB.

Tema nexkuiiiHoro 3aHaTTs 3. PO3YMHM €IEKTPOIIITIB Ta X TUCOIIAITIS.

B nexuii HaBeneHI NPUKIAAM €JIEKTPOJITIB. JlaHI OCHOBHI TOJIOKEHHS Teopii
€JIEKTPOJITUYHOI JAMCOLIAIi, PO3TJSHYTI MpaBUia HAMKMCAHHS PIBHAHb peakuiid 3
MO3ULIINA TeOopii eNIEKTPOTITUYHOI JUCOLIaIlli.

Tema nexuiiiHoro 3anaTrs 4. [IpoToaiTHYHI OpolecH (T1IPoJii3 couei).

B nekiii HaBeeHl MOHATTA MPO 10HHUKA 100yTOK Boju, pH po3unny. Po3rmsHyTi
NPUKJIAAN TIAPOJI3y COJEH 3a pI3SHUMHU THUIIAMH, JaHI KUIBKICHI XapaKTEpUCTUKH
TiApOITi3y — CTYMIiHB T1APOIII3Yy 1 KOHCTAHTA TIAPOII3Y, MOHATTS npo OydepHi pO3UUHH 1
HaBeJICH1 X TPHUKJIAIH.

3micToBuii Moayib 3. «OCHOBHI THNHM XiMIYHMX peakuiid, B TOMY 4HcJi 3i
3MiHOIO CTYNEeHSI OKUCJIEHHS eJIeMEHTIBY.

Tema Jgekuiiinoro 3auarrtda 1. OxucHo-BiaHOBHI peakiui (OBP).

B nexmii BiaMmidueHi OCOOJMBOCTI pEaKIliid, MO MPOTIKAIOTH 13 3MIHOK CTYIEHS
OKHCHEHHSI €JIEMEHTIB, po3risiHyTa kiacudikaiis OBP, HaBeneHi TUNOBI OKHCHHUKH 1
BI/IHOBHUKH, PO3TJSHYTI OCOOJMBOCTI CKJIQJIaHHS OKHCHO-BIJHOBHUX pEAKIIA 3
npoayKTaMu 1 0e3 MpOAYKTIB peakii, nani npuxiagn OBP B XimiyHOMYy aHami3i,
MIPOMUCIIOBOCTI Ta B MPUPOII.

Tema gexkuiitHoro 3auarra 2. KomruiekcHi (KOOpaAMHALHI) CIIOIYKH.

B nexuii mpeactaBieHi 3arajbHl THOHSTTS MPO KOOPAMHALIMHI CIOMYKH, JaH1
OCHOBHI TIOJIOXKEHHA KOOpAMHaliiHOI Teopii A. Bepuepa, posrnsayti Oynosa,
kjacudikaiisi Ta HOMEHKJIaTypa KOMIUIEKCHUX CIOIYK. BimMideHi crmocoOu yTBOpEHHS 1
pyHHYBaHHS KOMIUIEKCHHUX CIOJIYK, PO3TJISIHYTI peakiiii Aucorialii KOMIJIEKCHOTO 10HY
Ta HaNMCAHHA BUPAa3y KOHCTAHT HECTIMKOCTI 1 CTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX CHOJYK.
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3micToBuii MmoayJb 4. «XiMifl eJileMEHTIB IOJIOBHUX Ta MOOIYHUX MiATpynm Ha
NPUKJIAJi OCHOBHUX 0iOT€HHUX eJIeMEHTIiB».

Tema gexkuiiinoro 3auarts 1. Enementu VII-A rpynu. ["anorenu

PosrisiHyTa 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA TaJIOTEHIB, iX MOLIMPEHICTh Y MPUPOJl Ta
nobyBaHHsA. B nekmii mpeacTaBiieHI OCOOJMBOCTI XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH IPOCTHX
PEYOBHH Ta CHOJYK TaJIOTeHIB Ha MpUKJIaAl XJIOpy, a TAKOXK PO3TIIIHYTO 3HAYEHHS 1 iX
3aCTOCYBaHHS.

Tema gexuiiinoro 3auarrda 2. Enementu VI-A rpyiu. XaJapKOreHH.

Po3rnsHyTa 3arajipHa XapakTepUCTHKA XaJbKOTEHIB, iX MOIIUPEHICTh Y IPUPO/II Ta
noOyBaHHs. OKCHUTEH 1 cynbcpyp, X CIIOJYKH, BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBAHHS . CynndartHa
KHCJIOTa, OJEpXaHHsA 1 XiMiuHI BiactuBocTi. OcoOmuBOCTI B3aeMofii Cyiab(haTHOI
KHCJIOTH 3 METaJaMHu.

Tema gexuiiinoro 3anarrsa 3. Enementn V-A rpynu. ITxiktorenn. HitpatHa Ta
docdarHa kucioT, pocdopHi JoOpuUBa.

PosrisiHyTa 3arajibHa XapakTepUCTHKA eleMeHTIB V-A Tpymu, MOIIMPEHICTh Y
npupoai ta mo0yBaHHsS mpocTtux cnoiayk - azoty (Np) ta docdopy (P). Haseaeni
npukiaaan cnonyk Hitporeny ta ®ocdopy, iX onepkaHHs Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI.
Po3rasiHyTi XiMiuHI BJIACTUBOCTI HITPATHOI KHUCIOTH (KOHIIEHTPOBAHOI 1 PO3BENEHOI),
nepeniveHi HiTpatHi Ta ¢ocdarHi JoOpuBa Ta TMPUBEIEHI CIOCOOU OJEp KaHHS
MiHEpAJIBbHUX JTI0OPUB, 1110 MicTATh HiTporen ta ®ocdop.

Tema gaexkuilinoro 3ansarra 4. XiMisd CHOJYK HaWBa}XJIMBINIMX OIOTEHHHUX METasiB.
3aranbHi BIACTMBOCTI OiOTEHHMX METANiB. IX BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA B C.I. SIK
€JIEMEHTIB JKUTTA.

B 7ekuii po3riiiHyTO 3HAaXOKEHHS OloMeTaliB y NeploJuyHId CHUCTEMI
J.I.MenpaeneeBa, 0COOJMBOCTI iX €IEKTPOHHOT OyA0BU Ta 010JI0TTYHOT akTUBHOCTI. JlaHa
XapaKTepUCTHKa (PI3MYHUX Ta XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH IY>)KHUX 1 JTY)KHO3EMEJIbHUX
MeTasiB (MeTaaiB — MAKPOEJIEMEHTIB), IEPEXITHUX METATIB (MIKPO — €JIEMEHTIB).

3MicToBHH MOaYJIb 5. «AHAJITHYHA XiMisl. AAKiCHMH aHAaTi3».

Tema gexkuii 1: [Ipeamer, 3aBganHs i MeToau sikicHoro ananizy. Kmacudikarris
kaTioHiB. CHCTEeMH SKICHOTO aHajli3y KaTiOHIB: KHCJIOTHO-TY>KHA, CyJIb(diJHA, aMiaqHO-
docdarna. Anaii3 KaTioHIB 3a amiadHO-(hocdhaTHOO cxemor. [lepina aHaTiTHYHA Tpyna
karionis: NH," , Na* , K* . 11l ananituuna rpyna katiowis: Zn®* , Cu®* . IV amanitnuna
rpyma kariosis: Pb*".

B nexuii po3kpuTti 3amaui 1 00’€KTH BUBYEHHS TpEAMETY aHATITHYHOI XiMii,
TEeXHIKa MPOBEJCHHS aHAJTITUYHUX Omepaliid, 0COOJIUBOCTI 1 BIAMIHHOCTI aHATITUYHUX
peakiiii, (pakTopu, 110 BIUIMBAIOTh HAa AHAIITUYHY PEakiiiio, TUIHU PearcHTiB (Ipymnosi,
CEJICKTUBHI, crnelu(iyHi). po3rsHYTI aHANITHYHI Kiacu@ikalii KaTiOHIB - MOJLT Ha
aHATITUYHI TPYNH MNpPU TOCTIAOBHIN All TPyHNOBUMH peareHTamMu (CipKOBOJHEBA,
KHCIIOTHO-OCHOBHA,  ¢ochaTHO-amMiauHa), HABEICHI MPUKIATW  JAPOOHOTO  Ta
CHUCTEMAaTUYHOTO aHaIi3y CyMillll KaTiOHiB.

PosrnanyTi xapakTepHi peakuii BIAKPUTTA KaTioHIB | aHamiTH4HOI Tpynu 3a
amiauno-docharroro knacudikamiero - NH,", Na*, K*, Il ananitudsoi Tpynu KaTioHis:
Zn®*, Cu*", IV ananitnasoi rpymu katiois: Pb*,
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Tema Jjgexnii 2: |l agamiTrnynga rpyma kartioHiB. SIKicHI peakiyi BH3HAYEHHS Ta
METO/M pO3JIisieHHs KaTionis 2-i rpyma: Mg, Ca**, Ba*, Sr**, Mn**, Fe*' Fe*" AI*".
CucreMaTHYHHUHN X1J aHAJI3y CYMIIII KaTIOHIB.

B nexmii po3risHyTI aHAMITHYHI peakiii 3 TPyrmoBUM peareéHTOM Ta XapaKTepHi
(skicH1) peakiiii BIAKpUTTS KaTioHIB |l aHamiTHYHOI TPymu, OCOOJMBOCTI BIAKPHUTTS
KaTiOHIB JPOOHHUM 1 CUCTEMATHYHUM aHaJ130M.

Tema Jaexknii 3. Kiacudikamisg a”ioHIB 3a PO3YMHHICTIO cojeil bapiro Ta
Aprearymy. Amionn. Ix xmacudikaris. SkicHi peakiii Bu3HaueHHs aHioHiB: 1) SOQZ_'1
S04*, COs*, PO,%, 2) CI', Br, J, 3) NO,", NO5, CH;COO.

PosrisiHyTa KIacudikamis aHIOHIB, SKa OCHOBAHA HA PO3YMHHOCTI comeil Ba'™” i
Ag’, cknanae 3 rpynu aHioHiB. PO3MIHYTI 0COGMMBOCTI i TPYIIOBOTO PeareHTy mepioi
1 ApyTOi Ipyl Ha BIANOBIAHI aHIOHH.

Tema Jekuii 4. Anam3 coseii. CucteMaTHYHUM aHAII3 COJIl HEBJIOMOT'O CKJIAJTY.
JIBa exceprMMEHTAJbHUX KOHTPOJIbHUX 3aBJIAaHHS Ha aHaJl3 XIMIYHMX CIIOJYK (pPO3YMHHI
Y BOJI COJIi).

Po3kpura cyTh 3amadi CHCTEMAaTHMYHOTO aHANI3y COJII HEBIOMOTO CKIIQay: IS
4Oro JOJEPKYIOThCS 3arajJbHOTO MIJXO0y MPOBEACHHS SKICHOTO XIMIYHOTO aHami3y: 1)
IIJITOTOBKA PEYOBUHHM JIO aHAIII3Y 1 B110Ip cepelHbOl MpoOu; 2) monepeaHi JOCIiIKSHHS;
3) nmepeBeqieHHsI PEYOBUHU y pO34UH; 4) aHalli3 KaTiOHIB (CUCTEeMAaTUYHUN a00 APOOHMIA);
5) anani3 aHioHIB (ApOOHUIN).

3micTroBuit moayib 6. «KinbkicHui anHajiz. OCHOBHI MeTOAH KiJIbLKICHOIO
BHU3HAYCHHS BMICTY KOMIIOHCHTIB y PE4OBHHAX.

Tema Jjexnil 1. OcHOBHI HOHATTI KUIbKICHOTO aHamidy. CrocoOM Ta OMMHHIN
BHUpa3y KOHIEHTpalii peareHTiB. TexHika poOOTH vy KUIbKICHOMY aHaji3i.
['paBiMeTpuyHUNA MeTOA aHal13y. OCOOJMBOCTI PO3PAXYHKIB Y METO/I1 TPaBIMETPii

Po3rnsiHyTy TOJIOBHI THUNM XIMIYHOI PIBHOBard B TETEPOTCHHIM 1 TOMOTEHHIM
cucteMax. B yekiii HaBeAeH! MPUKIAAU PO3PAXyHKY BMICTY PEUOBHHU B PO3YMHI 3a
pI3HHMH crocobamMu KOHIIeHTpalii: macoBa (%), MoJiipHa, MOJIIpHA KOHIEHTpAIlis
€KBIBaJICHTIB (HOPMAJILHICTD), TUTP.

Tema Jekunii 2. OCHOBHI TEOPETHUYHI MOJOXKEHHS TUTPUMETPIi Ta METOIy
KHCJIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPYBaHHS (METOAY HeWTpamizaliii).

B nexmii  po3riAHYTI  OCHOBHI  TEpPMIHM 1 TIOJOXEHHS  KUIbKICHOTO
TUTPUMETPUYHOIO aHaNI3y, JlaHa Kiacuikaiisi METOJIB TUTPUMETPUUYHOIO aHami3y 1
0COOJIMBOCTI METOAY HeuTpaizaiii. J[aHO MOHSTTS TOYKU €KBIBAJEHTHOCTI, PO3TJISHYTI
crocoOu BUOOpY 1HAMKATOPIB 1 JIaH1 PO3PaXyHKU B METO1 HENTpasi3arlii.

Tema Jexknii 3. MeToamM OKHCHO-BLIHOBHOI'O THUTPYBaHHA (PEOOKCHUMETPIA).
Meroa nepmanranatomerpii. Metona HogoMeTpii.

B nekuiii po3riasiHyTa CyTHICTh OKHMCHIOBAJbHO-BIJHOBHOTO TUTPYBaHHS, KpHUBI
PEIOKCUMETPUYHUX TUTPYBaHb, 1HAMKATOPH, SIKI 3aCTOCOBYIOTHCS B PEIOKCUMETDIi,
pPO3UYMHHM B METOAl OKHCHO-BIIHOBHOTO TUTPYBAaHHS Ta MOXJIIMBOCTI 3aCTOCYBAHHS
PEIOKCUMETPUYHUX TUTPYBaHb. PO3ISHYTI XapaKTEpUCTHUKU 1 OCOOIMBOCTI METOIY
nepMaHraHaTOMETPii 1 HoJoMeTpil, pO3YMHH, 3aCTOCYBaHHS METOY IIepMaHTaHATOMETPIi
Ipy BU3HAYEHHI 3aj1i3a B coyii Mopa Ta BU3Ha4YeHHs % BMICTYy Miji B cynbdati Mifl.
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Tema Jgexuii 4. MeToay KOMIUIEKCOHOMETPIi B XIMIYHOMY aHAJII31.

B jekumii gaHi 3arajbpHi  MOJOXKCHHS KOMILIEKCOHOMETpIl (XeraTtoMmerpii),
Kiacudikaiisgs KOMIUIEKCOHOMETPUYHUX METOJIB, PEaKilii KOMIUJIEKCOYTBOPEHHS, SKi
BUKOPHCTOBYIOTh Y TUTPUMETPIi Ta BUMOTH J0 HHUX, CIIOCOON KOMILIEKCOHOMETPHUYHOTO
TUTPYBaHHs, KPUBI TUTPYBAHHS Ta 1HAUKATOPH METOAY KOMILICKCOHOMETPii. Po3risiHyTO
3aCTOCYBAaHHS KOMIUJICKCOMETPUYHUX aHAJI3iB.

Tema Jekuil 5. AHaIITHYHA XIMIS B 3aXMCT1 POCIIHH.

B rnekuii po3risHyTI MOJOXKEHHS XIMIYHUX 3aco0iB JJisl 3aXUCTy POCIHH, JaHa
kjacudikaiis MeCTUIUAIB 32 XIMIYHUM CKIIQJIOM Ta KOPOTKA ICTOPISt PO3BUTKY XIMIYHOTO
METOJy 3aXHUCTYy POCIIHUH.
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4. Temu J1a0OPATOPHHUX 3aHATH

No Hazsa temu KinbkicTs

3/ TOIUH
3micToBuii moayab 1. 3aranpHi mnpaBwia poOOTH B XiMiuHIH
naboparopii. Texuika Oe3nekn. TexHika BHKOHAHHSA XIMIYHOTO

1 | ekcriepuMEHTY HamiBMiKPOMETOIOM. 6
KonTposibHa poOoTa Ha piBeHb 3AIUIIKOBUX 3HAHD
[TpuHIIMNI HOMEHKJIATYpH Ta KiIacu(ikallii HeOpraHiYHUX CIIOJIYK.
PeiiTHHT-KOHTPOJIb «KITacu HEOPraHIYHUX CIOJTYK.

BynoBa atomiB xiMiuHUX enemMeHTiB. EnextponHi popmynu. [IpaBuna

o | CKIA/IAHHS ENEKTPOHHMX (hopMyIl eleMeHTIB, BU3HAUEHHS 1X MOXKIJIUBOT 4
BaJICHTHOCTI Ta CTYIEHIB OKHUCHEHHS.

[Tepioanunmii 3akoH Ta nepiogudHa cucrema J[.I. Menaeneena.
XiMigHUH 3B 530K Ta Oy10Ba MOJICKYII.
PeiiTunr-kourpoab «bynoBa aromiB. XiMmiuHUN 3B'sI30K Ta OynoBa

3 | MomeKym». 5
3microBuii _moayab 2. KinbkicHUH BMICT PEUYOBHHU B PO3YHUHI.
[Tpuknaau pimeHHs 3a1a4.

4 Enexrpomitnuna nchuiauiﬂ BuBueHHs1 mpaBWi CKJIaJaHHS PIBHSHb Yy 4
PO3YHMHAX CIICKTPOJIITIB

5 INapomiz comeili. BuBUYeHHS TpaBUI CKJIQJaHHS PIBHSIHb peaKIlii 4
rizponi3y Ta Bu3HaYeHHs pH
PeliTuHr-KOHTPOIb «PiBHSHHS AMCOIUAIll €JIEKTPOIITIB Ta TiIPOJi3y
coJiedd. 3a/1aul Ha CIOCOOU BUPaKEHHS KOHIICHTPAIIIi»

6 3micToBuMii MOAYJb 3 4
[IpaBuna cknagaHHs PIBHSHb OKHUCHO-BIJIHOBHHUX peakiii BuBueHHS
MIPaBWJI CKIIQJIAHHS PIBHSHb OKUCHO-BITHOBHUX DPEaKIIii.

BuByeHHs TUTIIB OKMCHO-BIIHOBHUX PEaKIlii
PeiiTunr-kontpousb «Pimennss OBP 3 nmpoaykramu peaxiiiiy.

7 KommnekcHi (koopauHaniibi) cnonyku. IlpaBuna ckiaganHs (opmyn 2
KOOpJIWHAIIIMHUX CIOJNYK Ta pPIBHSAHB 3 iX yd4acTio. BuUBYCHHS IiX
BJIACTUBOCTEN

8 3microBuii MoayJb 4. Ximis eneMeHTIB. ['anorenu ta ix croyiyku 4
OxcureH, cynbdyp Ta X CIIOIYKU
Hitporen, ¢ocdop ta ix cromyku. XiMiuHI BIaCTUBOCTI MPEICTaBHUKIB

9 MeTaiB (Makpo- 1 MIKpOEJIEMEHTIB) TOJIOBHUX Ta MOOIYHMX MIArPyI 4
biorenni Meranu. Makpo- 1 MIKpOENEeMEHTH y CKJaJl MiHEpalbHUX
J00puUB Ta B 3ac00aX XIMIYHOT'O 3aXHUCTy POCIUH
PeiiTunr-kontpoub «Pimenns OBP 0e 3 mpoaykTiB peak-1iiiy».
3micToBuii MoaYJIb 5. OCHOBHI TEOPETHYHI OJIOKEHHS aHATITUYHOT
ximii. SIkicHuit aHami3z_1. TexHika BUKOHAHHS AKICHUX aHATITHYHHX 4
peaxuiid. Knacudikaris karioHis. | anamituyHa rpymna KaTioHiB: NH,",

Na®, K*. lll, IV ananiTudsi rpynu kaTioniB. SIKicHi peaxiii KaTioHiB:
10| 70 cu®, Pb™.
Peiitunr-kourpouas «l , 111, IV epynu kamioniey.
2. |l ananiTuyHa rpymna KaTioHiB. SIKiCHI peakilii BU3HAUEHHS Ta METOAU 4

posminenss kationis 2-i rpymu: Mg?*, Ca®*, Ba?*, Sr**, Mn®*, Fe**, Fe**,
AP
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11

PeiiTuHT-KOHTPOJL « || ananimuuna zpyna kamionis ».

3. Anionn. Ix xnacudikauis. SkicHi peakuii BU3HaYeHHS aHiOHIB: 1)
S04%, SOs%, COs™, PO4>, 2) CI', Br, J, 3) NO,, NO3', CH;COO".
4. Ananiz HeBiZOMOI pe4yoBUHU. [[Bi eKCTIEepUMEHTaIbHI KOHTPOJIbHI
3a/1a4l Ha aHaJI3 XIMIYHUX CHOJYK (PO3YMHHI Y BOJI COJIi)

12

PeliTHHT KOHTPOJIb «AHANI3 HEGIOOMOI peuosUHIL).

3micToBHii MOAYJIb 6.

Kinbkicawmii anani3. 1. OCHOBHI METO/I KUTbKICHOTO BU3SHAUEHHS BMICTY
KOMITOHEHTIB y pe4yoBHHaX. TexHika poOOTH y KITBKICHOMY aHaii3i:
3BayBaHHS, MIipHUHA mocyn, QineTpyBanHs ExcnepumenrtanbHa
KOHTPOJIbHA 33J]aua Ha BU3HAYCHHS BMICTY TirPOCKOITIYHOI BOJU B COJIi
IpaBIMETPUYHUM METOJIOM.

13

2. OO'emuuit (TuTpuMeTpuuyHuil) aHami3. Po3paxyHku B 00'eMHOMY
aHamizi. Meron He#Tpamizamii. IlpuroryBaHHS pOOOYMX PO3UUHIB.
ExcniepuMeHTanbHi KOHTPOJIBHI 3a/1a4i 0 BUBHAYCHHIO:

- KOHIIEHTpAIII1 pO3UHHY JIYTY;

- THMYaCOBOT TBEP/IOCTI BOJIH.

14

PeiiTunr kouTpoab «Cnocobu eupazy KoHyenmpauin emicmy
PeyuosUnU 8 PO3UUHIY.

3. Meron mnepmanranatoMetpii. IIpuroryBaHHs pOOOYHMX PpO3UMHIB.
KonTpospHa 3a7a4a Mo BU3HAUYSHHIO HOPMaJILHOCTI coiti Mopa.

Mertopx iomometpii. BusHaueHHs1 BMICTY MiJli B pO34HHI CyIb(aTy Mifi.

15

PelTHHT KOHTPOJIb «Bukopucmannsa pedokc-nomeHuyianie 0
eusnauenusa nanpamxky OBP.)

4. Meton komIuiekconomeTpii. KoHTpoubHI 3a/1a4i 10 BUBHAYEHHIO: -
3arajbHOI TBEPJIOCTI BOJH; - BMICTY KaJIbIIII0 Y PO3UHUHI.

Pazom

60
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5. Camocriiina podorta

3/

Hassa temu

Kinskicts
TOIUH

3microBuii Moayiab 1. OCHOBHI OHATTA i 3aKOHH XiMil.

3acTocyBaHHS 3aKOHIB XIMIYHOT CTeX10MeETpii.
ATOMICTHYHA TEOPIf.
BynoBa pedoBHHM B KOHJICHCOBAaHOMY CTaHi.

3microBuii MmoayJb 2. Po3unnu. BiaactuBocri po3unniB. EnemenTn
XiMi4yHOI KiHeTuKH. PiBHOBara B po3unHax eJeKTPOJIiTiB.

[IIBuAKICTh XIMIYHUX PEaKIliii 1 XIMiYHa piBHOBAra.
Po3unHu, SIKiCHI 1 KIJIBKICHI XapaKTepUCTUKHU po3unHiB. CriocoOu
BHPa)XCHHS KOHIICHTPAILIIM, PIIICHHS 3a/aY.

3microBuii MoayJb 3. OcHOBHI THIIM XiMiYHHMX peakliii, B TOMY
4K CJIi 3i 3MIHOKO CTYIIEHsI OKMCJICHHS eJIEMEHTIB.

OxucHO-B1THOBHI noTeHIiam. CTaHIapTHI €JIEKTPOIHI MOTEHITIATN
MmeTaniB. ['anpBaHiuHiI eneMeHTH. HarpsiM OKMCHO-BITHOBHUX PEaKIiid.
CriocoOu yTBOpEHHsI 1 pyHHYBaHHS KOOPIMHAIIHHUX CITOJIYK.

3micToBuii moayiab 4. Ximisi ejJleMeHTIB TOJOBHMX Ta MOOIYHUX
NiArpPyn HA NPUKJIAl OCHOBHUX 0iOT€HHHUX eJ1eMEHTIB.

XiMi4HI BIIACTHBOCTI TIPOCTUX PEYOBHMH Ta CIIOJYK TaJOreHiB Ha
npukiani  Xmopy. CynbdartHa kuciora, ofepkKaHHS 1 XiMidHI
BracTuBocTi. OcOOIMBOCTI B3aEMOIT Cylb()aTHOT KUCIOTH 3 METaJlaMH.
XiMi4HI ~ BJIACTUBOCTI  HITPAaTHOiI  KUCJIOTH  (KOHIIEHTPOBAHOI 1
po3BeneHoi), HitpatHi Ta (ocdarHi m00pUBa, crocoOU OaepKAHHS
MiHepalbHUX 100puB, 1m0 MicTaTh Hitporen ta @ocdop.

3microBuii Moayb 5. AHamiTHYHA XiMis. SKicHuii anamis.

XimiuHi, ¢i3iKo-XiMiyHI Ta (i3MYHI METOIU aHamizy. Makpo-, MiKpo-,
HaMiBMIKpO-, yJAbTpaMiKpoaHali3. AHali3 MOKPUM 1 CyXUM METOJaMH.
KpannuHauii Ta MIKpOKPUCTATIO-CKOMIYHHUNA aHAaT13.

[TlinroroBka 00’€kTy a0 aHamizy: TPoOOBIAOIp 1 MPOOOIIArOTOBKA.
CucreMaTHYHUN aHAII3 COJIi HEBIIOMOTO CKIIaTYy.

3micToBuii mMoayab 6. «KinbkicHuii anamis. OcHOBHI Meroamn
KUIBKICHOT0 BU3HAYECHHS BMICTY KOMIIOHEHTIB Y Pe40BHHAX).

XiMiyHa piBHOBara. 3akoH [JIIOYMX Mac SIK TEOpPEeTHYHA OCHOBA
aHATITUYHOI XiMii. 3HaYeHHs XIMIYHOI pIBHOBAard B aHAi31.

XiMiyHa piBHOBAara B reTepOreHHUX cUcTeMax. PO3UMHHICTH Ta 100yTOK
PO3UMHHOCTI 1 iX 3B’5A30K. BrumB pi3HUX (akTOpiB Ha PO3YMHEHHS
ocaJiiB. Po3paxyHKku po34MHHOCTI OCaIiB.

XiMigyHa piBHOBara B TOMOTE€HHHMX CHCT€MaX. 3aKOH pO3BEACHHS
OctBasibsia. BonHeBuii Ta riipokcuiibHUN oka3HUKH. bydepHi cucremu
1 ix BukopucTaHHs B aHamizi. OCHOBHI TEOPETHYHI IOJIOKEHHS
TUTPUMETPIi

Pazom

30
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7. KoHTPOJIbHI NUTAaHHSI, KOMILIEKTH TECTiB [JIsi BU3HAYCHHS PiBHS 3aCBOCHHSI 3HAHb

~

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

CTYy/IeHTAMH
Awmiak. XapakTepHi peakxiiii: mpueIHaHHsI, 3aMilIeHHs, OKUCICHHS.
bepuniii. AMdorepHicTe Oeprtiro, HOro oKCUay Ta rigpokcuay. CXOoxKICTh OCpuiIio 3
QIIOMiHIEM (IlaroHajgbHa CXOXKICTB), ii IPUUHUHU.
bop. 3aranmpHa xapakrepuctuka. Oxcun 6opy. KucHeBi cronyku 6opy; coyni O0pHHX
KHCIIOT Ta 1X MOBE/IiHKA B BOJHUX po3unHax. Terpabopar Hatpito (Oypa).
Bbydepni pozunnu. OcHoBHI Turm OydpepHux cucteMm. HaBectu npukiaau. Mexanizm ix
i,
BoaneBuil mMmoka3HMK; WOro po3paxyHKd JJisi PO3YMHIB CHIIBHUX Ta CIA0KUX
eIEeKTPOoIiTIB (KHCIOT, OCHOB). OIliHKAa KHUCIOTHOCTI CepeloBHUINA i ii OloyioTiuHe
3HAYEHHS.
[anoreHn $IK MPOCTi PEUOBMHH. IX OKHCHO — BiJHOBHI BJACTHBOCTI. YTBOpEHHS
rajJoreHoBoaHiB. IOHHI Ta KOBQJCHTHI TajoreHimd. IX BiJHOIIEHHS 10 BOIM Ta
OKHCHUKIB.
Peaxkii Busiiienns karionis Na*, K,
Bzaemoniss xyopy 3 Bomor i siyramu 3a pi3HHUX TemnepaTyp. Coii KHCHEBMIiCHUX
KHCIIOT XJIOpY.
['ino—, rinep— Ta i30TOHIYHI po3unHU. HaBeaiTh MPUKIIaq1; BAKOPUCTAHHS B MEAMIINHI.
Posib ocMocy Ta OCMOTHYHOTO TUCKY B 010JIOTIYHUX CHCTEMAaX.
Hucomnianis Bogu. Koncranra quconiamii Ta ioHHHA 100yTOK BOAM. XapaKTEpPHCTUKA
pH cepenosumia.
JIoOyTOK PO3YMHHOCTI BaXKOPO3YMHHHX EJICKTPONITIB. YMOBH OCQ/DKEHHS Ta
PO3YMHEHHS 0Cay €JIeKTPOJIITIB.
[[IBuakicte xiMiuHOi peakuii. Enepris aktuBaiii. 3aJexHICTh €Heprii axkTUBaIlii
XiMi4HOT peakuii BiJl MPUPOIN pearyrounx peuoBHH Ta MEXaHI13MY Mepeliry peakiii.
3aranbHa xapakrepuctuka VIII A miarpynu.
3aranpHa xapaktepuctuka ligporeHy. Micue I'igporeHy B Nepiofu4HId cHCTEMI.
Peak1iii BOJIHIO 3 KHCHEM, TaJIOTeHAMH, aKTHBHIMH METaJIaMH Ta OKCHJIaAMHU.
3aranpHa  XapakTepucTuka rajoreHiB. OcoOmuBocTi  (ropy Ak  HalOLIbII
€JIEKTPOHETATUBHOTO elleMeHTy. PTOPOBOICHD.
3amizo. Cnonyku 3amniza (II). Cine Mopa. Kommnekcni cronyku 3amiza (II) 3 miania-—,
TiOIlIaHAT— 10HAMH, TUMETWITJIIOKCUMOM, NOpGipuHAMHU.
lonHuii 3B’S30K Ta WOro BIACTUBOCTI. BojaHeBuii 3B’s30k Ta ioro Ttumu. Pomib
BOJIHEBOTO 3B’513KYy B 010JIOTIYHUX CHCTEMaX.
KBaHToBi umcna, iX XapakTepUCTHKAa Ta 3HAYEHHS, SKIi BOHM MOXYTh MpUKAMATH.
Hanucaru enextpoHHo — rpadiuni ¢popMynu aTOMIB MarHito, KUCHIO, Xpomy. Bkazatu
BaJICHTHI €JICKTPOHHU.
KoBanentHmii 3B’s30k. Meton BaneHTHUX 3B’s3kiB. OOMIHHUK Ta JOHOPHO —
aKIETITOPHUH  MEXaHI3MH  YTBOPEHHS  KOBaJeHTHOTO 3B’S3Ky. BiactuBocTi
KOBAJIEHTHOTO 3B A3KY.
KommnekcHi cnomyku wmiai (II) 3 amiakom, aMiHOKMCIOTaMU Ta 0araTOaTOMHHMH
cnuptamu. OkucHi BiractuBocTi miai (II). biomoriuna posb cronyk miai
Marsiit. Okcua Ta TiAPOKCHA MarHio. Po3dMHHICTH coneli MarHilo y BOII Ta ix
rigpo:mi3. [on Maruio sik KOMILUIEKCOYTBOPIOBad. XJIopodi.
Mapraseib. KuciioTHo — OCHOBHI BJIacTHUBOCTI OKCHIIB Ta TimpariB Maprasio (l1),
(1V), (VI), (VII).
Mapranens. Oxcupg Maprasio (IV). Horo aM(pOTEepHICTh, OKUCHO — BIJHOBHA
JIBOICTICTh, KATAJIITUYHI BJACTHBOCTI.
MacoBa yacTKa pPEUYOBMHHM B DO3UMHI. IX 3B’S30K 3 MOJAPHOIO Ta HOPMANBLHOIO
(EKBIBAJICHTHOIO) KOHIICHTPAIIIEIO0 PO3YHHIB.
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

MexaHi3M eNeKTPONITHYHOI JHcoliaii MOJIEKYI 3 I0HHUM Ta KOBAJICHTHUM 3B’ S3KOM.
Hamucatu Bupa3 KOHCTaHTH Aucomiamii Jyisi opTohochOpHOi KUCIOTH (CTYyIiHYACTI) Ta
TIAPOKCUAY aMOHIIO.

Mine. Oxcua ta rigpokeun miai (IT).

MonsipHa KoHUeHTpauis po3unHiB. Oauauui ii BuMmipy. Tutp po3umny. 3B’sI30K 3
MacoOBOI0 YacTKOIO Ta HOPMAJIbHOIO (E€KBIBaJECHTHOIO) KOHIIEHTpalli€ro. BcraHoBuTH
MOJISIpHY Ta HOpManbHy KoHeHTpamnii 30% po3zunny HoSO4 (ryctuna 1,2r/mi).
HeoGoporai Ta o00OpoTHI XimiuHi piBHsAHHA. KoHCTaHTa XIMI4HOi piBHOBAarwu.
HanpsiMok 3mimienHs xiMigHO1 piBHOBaru 3a npuHuunom Jle — [latense

OxkwucHo — BigHOBHI BiaacTuBocTi cnonyk xpomy (II), (IIT), (VI); ix 3anexnicts Big pH
Cepe/IoBUINA; XPOMATH Ta IUXPOMATH.

Oxkcupa Byriemnto (I1). bBynoBa monekynu; onepskanHs. BiqHOBHI BIaCTHBOCTI.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TEOpii eIEeKTPOIITHYHOI Jucoriamii AppeHiyca Ta ii pO3BHTOK
Ka6nykoBuM. HaBecTtu Bupas crymiHuacTux KoHcTaHT gucomiaiii HzPOy.

OCHOBHI TIOJIOKEHHS TEOPil KOMITJIEKCHHUX CIONYK (32 Bepuepom). Ilpupoaa ximiunoro
3B’S3Ky B KOMIUIGKCHHX CIIOJIyKaX. Meroa BaJleHTHHX 3B’SI3KiB Ta Teopis
KPUCTATIYHOTO TOJISI.

OCHOBHI TIOJIOKEHHSI T€OPil OKMCHO — BITHOBHUX peakiii. HallBayxnuBilli OKHMCHUKH
Ta BIJHOBHUKH. BIIJIMB KUCIIOTHOCTI CepeOBHINA, KOHIIEHTpAIIl Ta TeMIEepaTypu Ha
XapakTep MPOIYKTIB peakilii Ta HalpPsIMOK OKHUCHO — BIAHOBHUX peakiliil. CyTb MeToay
€JICKTPOHHOTO OaJaHCy.

Oxkcumu xpomy (II), (II), (VI): ix KHUCIOTHO — OCHOBHI Ta OKHCHO — BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI

[Tepoxcun Boanio. Kucnotai BractuBocTi. OKMCHO — BiTHOBHA JIBOIiCTICTb.

[TonsTTs Tipomaizy. MexaHi3M Tiipodi3zy coseld 3a pi3HUM ThnoM. HaBectu npukiaau.
OcobnuBocTeit ripoizy coseit BicMyTy, CypMH, OJIOBa.

[MpuHiMnu Ta mpaBwia, O[O0 BU3HAYAIOTH IIOCHTIIOBHICTH 3allOBHEHHS AaTOMHHX
opbitaneii enekrpoHamu: npunuun [laymi, npasuno Xynaa, npaBuio KiedkoBcbKoro.
EnexktpoHHi Ta enexkTpoHHO — rpadiyHi (GopMynu aTOMIB €JIEMEHTIB Ta iX I10HIB.
ITpuknagy.

Peakuii kationiB Il A miarpynu 3 kKoMIiekcoHOM (Ha npukiaal Tpuiony b). Teepaictsb
BoJIM. MeToau ii ycyHeHHs. biosoriuHa posb Kajbliio;

[IBuakicTh peakirii. 3aaeXHICTh MIBUIKOCTI Peakilii BiJ TEMIEpaTypHu. 3aKOH JII0YHUX
Mmac.

Cipka. Oxcupn cipku (VI). Cipuana xucimora. KucioTHi Ta OKHCHO — BIJIHOBHI
BJIACTUBOCTI.. BUKOpHCTaHHS CIpKH Ta 11 CIIOJIYK.

Cna6ki enextpomitu. KoncranTta aucomiamii. CTymiHe qucormialiii Ta HOTro 3aleXHICTh
BiJ] KOHIIEHTpallii — 3aKoH po3BeneHHs OcTBaNbA.

Cnonyku 3amiza (III). Xapakrepuctuka okcuny ta rigpokcuny 3amiza (III). INapomis
coneil. Kommuekchi cnonyku 3amiza (II). SkicHi peakuii Ha kaTioHH Fe? ta Fe*,
bionoriuHa posb Ta BUKOPUCTAHHS.

Cpibao. OxucHi BnactuBocti cpibna (I). KomriekcHi crionyku 3 amiakom, Tiocyiabgar—
Ta IlaHiI—-10HaMu. bionoridyHa poib croiyk cpibiia Ta BUKOPHUCTAHHS.

Peakuii BusiBienns ionis NHy', NO, Ta NOj3 .

Tunosi Bunaaxu riapomnizy. Crymias rinpomizy. Koncranra rigponisy. Hamucatu ioHHI
Ta MOJIEKYJISPHI PIBHSAHHS TiAPOJI3y Cynb(igy HaTpito, HITpaTy aMOHIIO Ta aleraTry
QIIOMIHIIO.

@Di3UuyHUI 3MICT KOHCTAaHTH MBUAKOCTI. DakTopu, Bil SIKUX 3aJ€KUTh KOHCTaHTa
MIBUIKOCTI.

®ochop. Oxcunu docdopy, ix B3aemomis 3 Boaow. OKHUCHO — BiTHOBHI BIACTHBOCTI.
OpTtodocdopHa kucioTa Ta ii o, pO3UMHHICTH Ta Tiapori3. dudochopHa kuciora.
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48.

49.

50.
51.

52.

53.

54.
55.
56.
S57.
58.

59.
60.

61.
62.

63.

64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.
74.

75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.

XiMiyHI BJIACTUBOCTI BYIJICLIO SIK OKMCHHMKa (KapOigu) Ta BiJHOBHHMKA (OKCHIN).
KapGonatu Ta rizpokapOoHaTH.

HIBuakicTh XiMiyHOI peakiii. PakTopu, sSKi BIUIMBAIOTH HAa MIBHJKICTh T'OMO— Ta
TFeTEPOreHHUX peakiliii. 3aJIe)KHICTh IMIBUIKOCTI peakilii BiJ Temmeparypu (IIpaBUIIO
Bant — I'odda).

SkicHuit aHam3 000B’A3KOBO MOTPIOHO MPOBOIUTH JJIS

Hnst BUKOHaHHS SIKICHUX peaxiriit HaIiBMiKPOMETOIOM MOTPiOHO
BUKOPUCTOBYBATH:

JUis aHaMITHYHUX AOCIIPKEHb HE BUKOPUCTOBYIOTh PEAKTUBH, CTYIIIHb YHCTOTH

AKHX:

[lpy mDomagaHHi Ha WIKIPYy KOHUEHTPOBAHOI CIpYyaHOi KHCIOTH TOPSAIOK i
HACTYIHUU:

JlexaHTaIliero Ha3UBAIOTh MPOIIEC:

SIkicHi peakiii BIIKPUTTS 10HIB HE OyBaIOTh:

He icnye Takoro meToy kiacugikaii KaTioHIB y SKICHOMY aHaJi3i:

CrnernudiyHuM peakTHBOM Ha KaTiOH aMOHIIO NH," €:

SkicHoMy Bu3HaueHHIO iony Mg”" 3 rizpodocdarom amonito un Harpito (NHz),HPO,
a6o Nay HPO, ) 3aBaxkaroThb:

YMOBHO cHenu(ivHIM PeakTHBOM Ha BU3HAYEHHs HAasBHOCTI KaTiony Na' e:

SkicHa peaknis Ha aHioH NOj3 3 FeSO, B mpuCyTHOCTI cipya-HOI KHCIOTH
(KOHIIEHTPOBAHO1) CYIIPOBOIKYETHCS 30BHIIIHIM e(heKToM:

SkicHa peakitist Binkputts pocdar-ioHiB PO,* MIPOBOJIUTHCS 3 PEAKTUBOM:

[Tpo6a Ha aHIOHU-BIAHOBHUKY MPOBOAUTHCS MPH JOJABAHHI 70 JOCIIIHKYBAaHOTO
PO3UYHHY:

['pynoBum peaxtrBoM i BinkputTs Il rpynu kaTioHiB (3a amiauHO-(ochaTHOO
KJacugikaiiero) e:

S0 mpu po3UYMHEHH! Y KUCJIOTI MaJIOPO3YMHHOI CIIOJIYKH BUAUIAETHCA Ta3, IO HE
3He0apBIIOE PO3YMH NepMaHraHary kaiiro KMnOs B kuciomy cepeioBulli, TO J0
CKJIaJly PEYOBHHU BXOINTH!

KinpkicHI METOIM XIMIYHOTO aHalli3y HE BKIIOYAIOTh:

MacoBa JacTka ® pO34HHY ITOKa3Ye:

HopmanbHa (exBiBaJeHTHA) KOHIIEHTpallisd po3urHy N BKa3ye:

Tutp po3uuny T piBHMIA:

MossipHa KOHIIEHTpallisl pO3UMHY piBHA!

Jl1s onep:kaHHsI KPYMHOKPUCTAIIYHOTO O0Caay HOTPIOHO:

TouHicTh 3BaXKyBaHHs Ha aHATITUYHHUX Tepe3ax CKIaIae:

3a pekomeHanieo TaHaHaeBa, Maca aMOp(pHOTO ocaay Npy BUKOHAHHI
IpaBIMETPUYHOTO aHaNi3y MOBUHHA CKJIA/IaTH:

O3HaKOI0 TOMOTEHHHX CHCTEM €:

Skuil 3aKOH Jae KUIBKICHY XapaKTepUCTHKY peakiisM, 0 BigOyBalOTbCA Y
TOMOTEHHHX CHCTEMaX:

SIKi IOKa3HUKH XapaKTepU3yIOTh KUTbKICHUH CKJIaJ PO3UYUHY PEUOBUHHU:

Slka BennurHa 10HHOTO A00YTKY BOJIU U 22°C?:

Sxuit MmaTematnuHuii Bupas pH € Bipaum?:

Sxe 3nauenns pH 0,01 H. pozunny HCI?:

Cywminri SIKuX po3yrHiB MatoTh OydepHy air0?:

Ha sikiit peakiii 6a3yeTscss MeToa HEUTpasizartii?:

Sxe 3nauenns pH 0,001 1. po3unny NaOH?:

Sxiii BMMO31 MOXE HE BIAMOBIAaTH BHUXiAHA (MIOYATKOBA) pEYOBHMHA  METOIY
HelTpanizanii?:
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83. 3a sxoro (hopMysI0I0 MOXKHA po3paxyBaTH TpaMm-ekBiBasieHT KMnO4 ans peakuii, 1o
B1IOYBAETHCS Y KUCIIOMY CEpPEAOBHIII ?:

84. SIky pedoBHMHY HE MOXHA BHKOPHUCTAaTH B METOJAaX PEIOKCMETPii SK BHUXIAHY
(mepBuHHUY cTaHAapT)?:

85. SIka peyoBHHA BUKOPHCTOBYETHCS Y SIKOCTI 1HIUKATOPA MPU BH3HAYCHHI KOHLIEHTpAI]
MiJll METOJOM HOJOMETPIi?:

86. SIxuii BUpa3 BiAINOBI/a€ 3aKOHY €KBIBAJICHTIB?:
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IIpukaan ek3ameHaninHOro 0ijleTy BU3BHAYEHHS PiBHS 3HAHb CTY/ACHTIB

HALJIOHAJIbHWIA YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB | TPUPOLOKOPUCTYBAHHS YKPAIHN

3aTtBepaxyro

OKP «Bakanaep» . .. | EksameHauiitHuit 6ineT Ne 3aB. kacpenpu
Kadbeapa aHanitmyHoi i

CneuianbHicTb - P 3 gucumniHn
- GioHeopraHi4YHOi Ximii - -
3axucT i KapaHTUH . Ximis (HeopraHiyHa Ta
Ta SIKOCTi BOoam i
pocnuH aHaniTM4Ha)

(nignuc)
npod. Konineesn4 B.A.
_ 112020 p.

Ek3ameHauiliHi numaHHs1

1. Kucni coni, ymeopeHHsi, Ha3ea, npuknadu.

2. Onucamu xid aHanizy HacmynHoi coni: Ba(CH3COO),

Tecmoei 3ae0aHHs pi3HUX munie

1. HanucaTtu Bci MOXNuBI peakuii 3 ypaxyBaHHSM cepefHiX, KUCITUX i OCHOBHUX conen Mix Ba(OH), Ta H,SO4 Ta gatm
BiAnoBiAb cymMolo KoedillieHTIB:
1) 15; 2) 16; 3) 17, 4) 18; 5)19

2. Hanucatn monekynsipHe, NOBHe Ta CKOpo4yeHe NOHHI piBHAHHA Mk  FeCls Ta (NH4).CO3 Ta paTu BignoBiabL cymotro
KoedilieHTIB:
1) 10; 2) 11, 3) 12;4) 13;5) 14

3. Axkuin Konip mae MeTMNoOpaHX y BOAHOMY PO34uHi aMOHii cynbdaTty? Bkasatu pH (>, abo< 7), 6e3 HanucaHHA peakuii:
1) XKoBTnin; 2) OpaHxeBun; 3) YepBoHun; 4) CuHin

4. CknacTtu cxemy nepepo3noAiny enekTpoHiB, BKazaT OKUCHUK i BiGHOBHMUK, nigibpaTtn koediuieHTM Ta gatn Bignosiab
cymoto koedpilieHTIiB, ANA pPiBHAHHA:

KMnO4 + Na,S + H,SO4 — S + ...

1) 16; 2) 26; 3) 36; 4) 28;5) 34

5. flka MOnsIpHiCTbL PO34YMHY cynbgaTHOI KUCNOTH, AKWO B 500 mn MmicTutbea 4,9 r kKucnotu?
1)1,0;2)0,1; 3)0,01; 4) 0,5;5) 0,2

6. Bu3HauTe KinbKicTb eNeKTPOHIB i NPoToHIB B ioHi Fe™ ?
1)56,26; 2) 26; 26; 3) 26; 23; 4) 53; 23; 5) 56; 23.

7. BubpaTtu piBHAAHHSA, B pe3ynbTaTi AKUX MOXHa ofepxatun 6apin cynbdit: 1) Ba+ S =...2) BaO + SO, = ... 3) Ba(OH), +
H,SO4 = ... 4) Ba(OH)2 + NapSO4 = ...

8. B sAkoMy BMnaaKy Bif0yBaeTbLCA NPOLIEC OKUCHEHHS, B AKOMY BigHOBReHHsA ? 1) P — H3PO, ; 2) Cl,0 — HCI;
1) 1 —0oKUCHEHHSI; 2 — 8iOHO8/EHHST; 2) 1 — 8IOHOBMEHHST; 2 — OKUCHEHHS; 3) 1 —OKUCHEHHST; 2 — OKUCHEHHSI; 4) 8IOHO8/EeHHST; 2 —
8iOHOBIIEHHSI.

9. flka chopmyna HenpaBunbHa?
1) CaHSOy; 2) (NH4)2S04; 3) CaHPO4; 4) NH4HSO4

10. OnucaTtn 6ynoBy KoopAauHauiiHoi cnonyku i aaTtu ii Ha3By: [Ag(NH3)2]Br. Hanucatu piBHsiHHA gucouiadii CNONyKw i
KOMMJIEKCHOIO iOHY.

11. kMM peakTMBOM BiOKpPMBalOTb 3aNULIKOBI KiNbKOCTI NOHIB NH4*, B xoai aHanisy HeBiQOMOi pe4oBUHU?
1) NaOH; 2)NH4OH; 3)K2Hgla+KOH; 4)HNO3; 5) CHsCOOH

12. Hanuwitb piBHAHHA peakuii MiX HITPaTOM aMOHilo i rigpokcMaoM Kanito npu HarpiBaHHi. lkomy Yncny AopiBHIOE cyma
KoedilieHTIB?
1)9;2)8;3)6;4)5;5 7

13. fke cepeoBMLIE NOBUHHO GyTU Npyn Bu3HayeHHi K' 3 rigpoTapTpaTom HaTpito?
1) kucne; 2) HeimparnbHee; 3) nyxHe,; 4) conoHe; 5) conodke

14. Aki noHM ocapxyroTbeA rigpodocdaTom HaTpit0?
1) Ba®'; 2) K'; 3) Na'; 4) COs*; 5) Bci nepepaxosaHi

15. N'pynoBum peareHTOM Ha chocdaT-aHioH €: 1) AgNOs, 2) Hemae epyrnosozo peazeHmy, 3) NaOH, 4) BaCl,.

16. Aka cnonyka yTBoproeTbCs npwm Aii Hagnuwky nyry (KOH) Ha po3uuH AICI3?
1) Al(OH)s; 2) Al,O3; 3) K3AlOs; 4) KAI(SOa)2; 5) K20

17. flkun konip ocaay, WO YyTBOPIETLCA NpU Aii Moni6aeHOBOI piAMHU Ha NOHU PO, ?
1) xo0emud; 2) 6inul; 3) konip 2HUNIOI 8UWHI; 4) 6nakumHud; 5) 2ipHu4HUU

18. flkom 3 npuBepeHux ynucen popiBHoe HaBaxka NH.Cl, wo HeobxigHa ansa npurotysaHHs 1000 mn 0,1 N po3unHy?
1) 10,70 2; 2) 5352, 3) 2,652, 4) 16,052, 5) 10 e.

19. Aki aHiOHM MOXHa BiAKPUTU Ai€0 CONSAHOI KUCNOTU?
1) NOs’; 2) Br’; 3) PO,¥; 4) COs%; 5) [

20. B skux oguHuuax sumiproetsca T (TUTP) po3umnHy?
1) e/mn; 2)mone/n; 3) o/ 4) exe/n; 5) mn/n

(mou. MaH4yyk T.K.)
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8. MeToan HaBUaHHA

MeToa HaBUAHHSI — B3a€MOIOB'A3aHa AISUIHHICTh BUKIJIa/laya Ta CTYJEHTIB, CIIPSIMOBaHA
Ha 3aCBOEHHS CTYJICHTaMHU CUCTEMHU 3HaHb, HAOYTTS YMiHb 1 HABUYOK, X BUXOBAaHHS 1 3arajJbHUN
PO3BHTOK.

Buninsiore Tpu rpynu METO/I1B HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HA0YHI, MPAKTUYHI (puUc.).

CJioBecHi MeTOIM HABYAHHS:

- JIGKIIA — 116 METOJl HaBYaHHS, KU Tepeadadae po3KpUTTS y CIOBECHIM
(GopMi CYTHOCTI SIBUIL, HAYKOBUX MOHSATH, IPOLECIB, SIKI 3HAXOAATHCS MIX COOOI0
B JIOTIYHOMY 3B'SI3KY, 00'€/THaH1 3arajibHOI0 TeMOI0. JIEKIisl BUKOPUCTOBYETHCS, K
MPaBUJIO, B CTApPIIMX KJacax 1 BUIIUX HaBYAIBHUX 3akianax. OKpiM HaBYAIbHHX
(akameMiuyHUX) JIeKIid € myOmuni. [lo KOXHOro 3 BHUIIB Ha3BaHUX JICKITIH
BHUCYBAIOTHCA NMEBHI BUMOTHY MO0 iX MIATOTOBKH 1 TPOBEICHHS.

YineHe Miclie B TPYIT CIIOBECHHX METOIB IOCIa€ METOa poOOTH 3 KHUTOK. HanexHicTh
fioro 1o 11i€i rpynu Aemo yMoBHA. CTyACHTH MalOTh YCBIIOMJIIOBATH, III0 OCHOBHHUM J[KEPEIIOM
OTpUMaHHS HayKoBOi iH(popmarii € kHura. ToMy Tak BaKJIMBO HAaBUUTHU CTYJEHTIB METOJAM 1
pUiioMaM CaMOCTIHHOI poOOTH 3 HEI: YWTaHHS, NepeKa3, BUIMCYBAaHHS, CKJIQJaHHS IUIaHY,
Ta0IUIb, CXEM Ta 1H.

HaouHi MeToau nependayaroTs, mepeayciM, BUKOPUCTAHHS JIEMOHCTPAIIIT Ta LTFOCTpaIlii.

- IGMOHCTpAIlisl — 1€ METOJ] HaBYaHHs, KU mependayae mokas MpeaMeTiB 1
MIPOIIECIB Y IXHbOMY HAaTypajabHOMY BHUTJISII, B TMHAMIII.

- UIocTparlis — METOJ HaBYaHHA, SKUU Tependadyae IMOKa3 MPEIMETIB 1
OpoleciB y iX CHUMBOJIYHOMY 300paxeHH1 (¢oTorpadii, MalaiOHKH, CXEMH,
rpadiku Ta iH.).

IlpakTu4Hi MeTOAM HaBYAHHA CHPSIMOBaHI Ha JIOCATHEHHS 3aBEPINAIIBHOTO eTamy
npolecy mi3HaHHg. BoHM cnpusitoTh GOpMyBaHHIO YMiHb 1 HABHYOK, JIOTIYHOMY 3aBEPILIEHHIO
JIAaHKY Ti3HABAIBHOTO TIPOIIECY CTOCOBHO KOHKPETHOTO PO3/IiTY, TEMHU.

JlaGoparopHa poOoTa mepemdavae opraHizallilo HaBYaJIbHOI POOOTH 3 BUKOPHUCTAHHSIM
CHeliaJIbHOro O0JaJJHAHHS Ta 3a BU3HAYEHOIO TEXHOJIOTIEI JUIsl OTPHMMaHHS HOBHMX 3HaHb 200
NepeBIPKU MEBHUX HAYKOBUX T1MOTE3 HA PiBHI AOCTIIKEHb.

Crnenudika 1 xapakrep 3MICTy HaBYaJIbHOT'O MaTepially 1a€ MOXKIWBICTh PO3TIISHYTH
JIEKUIbKA METOIB HABYAHHS X1MIT:

1) MOSICHIOBAJIbHO-UTIOCTPATUBHUN METOJ] — HalOUIbll EKOHOMHMM croci0
nepenadi y3araabHEHOTO 1 CHCTEMAaTH30BaHOTO JIOCBIY JIFOJICTBA, PEai3yETHCS 3a JJOTIOMOT 010
YCHOTO CJIOBa (B TEPINy 4Yepry JIEKIIis, MOsICHEHHs, 0ecifa), APyKOBAHOTO cjoBa (MOCIOHUK,
JIOBITHUKH, JOJATKOBl JpKepena i1HQopMallii, IHTepHET-pecypcH), HaouHi mnpuianas (,
MpPE3eHTAIlls, JEMOHCTpAIIs JTOCJi/iB, BUKOPUCTAHHS TaOJIUIlb, TpadikiB, CXeM), MPaKTUIHUI
NoKa3 croco0iB AisIBHOCTI (HaBeIEHHS MPUKIAAIB CKIaJaHHsA (OpMyJ, pPIBHSHB pPEaKIIii,
AJITOPUTMU PIIICHHS 3a/1a4, BUKOHAHHS 3aBAaHb, 0(OpMIIEHHS poO0IITH);

2) PENPOAYKTUBHUN METOJI — BKJIIOYA€ BHKOHAHHS 3aBJaHb 3a 3pPa3KoM
(pimeHHs1 3amad, CkjiIagaHHS (OpPMYyNT PEUYOBMH 1 pEakIliil 3a aJropuTMOM, BHKOHAHHS
nabopatopHuX poOIT 3a IHCTPYKITIEI - XIMIYHMX €KCIIEPUMEHTIB, poOoTa 3 MiAPYYHUKOM i
IHITUMU JpKepeniaMu iHpopmariii).

BiaTBopeHHs 1 MOBTOPEHHsI CIIOCO0Y MisUIBHOCTI 3a 3aBJaHHSAM BHUKJIaJada € TOJOBHOIO
O3HAKOIO PEMPOTYKTUBHOTO METOTY.
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3) METOJT MPOOJIEMHOTO HaBYaHHS ( BHKJIAQJIAHHSA ) Ma€ IULTI0 3aCBOEHHS HE
TIJIBKA PE3yJIbTAaTIB HAyKOBOI CHCTEMM 3HaHb, ajie€ 1 CaMoro MUIAXY, MPOLECy OJep>KaHHSA
pe3ynbTaTiB, (OPMYyBaHHS Mi3HABAJIBHOI CAMOCTIMHOCTI 1 PO3BUTKY TBOPUYUX 3I10HOCTEH Y
crynenTa. Lleli MmeToa BKIIIOYaE CUCTEMATUUYHY CAMOCTIMHY MOIIYKOBY JIISUIBHICTI CTYJEHTIB 3
3aCBO€HHSIM HUMHU TOTOBUX BHCHOBKIB HAyKH (METOJ MOOYIOBaHUMN 3 BpaXyBaHHSI MMOCTaBICHOL
1711 1 TPUHITATIAMH TTPOOJIIEMHOCTI).

B ocHOBI npoGieMHOro HaB4YaHHS — MpPOOJEMHA CHUTYyalis, Taka, MPHU SKIH CTYyAEHTY
HEOOX1/IHO BUPIIIUTH BaXKKi JJI cebe 3a1ayi, aje HoMy He BUCTa4a€e JaHUX 1 BiH IOBUHEH caM
iX mykaTu (BUKOPUCTaHHS paHille 3aCBOEHUX 3HAHb Y HOBUX MPAKTUYHUX YMOBaX; SKIIO €
IPOTUPIYYS MK TEOPETUYHMM MOXJIMBUM IUIAXOM PIIIEHHS 3aJayl 1 HE3I1MCHEHHICTIO Ha
IPAKTHII; SKILO € IPOTUPIUYS MIK MPAKTUYHO JOCSITHYTHM PE3yJIbTAaTOM 1 BIACYTHICTIO 3HAaHb
JUTSL HOTO TEOPETUYHOTO OOTPYHTYBaHHS.

4) YaCTKOBO-TIONIYKOBUM, 200 €BPUCTUYHUI METOJl — METO/I, B IKOMY BUKJIaJau
OpraHi3oBy€ CTYAEHTIB JO BUKOHAHHS OKPEMHX €TalllB pIIIEHHS MPOOJEeMH; MPONOHYETHCS
B3a€MOIIOB’SI3aHA Cepisl MUTaHb, OuTbIIa a00 MEHIA YacTUHA SKUX € HEBEJIUKUMU
npoOeMaMH, K1 Y CYKyITHOCT1 B€yTh JI0 PIIICHHS MOCTaBICHOT IPOOIEMHU.

5) JIOCIIITHULIBKUI METOL:

XIMIYHUM €KCIIEpUMEHT BKJIIOYA€ JEMOHCTpAIlIMHUN EKCHEpUMEHT (BHKJIAaJalbKui) 1
71a00paTOpPHI EKCIIEPUMEHTAIIbHI poOOTH (CTYIEHTChKHM ekcriepuMeHT). JlabopaTopHi poboTu
— IIe METOJ HaBUaHHA, NP SKOMY CTYJIEHTH MiJ KEpIBHUIITBOM BHKIJIajgada i jabopaHTa 3a
paHillle HaMIYeHUM IUIAaHOM BHUKOHYIOTH  JOCIHIAW, TE€BHI MPaKTUYHI  3aBIaHHA,
BUKOPUCTOBYIOTh NPUJIAAN Ta IHCTPYMEHTH, B XOJi 4YOTO BiJI0OYyBA€TbCS 3aCBOEHHS 3HAHb 1
JIOCBITY IsUTBHOCTI,

MPOEKT (MPaKTHUKyM) — TBOpYa (AOCIITHUIIbKA) MiJICYMKOBa poOOTa BKIIIOYAE PO3BUTOK
IHTEJNEKTyaJbHUX 3I10HOCTEH uepe3 3aCBOEHHS alNTOPUTMY HAayKOBOTO JOCHIIKEHHS 1
dbopMyBaHHs JOCBiTYy BUKOHAHHS JOCTIAHUIIBKOT poOOTH (TIPOEKTY, MPAKTUKYMY)
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9. ®opMHU KOHTPOJIIO

OcHoBHMMH (opMaMH KOHTPOJIIO 3HAHb CTYJEHTIB € KOHTPOJb Ha JIeKIli, Ha
CEMIHAPCHKUX 1 MPAKTUYHUX 3aHATTAX, y MO3aHABUAJIBHUN Yac, Ha KOHCYJbTAIlIAX, 3aliKax 1
icruTax.

I. KoHTposip Ha JIEKIii MOKe TTPOBOJIUTHUCH K BUOIPKOBE YCHE ONMMTYBAHHS CTYJEHTIB a0
3 3aCTOCYBaHHSIM TECTIB 3a paHillle BUKJIAJCHUM MaTepiajoM, OCOOJIMBO 3a PO3LIaMU KypCy,
SIK1 HEOOX1JTHI JIJIS 3pO3YMIHHSI TEMH JICKIIli, 1110 YUTAETHCS, a00 K JIT BCTAHOBJICHHS CTYIICHS
3aCBOEHHS MaTepiandy MPOYMTAHOI JeKIii (MpOBOAUTHCS 3a 3BHYAM y KiHIN mepmioi abo Ha
MOYaTKy APYroi FOJUHU JIEKIIT).

[ToTouHMIT KOHTPOJL HA JICKI[il MOKIWKAHWA TPUBYUTHA CTYJACHTIB IO CHCTEMAaTHYHOI
MPOPOOKH MPONAECHOTO MaTrepiaay 1 MiATOTOBKH 0 MalOYTHBOI JIeKIlii, BCTAHOBUTH CTYIiHb
3aCBOEHHS TEOPii, BUSBUTH HAMOUIBII BaXKKi JUISI CHIPUHHATTS CTYACHTIB PO3AUIH 3 HACTYITHUM
po3'scHeHHsAM iX. KoHTposb Ha JIeKIIii He Ma€ BiIHIMATU Oararto yacy.

3a BUTpaTaMM 4Yacy Ha KOHTPOJIb YCHE ONHUTYBAHHS IMOCTYMAEThCS KOHTPOIIIO,
MPOrPaMOBAHOMY 3a KapTOUKaAMHU.

II. [ToTouHUN KOHTPOJH Ha JTA0OPATOPHUX 3AHATTIX MPOBOJUTHCA 3 METOIO BUSCHEHHS
TOTOBHOCTI CTYZEHTIB JI0 3aHSTh y TaKUX opMax:

1. ITucepmoBa (10 45 XB.) KOHTPOJIBHA pOOOTA.

2. KoslokBiyM 10 caMOCTIHHUX pO3/IiJIax TEOPETHUYHOTO Kypcy (TemMax abo MOAYIAX).

3 Icutu. Ienuty € MiACYMKOBHM €TarioM BHBYCHHS yCi€l AUCHMIUTIHA a00 1 YaCTHHM i
MaloTh 3a METY IEepeBipKYy 3HaHb CTYACHTIB IO TeOopii 1 BHUSIBJICHHS HABUYOK 3aCTOCYBaHHS
OTPUMAHUX 3HAHb MPU BUPINICHHI TPAKTUYHUX 3aBJaHb, & TAKOK HABUKIB CAMOCTIIHOI poOoTu
3 HABYAJIBHOIO 1 HAYKOBOIO JIITEPATypOIO.
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Po3noain 6aJiB, AIKi OTPUMYIOTH CTYACHTH.
O1iHIOBaHHS CTYACHTIB BIIOYBA€THCA 3T1AHO MoJiokeHHs «[Ipo ex3amMeHu Ta 3aliku y
HYVYBIill Ykpainn» Big 27.02.2019 p. npotokon Ne 7

CuiBBignomenusa Mixk HagioHaabHUMH Ta EKTC oninkamu
i peiiTHHIOM CTYy/ICHTA

Ouinka HanioHaJbHA
3a CKJIAJIaHHH
e€K3aMeHiB,
PeiiTunr audepeHiioBaHNX
CTYyJIeHTa, 0aJan 3aJIiKiB 3aJliKiB
90 - 100 Bigminuo
74 - 89 JlooOpe
60 - 73 3aa0BiJILHO 3apaxoBaHo
00 - 59 He3anoBijibHO He 3apaxoBaHo

[Ticns mpoBeAeHHS NPOMDKHHMX aTecTamii 3 JBOX 3MICTOBMX MOJYJIB 1 BHU3HAUEHHS iX
PEUTHUHTOBUX OI[IHOK JICKTOPOM JUCITUIUIIHU BU3HAYAETHCS PEUTHHT 3700yBaya BUIOI OCBITH 3
HaBuanbHOi poOoT RHP (He 6inbiie 70 6aniB) 3a hopmysoro

0,7 RM3mM kD 3M +..+ R ™ 3M -k ™ 3M)
HP —

K;u/lc

ne R(l)gM, ...R®™ 3M — PEUTHHTOBI OIIHKY 13 3MICTOBUX MOAYIB 3a 100-6anpHOI0 MIKAIOK0;
N — KUTBKICTh 3MICTOBUX MOJIYJIB;
KW, ... K™ay — xinmskicts KpeauTiB €Bpomnencbkoi KpeAUTHOI TpaHC(hepHOHAKOMHYYBaIbHOT
cuctemu (€EKTC) (abo roaun), nepeadaueHux podOYNM HABYAIBHUM IIJIAHOM JIJIS1 BiJIOBITHOTO
3MiCTOBOTO MOJYJISI;
Kmc = K(l)gM + ...+ K" 3m — KutbkicTh KpeauTiB EKTC (abo roaun), nependauyeHux podbouum
HaBYAJIBHUM IJIAHOM JIJISl TUCHUIUTIHA y TIOTOYHOMY CEMECTPi.
®opmyny (1) MOKHA CIIPOCTUTH, SAKILO NPUUHSITH KW = ..= K™ 5. Toxi Bona Oyzne mMatu
BUJ

0,7(R W3M+--+R W 3M)

HP —

n
PeiituHr 3100yBaya BUIOT OCBITH 3 HABYAIHHOT pOOOTH OKPYTIIFOETHCS JI0 IJIOTO YKCiia
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