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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 

Дисципліна формує здатність досліджувати, моделювати, проектувати і експлуатувати 

біогазові технології в аграрному виробництві. Формує професійні знання про принципи фун-

кціонування біогазових технологій в аграрному виробництві, формує теоретичні, практичні 

та методологічні основи, методи і об’єкти біогазових технологій в аграрному виробництві, 

здатність використовувати управлінські аспекти у межах проблеми функціонування таких 

технологій. 

Мета дисципліни – підготовка магістрів-дослідників до професійної наукової діяль-

ності за алгоритмом, що містить процедуру розробки, дослідження, впровадження, експлуа-

тації та економічної оцінки технологічних процесів та технічних засобів в біогазових техно-

логіях. 

Завдання дисципліни – дати глибокі знання та навчити вирішувати наукові задачі при 

дослідженні процесів анаеробного метанового зброджування органічних речовин з отриман-

ням біогазу і органічних добрив для впровадження біогазових технологій і вирішення енер-

гетичної і екологічної в Україні. 

Дисципліна дозволить магістрам дослідницького напрямку опанувати наукові основи 

біогазових технологій, що включає в себе як основи процесів біогазових технологій, так і 

основи розробки технічних засобів біогазових технологій. При розгляді основ процесів біога-

зових технологій розглядаються способи утилізації органічних відходів, як аеробні, так і ана-

еробні. Детально розглядається анаеробний спосіб утилізації органічних відходів з отриман-

ням енергетично цінного біогазу і дигестату, яких може бути використаний в чкості органіч-

них добрив. Значна увага приділяється мікробіологічним основам процесу виробництва біо-

газу, взаємозв’язку між видом сировини та ефективністю виробництва біогазу, основним 

факторам, що визначають ефективність виробництва біогазу, впливу способів завантаження 

субстрату в метантенк на ефективність виробництва біогазу. На даному етапі магістри зна-

йомляться із лабораторною біогазовою установкою, навчаються проводити лабораторні дос-

лідження основних параметрів метанового бродіння та проводити обробіток експеримента-

льних даних з визначенням оптимального вмісту компонентів субстрату для отримання мак-

симального виходу біогазу. 

При розгляді основ розробки технічних засобів біогазових технологій значна увага 

приділяється конструкції складових компоненів біогазової установки та освоєнню методик 

визначення  якісних показників сировини для отримання біогазу, основних параметрів біога-

зової установки і її складових компонентів. Також увага приділяється оціненню ризиків для 

довкілля та заходи безпеки при виробництві біогазу, а також встановленню економічної ефе-

ктивності впровадження біогазових технологій. 

Вивчення даної дисципліни дозволить випускникам як поступати в аспірантуру для 



підготовки кандидатської дисертації з даного напрямку, так і займати керівні посади на біо-

газовому комплексі. 

За результатами вивчення навчальної дисципліни студент повинен мати наступні 

компетентності: 

 інтегральна: 

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми у галузі агропромислового виробництва та 

у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та 

характеризується невизначеністю умов і вимог. 

 обов’язкові: 

ЗК 1. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК 3. Знання та розуміння предметної області та розуміння аспектів професійної діяльності. 

ЗК 4. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

ЗК 5. Здатність працювати в команді. 

ЗК 7. Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 

 фахові: 

ФК 1. Здатність використовувати управлінські аспекти у межах проблеми діяльності сільсь-

когосподарського  виробництва. 

ФК 2. Здатність здійснювати наукові та прикладні дослідження для створення нових та удо-

сконалення існуючих технологічних систем сільськогосподарського призначення, пошуку 

оптимальних методів їх експлуатації. Здатність застосовувати методи теорії подібності та 

аналізу розмірностей, математичної статистики, теорії масового обслуговування, системного 

аналізу для розв’язування складних задач і проблем сільськогосподарського виробництва. 

ФК 3. Здатність використовувати сучасні методи моделювання технологічних процесів і сис-

тем для створення моделей механізованих технологічних процесів сільськогосподарського 

виробництва. 

ФК 11. Здатність організовувати процеси сільськогосподарського виробництва на принципах 

систем точного землеробства, ресурсозбереження, оптимального природокористування та 

охорони природи; використовувати сільськогосподарські машини та енергетичні засоби, що 

адаптовані до використання у системі точного землеробства. 

ФК 12. Здатність до отримання і аналізу інформації щодо тенденцій розвитку аграрних  наук, 

технологій і техніки в агропромисловому виробництві. 

ФК 13. Здатність використовувати сучасні принципи, стандарти та методи управління якіс-

тю, забезпечувати конкурентоспроможність технологій і машин у виробництві сільськогос-

подарських культур. 

ФК 16. Здатність досліджувати, проектувати і експлуатувати технічні системи аграрного ви-

робництва із використанням відновлюваних джерел енергії. 

За результатами вивчення навчальної дисципліни студент повинен мати наступні про-

грамні результати навчання: 

ПРН 1. Володіти комплексом необхідних гуманітарних, природничо-наукових та професій-

них знань, достатніх для досягнення інших результатів навчання, визначених освітньою про-

грамою. 

ПРН 2. Розробляти енергоощадні, екологічно безпечні технології виробництва, первинної 

обробки і зберігання сільськогосподарської продукції. 

ПРН 4. Викладати у закладах вищої освіти та розробляти методичне забезпечення спеціаль-

них дисциплін, що стосуються агроінженерії. 

ПРН 5. Приймати обґрунтовані управлінські рішення для забезпечення прибутковості підп-

риємства. 

ПРН 6. Приймати ефективні рішення стосовно форм і методів управління інженерними сис-

темами в АПК. 

ПРН 7. Планувати наукові та прикладні дослідження, обґрунтовувати вибір методології і 

конкретних методів дослідження. 



ПРН 8. Створювати фізичні, математичні, комп’ютерні моделі для вирішування дослідниць-

ких, проектувальних, організаційних, управлінських і технологічних задач. 

ПРН 9. Проектувати конкурентоспроможні технології та обладнання для виробництва сіль-

ськогосподарської продукції відповідно до вимог споживачів та законодавства. 

ПРН 10. Здійснювати ефективне управління та оптимізацію матеріальних потоків. 

ПРН 16. Створювати і оптимізувати інноваційні техніко-технологічні системи в рослинницт-

ві, тваринництві, зберіганні продукції і технічному сервісі. 

ПРН 17. Здійснювати управління якістю в аграрній сфері, обґрунтовувати показники якості 

сільськогосподарської продукції, техніки та обладнання. 

ПРН 18.  Застосовувати багатокритеріальні моделі прийняття рішень у детермінованих умо-

вах та в умовах невизначеності під час вирішення професійних завдань. 

ПРН 20.  Розробляти і реалізувати ресурсоощадні та природоохоронні технології у сфері дія-

льності підприємств АПК. 
 

СТРУКТУРА КУРСУ 

Тема 

Години 

(лекції/ 

прак-

тич-

ні/самості

йна робо-

та) 

Результати навчання Завдання 
Оціню-

вання 

Модуль 1. Основи процесів біогазових технологій 

Тема 1. Основи 

процесів утилі-

зації органічних 

відходів. 

2/2/4 Знати основи переробки ор-

ганічних відходів аеробним 

способом; знати види анаеро-

бної переробки відходів; зна-

ти конструкцію і принцип 

роботи лабораторної біогазо-

вої установки.  

Здача лабораторної 

роботи: конструк-

ція і принцип ро-

боти лабораторної 

біогазової установ-

ки. 

Виконання само-

стійної роботи. 

4 

Тема 2. Основи 

процесу анаеро-

бного зброджу-

вання рідких 

органічних від-

ходів із отри-

манням біогазу. 

2/2/4 Знати: що таке біогаз і його 

склад, що таке дигестат і його 

склад; знати історію розвитку 

біогазових технологій та су-

часний стан виробництва біо-

газу в Україні і в світі; вміти 

визначати визначення спів-

відношення FOS/TAC дигес-

тату шляхом потенціометри-

чного титрування. 

Здача лабораторної 

роботи: методика 

визначення спів-

відношення 

FOS/TAC дигеста-

ту шляхом потен-

ціометричного 

титрування. 

Виконання само-

стійної роботи. 

5 

Тема 3. Мікробі-

ологічні основи 

процесу вироб-

ництва біогазу. 

2/2/4 Знати основні етапи отри-

мання біогазу; вміти планува-

ти та проводити експеримен-

тальні дослідження виходу 

біогазу на лабораторній біо-

газовій установці. 

Здача лабораторної 

роботи: методика 

проведення експе-

риментальних дос-

ліджень виходу 

біогазу на лабора-

торній біогазовій 

установці. 

Виконання само-

стійної роботи. 

5 

Тема 4. Взає- 2/2/4 Знати, що таке монобродіння Здача лабораторної 5 



мозв’язок між 

видом сировини 

та ефективністю 

виробництва 

біогазу. 

і коферментація, які є види 

сировини для біогазових тех-

нологій; знати вихід біогазу і 

вміст в ньому метану із різ-

них видів сировини; вміти 

вимірювати вміст метану в 

біогазі і визначати теплоту 

згорання біогазу. 

роботи: методика 

визначення тепло-

ти згорання біога-

зу. 

Виконання само-

стійної роботи. 

Тема 5. Основні 

фактори, що ви-

значають ефек-

тивність вироб-

ництва біогазу. 

2/2/4 Знати, як наявність бактерій, 

що виробляють метан, наяв-

ність анаеробних умов, тем-

пература ферментації, реакція 

середовища, вміст вологи і 

сухих речовин в суб-страті, 

властивості субстрату, наяв-

ність інгібіторів процесу бро-

діння, наявність стимулюю-

чих речовин, ступінь заван-

таження реактора, час збро-

джування, наявність чи відсу-

тність кірки та піноутворення 

впливають на ефективність 

біогазових технологій; вміти-

здійснювати статистичну об-

робку експериментальних 

даних виходу біогазу. 

Здача лабораторної 

роботи: методика 

статистичної обро-

бки експеримента-

льних даних вихо-

ду біогазу. 

Виконання само-

стійної роботи. 

4 

Тема 6. Вплив 

способів заван-

таження субст-

рату в метантенк 

на ефективність 

виробництва 

біогазу. 

2/2/4 Знати способи завантаження 

субстрату в метантенк, особ-

ливості розвитку метаноутво-

рюючих бактерій і виробниц-

тва біогазу при різних спосо-

бах завантаження реактора, 

ступінчастість процесу збро-

джування субстрату, якісні 

показники біогазу відповідно 

до вітчизняних та зарубіжних 

стандартів; вміти підібрати 

компоненти субстрату для 

отримання максимального 

виходу біогазу і максималь-

ного вмісту в ньому метану. 

Здача лабораторної 

роботи: принцип 

визначення опти-

мального заванта-

ження косубстратів 

за умови максима-

льного виходу біо-

газу. 

Виконання само-

стійної роботи. 

5 

Модуль 2. Основи розробки технічних засобів біогазових технологій 

Тема 7. Основи 

розробки конс-

трукцій метан-

тенків біогазо-

вих установок. 

2/2/4 Знати структура біогазової 

установки, конструкції мета-

нтенків і газгольдерів; які 

матеріали використовуються 

для їх виготовлення, теплоі-

золяції, зовнішньої обшивки і 

захисту від несприятливих 

погодних умов, захисту від 

корозії; вміти розробляти 

конструкцій метантенків і 

Здача лабораторної 

роботи: моделю-

вання процесу ге-

нерування біогазу: 

огляд існуючих 

математичних мо-

делей генерування 

біогазу. 

Виконання само-

стійної роботи. 

5 



газгольдерів біогазових уста-

новок; вміти проводити огляд 

існуючих математичних мо-

делей генерування біогазу. 

Тема 8. Основи 

процесів підго-

товки субстрату 

до анаеробного 

зброджування. 

2/2/4 Знати конструкцію і принцип 

роботи обладнання для підго-

товки субстрату до зброджу-

вання (відділення сторонніх 

речовин та субстанцій; подрі-

бнення; гомогенізації; зміни 

структури біомаси; силосу-

вання; системи завантаження 

субстрату в метантенк); вміти 

проводити моделювання про-

цесу генерування біогазу з 

врахуванням росту популяції 

метаноутворюючих бактерій 

за рівнянням Моно, її відми-

рання за  рівнянням Колпіко-

ва, і генерування біогазу. 

Здача лабораторної 

роботи: моделю-

вання процесу ге-

нерування біогазу з 

врахуванням росту 

популяції метаноу-

творюючих бакте-

рій за рівнянням 

Моно, її відмиран-

ня за  рівнянням 

Колпікова, і гене-

рування біогазу. 

Виконання само-

стійної роботи.. 

5 

Тема 9. Основи 

розробки конс-

трукцій пристро-

їв для перемішу-

вання субстрату 

в метантенках 

2/2/4 Знати конструкцію і принцип 

роботи пристроїв для пере-

мішування субстрату; вміти 

розробляти конструкцію при-

строїв для перемішування 

субстрату; вміти визначати 

вихід гнойової біомаси при 

утриманні худоби і птиці для 

її використання в якості субс-

трату для виробництва біога-

зу. 

Здача лабораторної 

роботи: методика 

визначення виходу 

гнойової біомаси 

при утриманні 

худоби і птиці. 

Виконання само-

стійної роботи. 

5 

Тема 10. Основи 

процесу нагрі-

вання/охолоджен

ня субстрату в 

біогазових уста-

новках. 

2/2/4 Знати основи процесу нагрі-

вання/охолодження субстрату 

в біогазових установках, 

принцип роботи та конструк-

цію систем підігрівання субс-

трату в метантенку; вміти 

визначати якісні показників 

сировини для отримання біо-

газу. 

Здача лабораторної 

роботи: методика 

визначення якісних 

показників сиро-

вини для отриман-

ня біогазу. 

Виконання само-

стійної роботи. 

5 

Тема 11. Основи 

процесу вида-

лення дигестату 

та його перероб-

ки. 

2/2/4 Знати основи процесу вида-

лення дигестату та його пере-

робки: видалення дигестату з 

метантенка, розділення твер-

дої і рідкої фаз дигестату, 

видалення осаду з метантен-

ка; вміти визначати основні 

параметри біогазової устано-

вки. 

Здача лабораторної 

роботи: методика 

визначення основ-

них параметрів 

біогазової установ-

ки. 

Виконання само-

стійної роботи. 

5 

Тема 12. Основи 

процесу очи-

щення біогазу. 

2/2/4 Знати основи процесу очи-

щення біогазу: принципи 

очищення біогазу, обладнан-

Здача лабораторної 

роботи: методика 

визначення тепло-

5 



ня для очищення біогазу від 

вологи, сірководню, вуглеки-

слого газу; вміти визначати 

тепловий баланс метантенка. 

вого балансу мета-

нтенка. 

Виконання само-

стійної роботи. 

Тема 13. Обґру-
нтування мето-
дів використання 
біогазу. 

2/2/4 Знати способи використання 
біогазу, види когенераційних 
установок, принцип їх робо-
ти; знати, що таке "зелений" 
тариф і навіщо він введений; 
вміти визначати основні 
конструкційно-технологічні 
параметри механічного пере-
мішуючого пристрою для 
гомогенізації субстрату в ме-
тантенку. 

Здача лабораторної 
роботи: методика 
розрахунку основ-
них конструкційно-
технологічних 
параметрів механі-
чного перемішую-
чого пристрою для 
гомогенізації субс-
трату в метантен-
ку. 
Виконання само-
стійної роботи. 

4 

Тема 14. Основи 
процесу вироб-
ництво біогазу із 
твердої біомаси. 

2/2/4 Знати основи процесу вироб-
ництво біогазу із твердої біо-
маси; вміти визначати еконо-
мічну ефективність біогазо-
вих технологій. 

Здача лабораторної 
роботи: методика 
розрахунку основ-
них конструкційно-
технологічних 
параметрів аварій-
ної факельної ус-
тановки. 
Виконання само-
стійної роботи. 

4 

Тема 15. Оці-
нення ризиків 
для довкілля та 
заходи безпеки 
при виробництві 
біогазу. 

2/2/4 Вміти оцінити ризики для 
довкілля при експлуатації 
біогазової установки, знати 
виробничі небезпеки та захо-
ди безпеки на біогазовому 
виробництві; вміти визначати 
основні конструкційно-
технологічні параметри ава-
рійної факельної установки. 

Здача лабораторної 
роботи: методика 
визначення еконо-
мічної ефективнос-
ті біогазових тех-
нологій. 
Виконання само-
стійної роботи. 

4 

Всього за 1 семестр: 30/30/60 70 

Екзамен    30  

Всього за курс 100 

 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 

Політика щодо дед-

лайнів та перескла-

дання: 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних при-

чин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів від-

бувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (на-

приклад, лікарняний).  

Політика щодо ака-

демічної доброчесно-

сті: 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені 

(в т.ч. із використанням мобільних девайсів). 

Політика щодо відві-

дування: 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (на-

приклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може від-

буватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із де-

каном факультету) 

 



ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ 

Рейтинг здобувача 

вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків 

екзаменів заліків 

90-100 відмінно зараховано 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно не зараховано 
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