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Робоча програма дисципліни „Енергоекологічна оцінка конструкцій машин” 
підготовлена у рамках виконання грантового проекту HEI-TREATY „Nurturing deep tech 
talents for clean & sustainable energy transition / Розвиток глибоких технологічних талантів 
для переходу на чисту та стійку енергію” (грантовий договір №101113035, ідентифікатор 
проекту 230047). 

Мета навчальної дисципліни – забезпечити умови формування і розвитку 
магістрами програмних компетентностей, що дозволять їм оволодіти основними знаннями, 
вміннями, навичками, необхідними для подальшої професійної та професійно-наукової 
діяльності. 

Завдання – визначення шляхів підвищення ступеню безвідходності виробництва та 
зменшення навантаження на оточуюче середовище, вивчення теоретичних основ та 
технологій використання вторинних ресурсів та нетрадиційних джерел енергії, вивчення 
особливостей оформлення інноваційних ресурсо- та енергозберігаючих агрегатів та 
технологій, дати глибокі знання з принципів оцінки життєвого циклу об’єкту проектування 
або виробництва, вивчення типових прийомів для моделювання різних процесів і явищ, 
вивчення методик енергетичної та екологічної оцінки конструкторських рішень та об’єктів 
проектування, визначити вплив витрат ресурсів при виготовленні та об’єктів. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни магістр повинен оволодіти 
наступними компетентностями: 

Інтегральна компетентність: здатність розв’язувати складні задачі і проблеми 
галузевого машинобудування, що передбачають дослідження та/або здійснення інновацій, 
та характеризується невизначеністю умов і вимог. 

Загальні компетентності: 
ЗК1. Здатність застосовувати інформаційні та комунікаційні технології. 
ЗК2. Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформацію з різних джерел. 
ЗК5. Здатність до адаптації та дії в новій ситуації. 
ЗК6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 
ЗК8. Здатність приймати обґрунтовані рішення. 
Спеціальні компетентності: 
СК1. Здатність створювати, удосконалювати та застосовувати кількісні математичні, 

наукові й технічні методи та комп’ютерні програмні засоби, застосовувати системний 



підхід для розв’язування інженерних задач галузевого машинобудування, зокрема, в умовах 
технічної невизначеності. 

СК2. Критичне осмислення передових для галузевого машинобудування наукових 
фактів, концепцій, теорій, принципів та здатність їх застосовувати для розв’язання 
складних задач галузевого машинобудування і забезпечення сталого розвитку. 

СК3. Здатність створювати нову техніку і технології в галузі механічної інженерії. 
СК4. Усвідомлення перспективних завдань сучасного виробництва, спрямованих на 

задоволення потреб споживачів, володіння тенденціями інноваційного розвитку технологій 
галузі. 

СК5. Здатність розробляти і реалізовувати плани й проекти у сфері галузевого 
машинобудування та дотичних видів діяльності, здійснювати відповідну підприємницьку 
діяльність. 

Програмні результати навчання: 
РН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, 

що лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі. 
РН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього 

розвитку. 
РН4. Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних 

проблем у галузевому машинобудуванні. 
РН5. Аналізувати інженерні об’єкти, процеси та методи. 
РН6. Відшуковувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, 

зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її. 
 

СТРУКТУРА КУРСУ 

Тема 

Години 
(лекції/ 

лабораторні, 
практичні, 

семінарські) 

Результати навчання Завдання Оціню- 
вання 

1 семестр 
Змістовий модуль 1. Енергоекологічні проблеми конструкцій машин та обладнання 

Тема 1. 
Концепція 
сталого 
розвитку та 
екологічно 
чистого 
виробництва. 

1/1 

Розуміти сталий розвиток 
суспільства, енергетика та 
промисловості. Знати 
ресурсо-екологічну 
концепцію соціально-
економічного розвитку. 
Розуміти глобальні зміни 
клімату. Вміти рахувати 
рівень викидів та 
забруднюючих речовин в 
атмосферу. 

Задача 
лабораторної 
роботи: 
проаналізувати 
конструкції 
машин та 
обладнання в 
розрізі сталого 
розвитку та 
екологічно-
чистого 
виробництва. 

7 

Тема 2. Енерго-
екологічні 
завдання, які 
ставляться при 
проектуванні, 
виготовленні та 
експлуатації 
сучасних машин 
та обладнання. 

1/1 

Розуміти завдання, які 
ставляться до сучасних 
машин (обладнання) 
виходячи з енерго-
екологічних показників та 
розв’язувати їх як на етапах 
розробки конструкцій, так і 
на етапах їх виготовлення і 
експлуатації. 

Задача 
лабораторної 
роботи: 
дослідити 
параметри 
конструкції з 
метою 
покращення 
енергетичних 
показників 
машини та 
обладнання. 

7 



Тема 3. Основні 
визначення в 
сфері 
поводження з 
відходами та 
принципи 
класифікації 
відходів. 

1/1 

Знати теорію екологічно-
чистого виробництва. 
Розуміти основні проблеми 
енерго- та 
ресурсозбереження на 
сучасному етапі. 

Задача 
лабораторної 
роботи: 
розробити 
методи 
утилізації 
відходів, 
утворених в 
процесі 
виготовлення, 
технічного 
сервісу, ремонту 
та утилізації 
машин і 
обладнання. 

7 

Тема 4. 
Операції щодо 
поводження з 
твердими 
промисловими 
відходами. 

1/1 

Знати основні вимоги 
операцій поводження з 
відходами. Володіти 
методиками підготовки і 
переробки твердих відходів. 
Знати способи утилізації 
промислових відходів. 

Задача 
лабораторної 
роботи: 
розробити 
технологію 
утилізації 
паливно-
мастильних 
матеріалів. 

7 

Тема 5. Загальна 
характеристика 
твердих 
промислових 
відходів. 

2/2 

Володіти питаннями 
утворення та накопичення 
ТПВ, збирання відходів. 
Знати звітність у сфері 
поводження з ТПВ. Знати 
організаційні та соціальні 
аспекти проблеми ТПВ в 
окремих регіонах України. 

Задача 
лабораторної 
роботи: 
виконувати 
розрахунки щодо 
утилізації СО2 
при 
використанні 
палив нафтового 
походження та 
альтернативних 
палив 
(біодизеля, 
біоетанолу, 
генераторного 
газу) 

7 

Змістовний модуль 2. Енергоекологічна оцінка сучасних конструкцій машин та 
обладнання. Життєвий цикл машини (обладнання). 

Тема 6. 
Використання 
моделей в 
системному 
аналізі 
конструкцій 
машин і 
обладнання. 

2/2 

Знати моделі та їх види. 
Знати основні принципи 
системного підходу 
застосування методів та 
інструментів в 
системному аналізі 
конструкцій машин та 
обладнання. 

Задача 
лабораторної 
роботи: вибирати 
модель та 
здійснювати 
системний аналіз 
конструкції 
машини 
(обладнання). 

7 

Тема 7. 
Енергетичний 
паспорт машини 
та обладнання. 

2/2 

Знати основні вимоги та 
структурні складові 
енергетичного паспорту 
до машини 

Задача 
лабораторної 
роботи: розробити 
енергетичний 

7 



(обладнання). Вміти 
його складати. 

паспорт машини 
(обладнання). 

Тема 8. 
Екологічний 
паспорт машини 
та обладнання. 

2/2 

Знати основні вимоги та 
структурні складові 
екологічного паспорту 
до машини 
(обладнання). Вміти 
його складати. 

Задача 
лабораторної 
роботи: розробити 
екологічний 
паспорт машини 
(обладнання). 

7 

Тема 9. 
Життєвий цикл 
деталі, вузла, 
агрегату. 

1/1 

Розуміти основні 
процеси життєвого 
циклу деталі. Вміти 
розробляти плани 
розвитку процесів 
життєвого циклу. Знати 
методи контролю якості 
деталі. Вміти 
документувати процес 
розробки. 

Задача 
лабораторної 
роботи: складати 
схему життєвого 
циклу деталі, 
вузла, агрегату 
машини 
(обладнання). 

7 

Тема 10. Аналіз 
життєвого циклу 
машини 
(обладнання) за 
LCA. 

2/2 

Вміти визначати мету і 
межі LCA, 
інвентаризаційного 
аналізу (тобто аналіз 
потоків матеріалів і 
енергії); вміти 
виконувати екологічну 
оцінку впливів; 
інтерпретацію 
результатів, аналіз 
удосконалення, 
рекомендації. 

Задача 
лабораторної 
роботи: 
розраховувати 
життєвий цикл 
машини 
(обладнання) за 
LCA. 

7 

Всього за курс 70 
Екзамен    30  

Всього за курс 100 
 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 
 

Політика щодо 
дедлайнів та 

перескладання: 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, 
оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із 
дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, 
лікарняний). 

Політика щодо 
академічної 

доброчесності: 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. 
із використанням мобільних девайсів).Роботи повинні мати коректні 
текстові посилання на використану літературу. 

Політика щодо 
відвідування: 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин 
(наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може 
відбуватись індивідуально (в онлайн формі за погодженням із 
деканом факультету). 

 
  



 
ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ 

Рейтинг здобувача 
вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзаменів 
заліків 

екзаменів заліків 
90-100 відмінно зараховано 
74-89 добре 
60-73 задовільно 
0-59 незадовільно не зараховано 
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