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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Вивчення дисципліни «Машини та обладнання для біотехнологій» спрямоване на надання майбутнім фахівцям з агроінженерії системи знань і вмінь з основ виробництва та використання біопалив. В результаті вивчення дисципліни студенти зможуть: здійснювати оцінку сировинної бази для виробництва біопалив; розробляти технологічні процеси виробництва біопалив; розробляти нові, або удосконалювати існуючі технологічні процеси – технологічні процеси виробництва біопалив та технологічні процеси виробництва енергії з біопалив; знати екологічні та соціальні норми, що пов’язані з використанням різних джерел енергії; складати енергетичні баланси виробництва енергії в умовах аграрних виробництв.

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції/лабораторні, практичні, семінарські)
	Результати навчання
	Завдання
	Оцінювання

	1 семестр

	Модуль 1

	Тема1.
Біоенергетичні системи в аграрному виробництві. Основні поняття, терміни і визначення.
	2/2
	Студент повинен розуміти роль енергоресурсів у виробництві та житлово-комунальному господарстві. Знати термінологію щодо базових об'єктів біоенергетичних систем в аграрному виробництві та концепцію диверсифікованого виробництва сільськогосподарської продукції та біопалива в агроекосистемах.
Розбиратися в біоенергетичних системах в АПК. Вміти встановити граничні обсяги сировини для виробництва біопалива в агроекосистемах.
	Вміти визначити обсяг сільськогосподарської рослинної сировини, яку можна використати для теплових потреб.
	4

	Тема 2. Основи виробництва дизельного біопалива.
	2/2
	Знати технологію агропромислового виробництва олії та дизельного біопалива. Вміти проаналізувати та оцінити сировинну базу виробництва дизельного біопалива при двохступінчатому віджиманні рослинної олії. Знати технічне забезпечення та теоретичні основи виробництва дизельного біопалива.
	Вміти визначати параметри гідрореактивної мішалки при виробництві дизельного біопалива.
Застосовувати отримані знання під час розв’язку практичних завдань, які виникають у виробничих умовах.
	4

	Тема 3. Основи використання дизельного біопалива.
	2/2
	Знати експлуатаційні параметри МТА при роботі на дизельному біопаливі та вміти застосовувати знання на практиці. Розумітися на перспективних видах дизельного біопалива. Вміти розрахувати економічну ефективність використання дизельного біопалива в умовах певного господарства.
	Визначити параметри системи двохсупеневого підігріву дизельного біопалива.
Застосовувати отримані знання під час розв’язку практичних завдань, які виникають у виробничих умовах.
	4

	Тема 4. Основи виробництва біоетанолу.
	2/2
	Знати сучасні тенденції у виробництві біоетанолу. Вміти складати технологічні схеми виробництва біоетанолу. Знати технічну реалізацію виробництва біоетанолу. Використовувати отримані знання під час вирішення виробничих завдань.
	Дослідити техніко-експлуатаційні параметри біоетанолу.
Вміти, відповідно до умов підприємства, складати технологічні схеми виробництва біоетанолу.
	5

	Тема 5. Основи використання біоетанолу.
	2/2
	Знати сучасні тенденції у використанні біоетанолу. Вміти складати технологічні схеми використання біоетанолу. Знати технічну реалізацію використання біоетанолу. Використовувати отримані знання під час вирішення виробничих завдань.
	Дослідити параметри ДВЗ при роботі на біоетанолі. Самостійно застосовувати отримані знання на практиці
	5

	Тема 6. Основи процесу піролізу рослинної біомаси.
	2/2
	Знати сучасні тенденції процесу піролізу рослинної біомаси. Вміти складати технологічні схеми процесу піролізу біомаси. Знати технічну реалізацію виробництва піролізної олії. Використовувати отримані знання під час вирішення виробничих завдань.
	Дослідити техніко-експлуатаційні параметри піролізної олії та можливість її використання в якості біопалива для МТА.
Самостійно застосовувати отримані знання на практиці.
	5

	Тема 7. Основи використання піролізної олії.
	2/2
	Знати сучасні тенденції у використанні піролізної олії. Вміти складати технологічні схеми використання піролізної олії. Знати технічну реалізацію використання піролізної олії. Використовувати отримані знання під час вирішення виробничих завдань.
	Дослідити параметри МТА при роботі на піролізній олії.
Вміти використовувати отримані знання на практиці.
	5

	Тема 8. Основи виробництва біогазу.
	2/2
	Ознайомитися з сучасними тенденціями розвитку технологій видалення та використання гною. Знати основні напрямки розвитку біогазових установок. Розуміти, яким чином протікають процеси метаноутворення в біогазових установках, від чого залежать, яким чином можна керувати даними процесами. Знати кінетику зброджування органічної маси в біогазових установках.
	Дослідити основні технологічні параметри біогазової установки для зброджування гною.
Вміти розв’язувати практичні задачі, які виникають в господарствах, що експлуатують біогазові установки.
	5

	Тема 9. Використання біогазу на теплові потреби
	2/2
	Вміти визначати енергетичні параметри біогазової установки. Знати основні конструктивні схеми та технічні параметри виробництва теплоти з біогазу. Вміти розрахувати собівартість виробництва теплоти з біогазу в умовах сільськогосподарських підприємств.
	Визначити собівартість виробництва біометану при анаеробному зброджуванні гноївки скотарських та свинарських ферм. Розрахувати собівартість виробництва теплоти з біометану. Вміти застосовувати отримані знання на практиці.
	5

	Тема 10. Використання біогазу для отримання електроенергії
	2/2
	Розбиратися в технічному забезпеченні очистки біогазу. Знати конструктивні особливості, технічні параметри та принцип роботи когенераційних установок. Вміти здійснити техніко-економічну оцінку виробництва електроенергії на основі біометану.
	Визначити собівартість виробництва електроенергії на основі біометану при анаеробному зброджуванні гноївки скотарських та свинарських ферм. Вміти застосовувати отримані знання на практиці.
	5

	Тема 11. Основи виробництва генераторного газу (ГГ).
	2/2
	Ознайомитися з сучасними тенденціями розвитку технологій виробництва ГГ. Знати основні напрямки розвитку ГГУ. Розуміти, яким чином протікають процеси газифікації в ГГУ, від чого залежать, яким чином можна керувати даними процесами. Знати кінетику газифікації рослинної маси в ГГУ.
	Дослідити параметри прямопотокового газогенератора для виробництва генераторного газу з рослинної сировини. Вміти застосовувати отримані знання на практиці.
	5

	Тема 12. Використання генераторного газу на теплові потреби.
	2/2
	Вміти визначати енергетичні параметри ГГУ. Знати основні конструктивні схеми та технічні параметри виробництва ГГ. Вміти розрахувати собівартість виробництва теплоти з ГГ в умовах сільськогосподарських підприємств.
	Визначити собівартість виробництва генераторного газу при газифікації рослинної сировини сільськогосподарського походження.
Вміти розв’язувати практичні задачі, які виникають в господарствах, що експлуатують ГГУ.
	5

	Тема 13. Використання генераторного газу для отримання електроенергії.
	2/2
	Розбиратися в технічному забезпеченні очистки ГГ. Знати конструктивні особливості, технічні параметри та принцип роботи когенераційних установок на ГГ. Вміти здійснити техніко-економічну оцінку виробництва електроенергії на основі ГГ.
	Визначити собівартість виробництва електроенергії на основі генераторного газу при газифікації рослинної сировини сільськогосподарського походження.
	5

	Тема 14. Основи виробництва твердих біопалив з рослинної сировини с.-г. походження.
	2/2
	Розбиратися в сучасних тенденціях у виробництві пелет, паливних гранул та брикетів. Знати основні технологічні схеми виробництва твердих біопалив з рослинної сировини. Знати технічну реалізацію виробництва солом’яного палива.
	Розрахувати основні технологічні параметри гранулятора для виробництва паливних гранул з рослинної сировини. Вміти розв’язувати практичні задачі, які виникають в господарствах, що використовують біопалива для виробництва енергії.
	4

	Тема 15. Використання твердих палив на теплові потреби.
	2/2
	Вміти визначати енергетичні параметри теплотехнічного обладнання, що працює на твердому біопаливі. Знати основні конструктивні схеми та технічні параметри виробництва теплоти. Вміти розрахувати собівартість виробництва теплоти з твердого біопалива в умовах підприємства.
	Розрахувати основні технологічні параметри опалювального котла для обігріву приміщень.
Вміти застосовувати отримані знання на практиці.
	4

	Всього за 1 семестр
	70

	Екзамен
	
	
	
	30 

	Всього за курс
	100





ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку (-0,5 бала). Перескладання модулів відбувається із дозволу деканату за наявності поважних причин. Здавати самостійні роботи та завдання у визначені терміни. Обов'язковою є присутність студента на модульному та підсумковому контролях.
Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде надана викладачем у друкованому або електронному вигляді виключно в освітніх цілях без права її передачі третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих.

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Усі письмові роботи перевіряються на наявність плагіату і допускаються до захисту із коректними текстовими запозиченнями не більше 20%. Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Мобільні пристрої дозволяється використовувати лише під час он-лайн тестування. Положення про академічну доброчесність у Національному університеті біоресурсів та природокористування України затверджене Вченою радою НУБіП України від «28» лютого 2018 р., протокол №7: https://nubip.edu.ua/node/12654

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим компонентом оцінювання, за яке нараховуються бали. Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції і лабораторні зайняття курсу. Студенти мають інформувати викладача про неможливість відвідувати заняття. Допускається 2 пропуски з поважних причин, які не впливатимуть на систему оцінювання. Про відсутність з поважних причин доводити до відома викладача заздалегідь. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародна мобільність) навчання може відбуватись в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету. У будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися усіх строків визначених для виконання усіх видів письмових робіт, передбачених курсом.




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків
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