
	[image: E:\nubip_logo_new_poisk_18_2.png]
	СИЛАБУС ДИСЦИПЛІНИ 
«Теорія та проектування самохідних лісових машин»

	
	
Ступінь вищої освіти – Магістр

	
	Спеціальність 133 Галузеве машинобудування

	
	Освітня програма «Обладнання лісового комплексу»

	
	Рік навчання 2020/2021, семестр 1
Форма навчання денна

	
	Кількість кредитів ЄКТС 5,0

	
	Мова викладання українська

	_______________________
	

	Лектор курсу
	канд. техн. наук, доцент Бешун Олексій Анатолійович

	Контактна інформація лектора (e-mail)
	Моб. тел.: +38-063-271-83-30; +38-067-588-77-80
beshun@ukr.net

	Сторінка курсу в eLearn 
	https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1727 



ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Курс спрямований на вивчення закономірностей поступального руху самохідних лісових машин та динамічні процеси, які виникають внаслідок взаємодії машини з опорною поверхнею. Завданням теорії самохідних лісових машин є розрахунок, аналіз і оцінка тягово-зчіпних, динамічних та інших властивостей самохідних лісових машин, а також визначення сил і моментів, що виникають під час її руху в різних умовах роботи.

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції /
лабораторні, практичні, семінарські)
	Результати навчання
	Завдання
	Оціню-вання

	1 семестр

	Модуль 1

	Тема 1. Вступ. Загальні основи та особливості проектування лісових машин
	3/2
	Знати суть та основні складові процесу проектування. особливості проектування лісових машин, етапи проектування та ставлення машини на серійне виробництво, шляхи вдосконалення процесу проектування, евристичні методи пошуку нових конструктивних розв’язків. Вміти визначати показники: оцінки рівня якості проектованих машин; призначення; економічні; надійності; технологічності; ергономічні; естетичні; патентно-правові; оцінки рівня стандартизації та уніфікації. Вміти виконувати оцінку відповідності проектованої машини вимогам техніки безпеки та екології. Знати стадії виконання конструкторської документації та системи автоматизованого проектування, основні принципи створення САПР і її складові частини, технічне, лінгвістичне, програмне та інформаційне забезпечення САПР. Вміти застосувати методи синтезу та аналізу під час проектування лісових машин.
	Здача лабораторної роботи №1 Заходи безпеки при роботі в лабораторії. Ознайомлення з програмним забезпеченням для розрахунку і проектування СЛМ
	15

	Тема 2. Вибір концепції, ескізне компонування та огляд конструкцій самохідних лісових машин
	3/2
	Знати основні компоненти і фактори, що визначають концепцію лісової машини. Вміти аналізувати фактори функціонального і оперативного призначення проектованої лісової машини, що впливають на вибір її концепції. Знати і вміти аналізувати схеми транспортування пакету деревини, багатоланкові схеми транспортування деревини, фактори, що впливають на продуктивність лісотранспортних систем. Знати особливості ескізного компонування колісних і гусеничних лісових машин: трелювальних чокерних і безчокерних машин, сортиментовозів, лісових комбайнів (харвестерів). Вміти визначати статичну й динамічна стійкість лісових машин.
	Здача лабораторної роботи №2 Класифікація і загальний огляд конструкцій самохідних лісових машин 
	15

	Тема 3. Визначення геометричних параметрів, ваговий аналіз та компонування проектованої лісової машини
	4/4
	Вміти визначати геометричні параметри машини, проводити ваговий аналіз колісних і гусеничних СЛМ і робити вибір шин. Знати навантажувальні режими і методи розрахунку деталей проектованої машини на міцність. Вміти будувати графіки залежностей між їх ваговими й геометричними параметрами. Знати основні характеристики самохідних лісових машин та сучасний стан та основні напрямки вдосконалення СЛМ.
	Здача лабораторної роботи №3 Побудова й апроксимація залежностей геометричних параметрів СЛМ від їхньої вантажності та спорядженої маси
Здача лабораторної роботи №4 Розрахунок нормальних реакцій опорної поверхні та вибір шин колісної машин
	15







15

	Самостійна робота модуля 1
	20

	Тест до модуля 1
	20

	Модуль 2

	Тема 4. Особливості конструкції ходових систем лісових машин та взаємодія рушія з опорною поверхнею
	3/4
	Знати фізико-механічні властивості ґрунтових поверхонь, опір ґрунту дії нормальних сил від рушія. Вміти визначати опір ґрунту дотичним силам, залежність дотичної напруги зсуву від поздовжньої деформації ґрунту. Знати теорію кочення пневматичного колеса по твердій поверхні та поверхні, яка деформується. Знати взаємодію рушіїв СЛМ з опорною поверхнею, переваги та недоліки різних типів рушіїв самохідних машин, можливі умови їх застосування, особливості будови колісних рушіїв, типи шин та їхні властивості, умови виникнення та фізична суть сили опору коченню, тягової і штовхаючої сили, сили зчеплення рушія з ґрунтовою поверхнею. Вміти визначати теоретичну і дійсну швидкості руху машини і коефіцієнт буксування. Вміти розв’язувати диференціальне рівняння руху СЛМ, моделювати зовнішні впливи і рух самохідної машини в розрахункових умовах за допомогою комп’ютера. Знати рівняння тягового балансу й балансу потужності лісової машини та загальну методику визначення навантажень на остов і ходову частину гусеничної трелювальної машини. 
	Здача лабораторної роботи №5 Тягові класи лісогосподарських тракторів
Здача лабораторної роботи №6 Розрахунок тягово-зчіпних показників самохідної лісової машини та визначення буксування її рушіїв
	5




5

	Тема 5. Поступальний рух і тягова динаміка самохідної лісової машини
	3/4
	Знати сили, що діють на лісову машину під час рівномірного прямолінійного руху. Вміти розв’язувати рівняння нерівномірного поступального руху лісової машини, рівняння тягового балансу і балансу потужності. Знати особливості гусеничного рушія, сили, що діють на корпус від осей ведучих зірочок і задніх опорних котків. Вміти визначати дотичні і нормальні реакції ходової системи на корпус трелювальної машини, сили, що діють на колісну самохідну машину під час руху, нормальні і дотичні реакції опорної поверхні, що діють на колеса самохідних лісових машин, тягову силу самохідної машини, силу опору коченню самохідної машини та опору ковзанню вершини пакету під час транспортування деревини у напівнавантаженому стані, силу опору підйому та опору повітря. Знати методи розв’язування рівняння поступального руху, тяговий баланс та баланс потужності, загальну методику розрахунку сил, що діють на остов та ходову частину гусеничної лісової машини.
	Здача лабораторної роботи №7 Дослідження залежності максимального підйому, який може подолати СЛМ, від коефіцієнта опору коченню
Здача лабораторної роботи №8 Визначення потрібної потужності двигуна СЛМ
	5








5

	Тема 6. Тяговий розрахунок самохідних лісових машин з механічною трансмісією
	3/2
	Знати рівняння нерівномірного поступального руху лісової машини та рівняння тягового балансу і балансу потужності. Вміти виконувати тяговий розрахунок самохідних лісових машин, розрахунок необхідної максимальної потужності двигуна трелювальних машини різних типів та сортиментовозів і лісових комбайнів,  розрахунок та вибір передавальних чисел трансмісії. Знати особливості розрахунку потужності двигуна тягача тракторного поїзда. 
	Здача лабораторної роботи №9 Розрахунок загальних передавальних чисел та кількості ступенів трансмісії проектованої СЛМ з механічною трансмісією
	5

	Тема 7. Тяговий розрахунок самохідних лісових машин з гідромеханічною трансмісією
	3/4
	Віти визначати потрібну потужність та вибирати двигун та гідротрансформатор для СЛМ. Знати основні показники та безрозмірні характеристики гідротрансформаторів. Знати характеристики спільної роботи гідротрансформатора з двигуном, характеристику входу системи "двигун – гідротрансформатор" та виходу системи "двигун – гідротрансформатор". Вміти визначати швидкісний і силовий діапазони гідромеханічної трансмісії та кількості ступенів коробки передач. Знати тягову й тягово-економічну характеристику СЛМ з гідромеханічною трансмісією.
	Здача лабораторної роботи №10 Розрахунок передавальних чисел агрегатів і тягової характеристики СЛМ з гідромеханічною трансмісією
Здача лабораторної роботи №11 Розрахунок і побудова тягової характеристики СЛМ та її аналіз
	5







2

	Тема 8. Криволінійний рух, прохідність, керованість та маневреність самохідних лісових машин
	2/4
	Знати основні способи повороту СЛМ, основи теорії повороту колісних машин. Розуміти явище бокового відведення коліс з пневматичними шинами. Вміти визначати теоретичний і дійсний мінімальні радіуси повороту СЛМ з керованими колесами і з шарнірно-з’єднаними рамами. Вміти проводити оцінку прохідності та маневреності проектованої лісової машини. Знати основи кінематики і динаміки попороту гусеничних машин, сили та моменти, які діють на гусеничну машину під час рівномірного повороту.
	Здача лабораторної роботи №12 Побудова розрахункових схем повороту самохідних машин і розрахунок мінімального радіуса повороту та ширини смуги руху колісної СЛМ 
Здача лабораторної роботи №13 Розрахунок показників поздовжньої та поперечної статичної стійкості колісних і гусеничних СЛМ
	5








5

	Тема 9. Вертикальні коливання самохідних машин
	3/2
	Знати загальну методику опрацювання розрахункових моделей коливальних процесів в системі підресорювання машини, основні статистичні характеристики та математичний опис мікропрофілів поверхні шляху, основні статистичні характеристики мікропрофілю шляху – кореляційні функції та спектральні щільності, передавальні функції та амплітудно-частотні характеристики коливань і їх застосування для оцінки плавності руху самохідної машини. Вміти будувати розрахункові моделі вертикальних коливань колісних лісових машин, розрахункові моделі пакету стовбурів дерев. Знати методику складання рівнянь вертикальних коливань підресорених і непідресорених мас машини, вплив вертикальних коливань СЛМ на ґрунтову опорну поверхню, методику розв’язування рівнянь вертикальних коливань мас колісної машини, що виникають під час переїзду поодинокої нерівності, заданої детермінованою функцією.
	Здача лабораторної роботи №14 Методика опрацювання розрахункових моделей коливальних процесів в системі підресорювання машини
	5

	Тема 10. Крутильні коливання і динамічні навантаження в трансмісії самохідної машини
	3/2
	Знати класифікацію математичних моделей та їх застосування у проектуванні, загальну методику опрацювання розрахункових моделей динамічних процесів механічних об’єктів, загальні основи математичного опису зовнішніх впливів. Вміти виконувати математичне моделювання крутильних коливань і динамічних навантажень в трансмісії самохідної лісової машини, динамічні навантаження в трансмісії лісової машини під час її зрушення з місця та розгоні та процесу розгону. Вміти визначати крутильні коливання в трансмісії лісової машини під час її зрушення з місця. Знати попередні та зведені математичні моделі крутильних коливань і динамічних навантажень в трансмісії СЛМ та методику опрацювання розрахункової моделі та складання рівнянь крутильних коливань. Вміти виконувати аналіз зовнішніх впливів, що діють на трансмісію машини.
	Здача лабораторної роботи №15 Розрахунок процесу розгону і крутильних коливань в трансмісії лісової машини під час її зрушення з місця
	5

	Самостійна робота модуля 2
	25

	Тест до модуля 2
	20

	Всього за 1 семестр
	70

	Екзамен
	
	
	
	30 

	Всього за курс
	100




ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний чи виклик у військкомат). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Курсові роботи, реферати повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету)




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзамену

	90-100
	відмінно

	74-89
	добре

	60-73
	задовільно

	0-59
	незадовільно
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