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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ
(до 1000 друкованих знаків)
Дисципліна "Біоенергетичні системи в аграрному виробництві" є однією з базових, яка забезпечує формування комплексу необхідних знань та вмінь при підготовці магістрів за освітньою програмою "Агроінженерія".
Мета навчальної дисципліни – підвищити ефективність підготовки магістрів шляхом вивчення основ виробництва та використання біопалив.
Завдання навчальної дисципліни – набути знання та практичні навики про основи виробництва та використання біопалив. Набуті знання з даної дисципліни необхідні для послідуючого виконання дипломної роботи.
За результатами вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати наступне:
· види мінеральних та альтернативних видів палива;
· перспективи застосування різних джерел енергії;
· екологічні та соціальні норми, що пов’язані з використанням різних джерел енергії;
· основні методи розрахунку енергетичних балансів виробництва сільськогосподарської продукції.
За результатами вивчення навчальної дисципліни студент повинен вміти наступне:
· визначати екологічні небезпеки при виробництві різних джерел енергії;
· знаходити адекватну заміну традиційним паливним джерелам зі збереженням балансу гумусу;
· формулювати завдання при розробці нових біоенергетичних систем та удосконаленні існуючих з виробництвом біопалив.

СТРУКТУРА КУРСУ
	Тема
	Години
(лекції / лабораторні / практичні)
	Результати навчання
	Завдання
	Оцінювання

	1 семестр

	Модуль 1

	Тема 1.
Суть «парникового ефекту», «парникові» гази та їх вплив на клімат планети Земля, головні проблеми людства, цілі сталого розвитку ООН
	2
	Розуміти суть «парникового ефекту», знати про вплив «парникових» газів на клімат планети Земля, знати і розуміти  головні проблеми людства, знати цілі сталого розвитку ООН.
	
	

	Тема 2. Біоенергетичні системи в аграрному виробництві. основні поняття, терміни і визначення
	2/2/2
	Розуміти роль енергоресурсів у виробництві та житлово-комунальному господарстві. Знати обсяги споживання енергоресурсів у аграрному виробництві. Розрізняти об'єкти біоенергетичних систем в АПК. Знати термінологію щодо базових об'єктів біоенергетичних систем в аграрному виробництві. Розуміти концепцію диверсифікованого виробництва сільськогосподарської продукції та біопалива в агроекосистемах. Вміти встановлювати граничні обсяги сировини для виробництва біопалива в агроекосистемах.
	Здача лабораторної роботи: визначити економічну ефективність функціонування агроекосистем з виробництвом енергії на основі біологічних видів палива.
Задача практичної роботи: визначити обсяг соломи, яку можна використати для теплових потреб.
	7/7

	Тема 3. Основи виробництва дизельного біопалива
	2/2/2
	[bookmark: _GoBack]Знати технології виробництва олії та дизельного біопалива. Вміти оцінювати сировинну базу виробництва дизельного біопалива при двохступінчатому віджиманні рослинної олії. Аналізувати технічне забезпечення виробництва дизельного біопалива. Знати теоретичні основи виробництва дизельного біопалива. Аналізувати економічну ефективність виробництва дизельного біопалива.
	Здача лабораторної роботи: ознайомитися з конструкцією гідромеханічної мішалки для виробництва біопалива та визначити її параметри.
Задача практичної роботи: розрахувати вартість олії гарячого віджимання для використання при виробництві дизельного біопалива, а також необхідні обсяги метилату калію (метилового ефіру й гідроокислу калію) та вихід дизельного біопалива із однієї тони олії.
	7/7

	Тема 4. Основи використання дизельного біопалива
	2/2/2
	Знати основні властивості дизельного біопалива на основі рослинних олій як моторного палива. Знати експлуатаційні параметри роботи дизельного двигуна при застосуванні дизельного біопалива. Аналізувати значення кінематичної в’язкості дизельного біопалива. Знати методи підвищення ефективності використання дизельного біопалива. Аналізувати перевірку роботи МТА із застосуванням системи двоступеневого підігріву дизельного біопалива. Знати організаційні аспекти використання дизельного біопалива. Аналізувати економічну ефективність використання дизельного біопалива.
	Здача лабораторної роботи: визначити витрату палива при роботі дизельного двигуна на дизельному паливі та дизельному біопаливі.
Задача практичної роботи: визначити річну потребу в дизельному біопаливі та розрахувати економічну ефективність застосування дизельного біопалива при роботі МТА.
	7/7

	Тема 5. Основи виробництва біоетанолу
	2/2/2
	Знати загальні відомості про біоетанол. Аналізувати сировинну базу та основи процесу виробництва біоетанолу. Знати основи біотехнологічного процесу отримання біоетанолу. Аналізувати сучасні тенденції у виробництві використання біоетанолу. Розуміти технологічні схеми виробництва біоетанолу. Знати методи отримання біоетанолу із целюлозовмістних матеріалів. Знати технічну реалізацію виробництва біоетанолу.
	Здача лабораторної роботи: визначити вміст біоетанолу в складі сумішевого бензину А-95 біо.
Задача практичної роботи: розрахувати техніко-економічні показники виробництва біоетанолу та визначити обсяги сировини й необхідну площу для повного заміщення бензину, що споживається в аграрному виробництві.
	7/7

	Тема 6. Основи використання біоетанолу
	2/2/2
	Знати  основні властивості біоетанолу як моторного палива. Аналізувати світовий досвід використання біоетанолу. Розуміти перспективи використання біоетанолу в Україні. Знати основи використання біоетанолу, як палива для двигунів внутрішнього згоряння. Аналізувати роботу двигуна МеМЗ-245 на паливних сумішах з біоетанолом.
	Здача лабораторної роботи: визначити витрату палива при роботі ДВЗ на суміші бензину із біоетанолом (Е10).
Задача практичної роботи: розрахувати економічну ефективність заміщення бензину біоетанолом.
	7/7

	Модуль 2

	[bookmark: _Toc437518164]Тема 7. Основи виробництва біогазу
	2/2/2
	Знати сучасні тенденції розвитку технологій видалення та використання гною. Знати сучасні тенденції розвитку біогазових установок. Розуміти процес метаноутворення в біогазових установках. Знати основи кінетики зброджування органічної маси в біогазових установках. Вміти розраховувати питомий вихід біометану.
	Здача лабораторної роботи: визначення параметрів похилого транспортера для зневоднення біомаси при підготовці до аеробного та анаеробного зброджування.
Задача практичної роботи: розрахувати основні технологічні параметри біогазової установки для зброджування гною.
	7/7

	Тема 8. Виробництво та використання біогазу на теплові потреби
	2/2/2
	Аналізувати енергетичні параметри біогазової установки з обертовим реактором. Розуміти технологічний процес отримання біогазу за допомогою біогазової установки з обертовим біореактором. Знати основи отримання теплової енергії на основі біогазу. Вміти розраховувати собівартість виробництва біометану в аграрному виробництві. Знати конструкцію біогазової установки з обертовим реактором. Вміти розраховувати собівартість виробництва біогазу в умовах сільськогосподарських підприємств.
	Здача лабораторної роботи: визначення потужності обертового реактора біогазової установки в залежності від рівня занурення барабана у воду.
Задача практичної роботи: визначити собівартість виробництва біометану при анаеробному зброджуванні гноївки скотарських та свинарських ферм.
	7/7

	Тема 9. Використання біогазу для отримання електроенергії
	2/2/2
	Знати основи виробництва біометану. Розуміти принципи очищення та збагачення біогазу. Знати будову когенераційних установок. Вміти виконувати техніко-економічну оцінку виробництва електроенергії на основі біометану.
	Здача лабораторної роботи: визначення зміни температури біомаси упродовж встановленого проміжку часу та витрат енергії на її нагрів під час аеробного зброджування у біогазовій установці проточного типу.
Задача практичної роботи: визначити собівартість виробництва електроенергії на основі біометану при анаеробному зброджуванні гноївки скотарських та свинарських ферм.
	7/7

	Тема 10. Механізація заготівлі соломи для енергетичного використання. Виробництво енергетичних культур
	2/4/4
	Знати загальну структуру енергетичного використання соломи зернових культур. Знати термінологію щодо заготівлі соломи для енергетичного використання. Розуміти технології заготівлі соломи. Знати технології виробництва паливних гранул та брикетів. Знати основи використання котлів для спалювання соломи. Знати характеристики основних енергетичних культур. Вміти аналізувати засоби механізація вирощування та збирання енергетичних культур.
	Здача лабораторної роботи: визначення параметрів роботи твердопаливного котла при спалюванні рослинної біомаси.
Здача лабораторної роботи: визначення питомих енергетичних витрат на виробництво гранул із рослинної біомаси.
Задача практичної роботи: розрахувати теплоту згоряння соломи в залежності від хімічного складу і вологості.
Задача практичної роботи: визначення оптимального географічного розташування підприємства із виробництва паливних гранул.
	7/7









7/7

	Всього за 1 семестр
	70

	Екзамен
	
	
	
	30 

	Всього за курс
	100



ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ
	Політика щодо дедлайнів та перескладання:
	Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний). 

	Політика щодо академічної доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Курсові роботи, реферати повинні мати коректні текстові посилання на використану літературу

	Політика щодо відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із деканом факультету)




ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано
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