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Актуальність використання комп’ютерних технологій у робочому процесі сучасного спеціаліста у

сфері промислового та цивільного будівництва важко переоцінити, адже вони дозволяють значно

прискорити процес створення проектної документації, підвищити якість та точність проектних

рішень, розширити можливості їх аналізу та досліджень, і, у кінцевому рахунку, зменшити терміни і

вартість зведення будівель та споруд в цілому.

Велику популярність за кордоном і у нашій країні здобула BIM (Building Information Modelling) -

технологія проектування та моніторингу будівельних об’єктів та споруд, яка має суттєві переваги

перед традиційною CAD-технологією. Одним із вітчизняних програмних комплексів, який реалізує

цю технологію є ПК «ЛІРА-САПР» (продукти «ЛІРА-САПР», «САПФІР-3D», «МОНОМАХ»,

«ЕСПРІ»).

Тому основною метою роботи наукового гуртка є вивчення новітніх методик моделювання та

розрахунку будівель та споруд за допомогою програм сімейства «ЛІРА-САПР», дослідження

нормативних методик розрахунку залізобетонних конструкцій і вирішення науково-практичних

задач, пов’язаних із темою випускних кваліфікаційних робіт студентів.

АКТУАЛЬНІСТЬ РОБОТИ ТА МЕТА НАУКОВОГО 

ГУРТКА
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Робота гуртка виконувалась у наступних напрямах:

1. Аналіз застосування високоточних скінченних елементів із 

додатковими вузлами на сторонах в розрахункових моделях 

будівель та споруд.

2. Аналіз варіантів моделювання плоских балкових ребристих 

перекриттів із монолитного залізобетону при розрахунку 

будівель та споруд методом скінченних елементів.

3. Розрахунок на стійкість проти прогресуючого обвалення із 

використанням ПК «ЛІРА САПР».

4. Розрахунок захисних будівель та споруд на вибухові впливи.

НАПРЯМИ РОБОТИ НАУКОВОГО ГУРТКА
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АНАЛІЗ ЗАСТОСУВАННЯ ВИСОКОТОЧНИХ СКІНЧЕННИХ 

ЕЛЕМЕНТІВ ІЗ ДОДАТКОВИМИ ВУЗЛАМИ НА СТОРОНАХ В 

РОЗРАХУНКОВИХ МОДЕЛЯХ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД

Рис. 1 Типи СЕ з проміжними вузлами

Рис.2 Опція Формувати додаткові вузли на 

сторонах СЕ

Рис. 3 Порівняння розрахункових моделей:

 

- класичні СЕ зі згущенням сітки, 

- СЕ з додатковими вузлами на сторонах, 

- класичні СЕ без згущення сітки.
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АНАЛІЗ ЗАСТОСУВАННЯ ВИСОКОТОЧНИХ СКІНЧЕННИХ 

ЕЛЕМЕНТІВ ІЗ ДОДАТКОВИМИ ВУЗЛАМИ НА СТОРОНАХ В 

РОЗРАХУНКОВИХ МОДЕЛЯХ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД

Рис. 4 Протоколи розрахунку при порівнянні 

розрахункових моделей

Рис. 6 Включення додаткових 

вузлів в АЖТ

Рис. 7 Визначення деформованого стану консольної балки 

від впливу зосередженої поперечної сили (вихідні дані)

Рис. 5 Автоматична генерація на серединах 

ребер скінченних елементів додаткових вузлів 

у випадку прилягання стержнів
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АНАЛІЗ ЗАСТОСУВАННЯ ВИСОКОТОЧНИХ СКІНЧЕННИХ 

ЕЛЕМЕНТІВ ІЗ ДОДАТКОВИМИ ВУЗЛАМИ НА СТОРОНАХ В 

РОЗРАХУНКОВИХ МОДЕЛЯХ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД

Рис. 8 Визначення деформованого стану консольної балки від впливу 

зосередженої поперечної сили (результати розрахунків, переміщення)
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АНАЛІЗ ВАРІАНТІВ МОДЕЛЮВАННЯ ПЛОСКИХ БАЛКОВИХ 

РЕБРИСТИХ ПЕРЕКРИТТІВ ІЗ МОНОЛИТНОГО ЗАЛІЗОБЕТОНУ 

ПРИ РОЗРАХУНКУ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД МСЕ

Рис. 9 Визначення l0 для обчислення ефективної ширини звису

Рис. 10 Переріз монолітних балок (з урахуванням 

роботи ребра як тавра) в аксонометрії

Рис. 11 Переріз монолітних балок (з 

урахуванням роботи ребра як тавра) на плані
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АНАЛІЗ ВАРІАНТІВ МОДЕЛЮВАННЯ ПЛОСКИХ БАЛКОВИХ 

РЕБРИСТИХ ПЕРЕКРИТТІВ ІЗ МОНОЛИТНОГО ЗАЛІЗОБЕТОНУ 

ПРИ РОЗРАХУНКУ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД МСЕ

Рис. 12 Епюра Mz у 

балках таврового 

перерізу від згину 

диска перекриття у 

горизонтальній 

площині

Рис. 13 Фрагмент 

перекладу норм EN (для 

Республіки Казахстан):

а) несна здатність 

конструкції залежить від 

несної здатності балки на 

кручення;

б) несна здатність 

конструкції в цілому не 

залежить від несної 

здатності на кручення 

балок перекриття.
а) б) 
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РОЗРАХУНОК НА СТІЙКІСТЬ ПРОТИ ПРОГРЕСУЮЧОГО 

ОБВАЛЕННЯ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ПК «ЛІРА САПР»

Рис. 14 Приклад руйнування нового багатоповерхового житлового 

будинку “Ronan Point” внаслідок прогресуючого обвалення (причина –

вибух газу в одній із квартир) у 1968 році в Англії



10
РОЗРАХУНОК НА СТІЙКІСТЬ ПРОТИ ПРОГРЕСУЮЧОГО 

ОБВАЛЕННЯ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ПК «ЛІРА САПР»

Рис. 15 Приклад руйнування частини багатоповерхового житлового 

будинку “Skyline Plaza” внаслідок прогресуючого обвалення на стадії 

монтажа у 1973 році в США
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РОЗРАХУНОК НА СТІЙКІСТЬ ПРОТИ ПРОГРЕСУЮЧОГО 

ОБВАЛЕННЯ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ПК «ЛІРА САПР»

Рис. 16 Приклад руйнування частини багатоповерхового житлового 

будинку “L’Ambiance Plaza” внаслідок прогресуючого обвалення на 

стадії монтажа у 1987 році в США
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РОЗРАХУНОК НА СТІЙКІСТЬ ПРОТИ ПРОГРЕСУЮЧОГО 

ОБВАЛЕННЯ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ПК «ЛІРА САПР»

Рис. 17 Приклад руйнування багатоповерхової офісної будівлі “Murrah

Office Building” внаслідок теракту у 1995 році в США
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РОЗРАХУНОК НА СТІЙКІСТЬ ПРОТИ ПРОГРЕСУЮЧОГО 

ОБВАЛЕННЯ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ПК «ЛІРА САПР»

Рис. 18 Нормативна база, присвячена темі розрахунків стійкості 

будівель та споруд внаслідок прогресуючого обвалення
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РОЗРАХУНОК НА СТІЙКІСТЬ ПРОТИ ПРОГРЕСУЮЧОГО 

ОБВАЛЕННЯ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ПК «ЛІРА САПР»

Рис. 19 Підходи щодо розрахунків стійкості 

будівель проти прогресуючого обвалення

Рис. 20 Приклад квазістатичного розрахунку при 

локальній відмові елемента у лінійні постановці

Рис. 21 Визначення часу спрацювання локальної 

відмови
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РОЗРАХУНОК ЗАХИСНИХ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД НА ВИБУХОВІ 

ВПЛИВИ

Рис. 22 Ключові загрози для захисних споруд об’єктів

критичної інфраструктури

Рис. 23 Нормативний документ, який 

регламентує розрахунок захисних споруд

Рис. 24 Проектні характеристики загроз при розрахунку 

захисних споруд

Рис. 25 Визначення величин імпульсу та тиску від 

загроз, розрахованих за допомогою інженерних 

калькуляторів, представлених на сайті ООН
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РОЗРАХУНОК ЗАХИСНИХ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД НА ВИБУХОВІ 

ВПЛИВИ

Рис. 25 Моделювання впливу вибуху на захисну споруду в ПК 

«ЛІРА САПР»

Рис. 26 Навантаження від вибуху, 

прикладене на ділянку захисної споруди

Рис. 27 Результати розрахунку захисної споруди в ПК «ЛІРА САПР»
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РОЗРАХУНОК ЗАХИСНИХ БУДІВЕЛЬ ТА СПОРУД НА ВИБУХОВІ 

ВПЛИВИ

Рис. 28 Об’єкти, розраховані із урахуванням впливу вибуху в ПК «ЛІРА САПР»
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СТУДЕНТСЬКИЙ НАУКОВИЙ ГУРТОК 

“КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ТА 

КОНСТРУЮВАННЯ БУДІВЕЛЬ І СПОРУД”

Дякуємо за увагу!
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