HAIIOHAJILHUM YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
NPUPOJOKOPUCTYBAHHSA YKPATHU

Kadenpa dizionorii, 610xiMii pocsiiH Ta 010€HEPreTUKH

- “SATBEPKYIO”
G Jlexan QakyybTeTy

3aXUCTY pociuH, 6107 7lori# Ta ekosorii
(5] oo o O fOnis KOJIOMIELb

iz LT W'_ 4 l ' "
W2\ Twore: / Wiy TpaBHs 2024 p.
WHE\ 1A 7

NN
¢

«CXBAJIEHO»

Ha 3acigaHH1 kadeapu ¢i310JI0rii,

010x1M1i pociuH Ta 610€HEPTeTUKHU
[Tpotokon Ne 10 Bix « 22 » TpaBas 2024 p.

o 3aBinyBau Kadeapu
(% Caitnana ITPHJTYI[bKA

"PO3TJISIHYTO ”
["apauT OI1 «Exonoris»

ﬁ ['apanT OI1
) — Bonogumup bOI'OJIKOEOB

POBOYA TIPOI'PAMA HABYAJIbHOI JUCHUILJITHU
BIOXIMIA

["amy3p 3Ha#b 10 «[IpupoaHuyi HAyKU

CremanpHicTs 101 «Exosoris

ocBiTHs Tiporpama «Ekomnoris»

dakynbTeT 3aXUCTY POCITUH, O10TEXHOJIOTIN Ta EKOIOT1i

Po3poOnuk: 3aB. xadenpu, n.6.H., mpod. [llpuryyvka C.B., moueHt, k.0.H., JIOIL
Trauenxo T.A.

Kuis — 2024 p.



Onuc HaBYAJABHOI TUcHUILTIHA «BioxiMisg»

I'any3b 3HaHB, cHENIAJIBbHICTH, OCBITHA NPOrpamMa, OCBiTHI CTyliHb

OcCBITHIN CTyNIHB bakasiaBp
CrenianbHICTb 101 «Exomnoris»
OcBiTHS TTporpama «Exomoris»

XapakTepucTHKa HABYAJIbHOI JUCHUILIIHA

Bun O00B’s13K0Ba
3araiabHa KUIBKICTb TOQUH 120
Kinpkicts kpeautiB ECTS 4
KinbkicTh 3MICTOBUX MOJTYITiB 2
dopMa KOHTPOJIIO Ex3amen

IToka3HUKHN HABYAJBLHOI IUCIUILTIHA
JJIS1 ICHHOI Ta 32049HOI (popM 3100yTTSI BULIOI OCBITH

neHHa popma 3a04Ha popma
HaBYaHHS HaBYaHHS
Pik miaroroBku 2
Cemectp 4
JIeKIiiH1 3aHATTA 30 rox
ITpakTryuHi, CEMIHAPCHKI 3aHATTS
JlaGopaTopHi 3aHITTS 30 ron
Camocriitna pobora 60 rox
[HMBITyaTbHI 3aBAAHHS
KinpKicTh THOKHEBUX ayAUTOPHHUX
TOJIMH JIJIs1 IEHHO1 (hopMu
3100yTTS BUIIOT OCBITH 4 ron

1. Merta, 3aBIaHHfl, KOMIIETEHTHOCTI Ta TMPOrpaMHi pe3yJbTaTH
HABYAJIbHOI IMCUMILTIHU

Mera aucummunian «bioXiMmis» Toyiirae y BHUBUYCHI XIMIYHOTO CKJIATy >XKHBUX
OpraHi3MiB 1 HABKOJHUIITHHOTO CEPEIOBUIIA, a TAKOXK B3a€EMO3B’s13KiB Mixk HUMH. Came
KOMITJICKCHI 3HaHHS 31 CTPYKTYPH, (PI3UKO-XIMIYHUX Ta OIOJOTIYHUX BIACTHBOCTEH
XIMIYHEX 1 O10OpraHIYHUX CHOJYK, SKI € CKJIaJ0BOI0 BCHOTO JKHBOTO, TaK 1
HABKOJIUIITHBOTO CEPEOBHUINA, I1X pallloHAIbHE B3aEMOJOIOBHEHHS, € CYTTEBO
BOXJIMBAMU 1 HEOOXITHUMHU IS TOJANBIIOTO 3aCTOCYBaHHS 3HAaHb 1 HABUYOK
¢axiBIiB €KoJoriB y mpodeciiHii TISTBHOCTI. Y XUBIA TPHPOAI MOETHYIOTHCS
PI3HOMaHITHICTh 1 30aJIaHCOBAHICTh 3aBMSIKM HASIBHOCTI YMCICHHHUX PETYISITOPHHUX
MEXaHI3MIB 1 KOMYHIKaIliii, B OCHOBI SIKMX JIe)KaTh CKJIaH1 O10XIMI4H1 IEPETBOPECHHS.
Came BHBYEHHSI O10XIMIYHHUX OCHOB 3aKiiajiae (PyHIAMEHT PO3yMIHHS TJIMOWHHHUX
MPOIIECIB B3a€MO/I11 PI3HUX KMBUX OPraHi3MiB sIK MK COOO0I0, TaK 1 B €EKOCHUCTEMAX.

3aBaaHHs KypCy MOJSrae B 03HAWOMIIEHHI CTYJIEHTIB 3 OyI0BOIO 1 BIACTUBOCTIMU
XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CHOJIYK, OCHOBHMMH KJacaMu Ol0OpraHIYHUX CIOJIYK iX




kinacudikamiero, GYHKIIIMA 1 BIACTUBOCTSIMHU, OIOXIMIYHUMHM MeEXaHI3MaMH
MEPETBOPEHHS €K30- Ta EHJOI€HHUX CHOJYK 1 ajanrtauii »XUBHUX OpraHi3MiB.
TeopeTuHl acmeKTH JUCHUIUIIHM CTYJEHTH 3aKpiIUIIOIOTBCA Ha Ja0OpaTOPHUX
3aHATTSAX 3 METOK OTPUMATH Ta 3aKPINUTH MPAKTUYHI HABUYKU NOpU POOOTI Y
XIM14H1i, 010X1M14H1#, O10T€XHOJIOT14HIi J1abopaTopii, 110 JO3BOJATH Y MOAATBIIOMY
IJIaHYBAaTH HAYKOBI1 JIOCHIJIPKEHHS Ta aHATI3yBaTU OTPUMaH1 €KCIIEPUMEHTANIbHI JIaHI.

Hapuanbna aucuuruiina «bioximis» QopMye TeopeTHYHI OCHOBM 1 NPAKTUYHI
HAaBUYKHM CYYaCHUX (PI3UKO-XIMIYHUX, CHEKTPATbHUX, MOJIEKYJISIPHUX, 010()I3NUHUX,
010XIMIYHUX METO/1B, K1 IIUPOKO BUKOPUCTOBYIOTHCS Y €KOJIOT1i 1 arpOTEXHOJIOTISX.

Ha0yTTsi KOMIIETEHTHOCTEI |

Inmecpanvona komnemenmnicms (IK):
3/1aTHICTh PO3B’SA3YBATH CKIJIAJIHI CIELialli30BaHl 3ajadyi Ta BUPILIYBATH MPaKTUYHI
npodiemMu y cdepl  €KOJOrii, OXOpOHM JOBKUUIA 1  30aJaHCOBAHOIO
PUPOJTOKOPUCTYBAHHS, IO Mepeadavae 3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX TEOPil Ta METOIB
HayK TPO JOBKIUIS, SKI XapaKTepU3YIOThCS KOMIUICKCHICTIO Ta HEBHU3HAYCHICTIO
YMOB.

3azanvni komnemenumuocmi (3K):
3K1. 3nanHs Ta po3yMiHHS NPEeIMETHOT 001acTi Ta PO EeCIHHOT MISITBHOCTI.

Cneuianvni (haxoei) komnemenmnocmi (CK):
®K2. 3paTHICTP [0 KPUTHYHOTO OCMHCIICHHS OCHOBHHMX TEOpid, METO/IB Ta
NPUHIIMITIB TPUPOAHUYUUX HAYK.
@®KS. 31aTHICT A0 OIIHKK BIUIMBY MPOIECIB TEXHOTEHE3Y HA CTaH HABKOJMIIHBOTO
CEpellOBUIIla Ta BHUABICHHA EKOJIOTTYHMX PHU3UKIB, TMOB’SI3aHUX 3 BUPOOHUYOIO
TISUTBHICTIO

IIporpamui pe3yabratn Hapuyanusa (ITPH):
I[TPH7. Po3p’s3yBatn mpobieMu y cdepi 3aXUCTy HABKOJUIITHBOI'O CEPEIOBHINA 13
3aCTOCYBaHHSIM  3arajJbHONPUHHATHX  Ta/ab0  CTaHAAPTHUX  MIAXOMIB  Ta
MDKHAPOJHOTO 1 BITYUU3HSHOTO JIOCBIY.
[IPH21. VYwmitu oOupaTd onTUMaibHI METOAM Ta IHCTPYMEHTANbHI 3aco0u ISt
IIPOBEACHHS JTOCTIIKeHB, 300py Ta 00pOOKH TaHUX.

2. IIporpama Ta cTpYKTYpPa HABYAJIbHOI IMCHMUILTIHA JJIfA:
- IOBHOTO TEPMiHY JIEHHO1 (3204HO1) (popMH 3100y TTS BUIIOI OCBITH;
- CKOPOUYCHOTO TEPMIHY JIEHHO1 (3a04HO01) (opMH 3100y TTS BUIIIOI OCBITH.

KinbkicTs roauu
Hasen JlenHa gpopma 3aouHa popma
3MICTOBHX - P : P -
MOIIYIIiB i Tem THUXHI | YCHOTO Y TOMY umcni yChOTO y TOMY "mcni
7 | o | nab | =g | c.p. n | o | nab | iHfg | C.p.
1 2 3 4 |5] 6 7 8 9 10(11| 12 | 13 | 14

3micToBHii MOynb 1. MoJieky/JasipHMii Ta XiMiYHMIl CKJIa] )KMBUX OPraHi3Mis i
HABKOJIMIIHbOI'0 CEPe0OBHIIIA.

Tema 1. Beryn 1 8 2 |-| 2 - 4
10 610XiMii.

Tema 2. CyuacHi 2 8 2 |-| 2 - 4
610XIMI4H1

METOJIH.




Tema 3.
MonexkynsapHui
Ta XIMIYHHH
CKJIaj KUBUX
OpraHi3MiB.

Tema 4. Pomb
BOJIH y
KUTTENISIIBHOCTI
KUBUX
OpraHi3MiB.
Bydepni
CHCTEMHU.

Tema S.
MounekynspHa 1
HaJIMOJICKYIsIpHA
oprasizarist
KIIITHHH.

Tema 6. biiku Ta
AMIHOKHCJIIOTH.

Tema 7.
Byrnesonu.

Tema 8.
Hyxneinosi
KHCJIOTH.

Tema 9. Jlimiau.

Pa3om 3a
3MICTOBUM
Moysiem |

72

3MiCTOBHUI

Moayib 2. biorpancdopmanist

’KMBMMU Opra”izMamMu

PEYOBUH T

a Oloximi

YyHi piBHI B

3acMOIil

MiK

Tema 1. OcHoBHI
MOHSTTS
MeTaboI3My
PEUOBUH Ta
eHeprii B
MIPUPO/IL.
depMeHTaTUBHI
peaxirii.

10

8

2

2

-4

Tema 2.

DITOrOpMOHH.
Kinacudikaris
(hiTOrOpMOHIB.
MonexynsipHi
MeEXaHI3MHA Ail
(ITOrOPMOHIB.

11

Tewma 3.
Bropunni
POCIUHHI
METa0OJIITH.

12

Tewma 4.
Bionoriuna
AKTUBHICTH
KCECHOOIOTHUKIB

13

Tema 5.

14




Anenonaris Ta il
POJIb B CKOJIOT'11
arpocucTeM
Tema 6. 15 8 2 | -] 2 - 4
Exonoriuno-
OiloximivHa
B3aeMO a1
POCJIMH 1 TBAPUH
Pa3om 3a 48 12 |- | 12 - 24
3MICTOBUM
MOJTyJIeEM 2
Yceboro romnn | 120 30 30 60 \
3. Temu ceMiHAPCBKHX 3aHATH
No HazBa temu KinpkicTb
3/ TOJIUH
1 He nepenbayeHo poboyrM HaBYAJIBLHUM IJTAHOM
4. TeMHn NPAKTHYHUX 3aHATH
Ne HasBa Temu KinpkicTh
3/ TOJTUH
1 He nepenbdayeno poboynM HaBYAJIBHUM IJTAHOM
5. Temn J1a00OpaTOPHUX 3aAHATH
Ne Hasga temun KinpkicTh
TOJIMH
1 | Busnauenns nokasnuka pH y Boji, IpyHTI 2
2 | OCMOTHYHI BIACTUBOCTI KJIITUH 2
3 | [IpuroryBanns OydepHUX pO3UMHIB: KHCJIOTHI (areraTHa 2
oydbepua cucrema (CH3COOH +  CH3COONa);
rinpopocpatna (KoHPOs + +KH2POs); rimpoxapOonaTHa
(H,CO3 + NaHCOs); remormo6inoa (HHb + KHb);
okcuremoriobinosa (HHbO, + KHbOy), ocHOBHI (amiaunmii
oydpep: NHsOH + NHCl), docharna OydepHa cucrema,
rinporenkapbonataa 6ydepna cucrema (H,CO3z, NaHCO:3).
4 | SlkicHe BU3HAYCHHSI MIHEPAJBHUX PEUYOBUH. MIKpOXIMIUHUN 2
aHaJIi3 30JIH.
5 | SkicHi peakiii Ha HEOUJIKOBI a30THCTI CIIOJIYKH. 2
6 | Kompoposi (sikicH1) peakirii Ha OUTKHM Ta aMiHOKUCIIOTH. 2
5 | SkicHi peakilli Ha HITPATU Y POCIMHHOMY MaTepiali. 2
7 | Peakuii ocamxeHHst OutKiB. D13UKO-XIMIYHI BIACTUBOCTI 2
OUIKIB.
8 | BuaineHHs OiIKiB 3 pOCIMHHOTO MaTepiaiy. 2
9 | SkicHi peakilii HA MOHOCAXapUIH. 2




10 | SxicHi peakuii Ha oyicaxapuau. I'iApoI13 KpoxMalto Ta 2
KJIITKOBUHH.

11 | BuauieHHs! HyKJI€ONpPOTEiAIB 3 APIKJIKIB. 2

12 | dxicHl peakili Ha CKJIaJ0Bl HYyKIenpoTeiniB (OLIKH, 2
MoHocaxapuau (pubo3y Ta Je30KCUpu003y), MypPUHOBI
O0CHOBH, (HOC(HOPHY KUCIIOTY).

13 | Bu3HaueHHs XIMIYHUX apaMETPIB JKUPIB. 2

14 | Ouinka BMicTy HEO€3MEUHUX XIMIYHUX PEUOBHH. SIKICHI 2
peakIlii Ha pTyTh, CBUHEIIb, KaJIMiii, TIOKCUHU

15 | Bu3HaueHHs 10HIB aMOHIIO B IDYHTOBUX BOJax 2
Pazom 30 rog

6. Temu camocTiitHOI podoTH
No Hasa Temu KinbkicTh
TOJIUH

1 | Icropis po3BuTKy Oioximii. BHECOK BUIATHUX BITYM3HSIHUX 4
Ta 3aKOPJAOHHUX BYECHUX B PO3BUTOK 010XiIMIi SIK HAYKH.

2 | Haykosi Binkputta y rany3i bioximii. HoGemniBcbki 4
JaypearTH.

3 | Meroau BUIUIEHHS Ta OYUCTKH, PO3IUICHHA OUIKIB — 4
BUCOJIIOBaHHsA, enekTpodope3, xpomatorpadis, BecrepH-
6aot anamis, ITJIP Tomro.

4 | TexHosorii BUAUIEHHS 1 30epiraHHs 010JIOTTYHUX MaTepiaiB 4
(KMITUHHI CycmleH3ii, TKaHWHM, KPOB TOIIO) Ta 3pa3KiB
HABKOJIMIITHHOTO CEPEIOBUIIIA.

5 | Jxepeno pocnMHHUX OUIKIB. XapaKTEPHCTHUKA POCIMHHUX 4
OUIKIB Ta iX 3HAYCHHS. AMIHOKHCJIOTHUN CKJIaJ POCIUHHUX
OUIKIB.

6 | Pomb aMmiHOKHCIOT Yy 3aXHCTI CUIbCHKOTOCIIOIAPCHKUX 4
KyJbTYD BiJ] CTPECIB.

7 | BionoriuHo aKTHBHI PEYOBUHH POCIMHHOIO MOXOMKEHHS. IX 4
poJIb y mporiecax POTOCHHTE3Y Ta TUXAHHS.

8 | ®iToropMoHHM Ta iX peryasaTopHa PoJib. 4

9 | HakonmuueHHs MOXUBHUX PEUOBHH y KIITHHAX 1 TKAHWHAX 4
pocnun. Illngxu HaAXOIKEHHS PEUYOBMH Yy KIITHHY Ta
MEXaHI3MU BUBEJICHHS 3 KIITHHU.

10 | BuOipkoBe HAKOMWYEHHS XIMIYHUX Ta PadiOaKTUBHUX 4
€JIEMEHTIB OpraHamMu Ta TKaHWHAMU pocauH. Hacminkm.

11 | CtpykTypHi, OloxiMiyH1 Ta ¢1310510T14HI1 4
0COOJIMBOCTI/BIAMIHHOCTI KJITUHU POCIMH Ta TBAPHH.

12 | PocnuuHi aHTHOIOTHKM — Kiacudikamis, MeXaHi3M fii Ta 4
pOJIb.

13 | MonekynsapHo-Oiojoriaai  Ta OioXIMIYHI MeXaHI3MHU il 4

XIMIYHHAX KaHIIEPOTeHIB. Cranii, MeTa0OoIIuH1
MePETBOPEHHS, MPOHUKHEHHS B KJIIITHHY, TOIIIO.




14 | lis oTpyT rpudiB 1 TBAPUH HA KUBHUM OpraHizM, 010XIMiuHI 4

3MIHHU.
15 | bioxiMi4yH1 aceKTH CTIMKOCTI, afanTallii 1 pe3UCTEHTHOCTI Y 4
KUBUX OPTraHi3MiB.
Pa3zom 60 ron
7. 3aco0u AiarHOCTHKM Pe3yJIbTATIB HABYAHHS:
- eK3aMeH;

- MOI[YJIBHi TCCTHU,

- pedepary;

- 3axHCT JJabOpaTOPHUX POOIT;

- Tpe3eHTarlii.

8. MeToay HABYAHHA:

- CJIOBeCHHUU MeToJ (JICKIIisl, AUCKYCIs, CIIBOECIa TOIIIO);

- OpaKTUYHUIA MeToJ (JJabopaTOpHi, MPAKTUYHI 3aHITT);

- Hao4yHUU MeToJ (METOJI LTIoCTpalliif, METOJl IEMOHCTpAaLliii);

- poboTa 3 HaBYAJHLHO-METOJUYHOIO JITEPaTypor0 (KOHCIEKTYBaHHS,

TC3yYBAHHA, AHOTYBAHH,

Ipe3eHTaIlli 1 JOTOBI1);

PCUOCH3YBAHHA, HaIIMCAHHA

pedepary, MiATOTOBKA

- BizeoMeToJ (IUCTaHIlIMHI, MyJIbTUME1HHI, BEO-OpIEHTOBAHI TOIIIO);

- camocTiifHa po6oTa (BUKOHAHHS 3aBJaHb).

- €K3aMEH;

9. MeToau OLIHIOBAHHSA

yCcHE a00 MMChMOBE ONUTYBAHHS;
MOJYJIbHE T€CTYBAaHHSI;

- KOMaHJIH1 IPOEKTH;

- pedepartu, ece;

- 3axXHCT JabOpaTOPHUX;

- Tpe3eHTaIlli Ta BUCTYIH Ha HAYKOBHX 3aX0Jax.

10. Po3moain 6auis,

SKI OTPUMYIOTH 3100yBadi BUIOI OcBiTH. OIIHIOBaHHS 3HaHb 3J00yBaya BHUIIOT
ocBiTH BinOyBaeTbes 3a 100-O0abHOIO IIKAJIOK 1 IMEPEBOJUTHCS B HAIlIOHAJIBHI
OIIHKY 3TimHO 3 Tabn. 1 yuaHOTO «IloMmoskeHHs mpo ex3amenu Ta 3amiku y HYBill

Ykpainn»
Petitunr 3100yBaya OriHka HaIllOHAJbHA Ta PE3YyJbTATH CKIIAJaHHs
BMIIIO1 OCBITH, ) ..
€K3aMEHIB 3aITiKIB
Oamm

90-100 BiAMIHHO

74-89 nobpe 3apaxoBaHO
60-73 3aJI0BIILHO




| 0-59 | HE3aJI0BUILHO | HE 3apax0BAHO

JI1s1 BU3HAUEHHS peUTUHTY 3700yBaya BUIO1 OCBITH 13 3aCBOEHHS TUCIUIUTIHU
Rmuc (mo 100 6aniB) oxepkanuii pedtunr 3 arecrtarii (1o 30 6amiB) 10ga€eThes 10
peNTHHrY 3/100yBaya BUIIOT OCBITH 3 HaBYaJbHOI poboTu Rup (10 70 6aniB): R quc =
Rup + R ar.

11. HaByajabHO-MeTOAUYHE 320e3MICYCHHS:
€JIEKTPOHHUN HaBYaJIbHUN KypC HAaBYAIBHOI TUCUMUILUIIHM (HA HAaBYAJIBHOMY MOpTal
HVBIll Ykpainu eLearn -https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=3693);
- KOHCHEKTH JIeKLI1H Ta iX nmpe3eHTallli (B eJIeKTpPOHHOMY BUTJIS1);
- MNiAPYYHUKH, HABYAJIbHI MOCIOHUKH, TPAKTUKYMH;
- METOJAMYHI Marepiaid IM0J0 BUBYEHHS HaBYAJIbHOI JUCLUUIUIIHU JJIs
31100yBayiB BUILOI OCBITH AEHHOI Ta 3a04HOi (POpM 3100yTTS BULIIOT OCBITH.

12. PexomeHnapoBaHi qxepesia ingopmamii
OcHoBHa JiTepaTtypa

1. Bionoriyna 1 6ioopraniuna ximis. [ligpyunuk y 2 Tomax/ JI..I. Ocramyenko, B.K.
PuGanbuenko /— K.: BugaBHuuuo-nomnirpadiunuii nentp «KuiBcbkuil yHIBEpCUTET»,
2015. - 918 c.
2. bioximis. [igpyunwnk / JI..I. Ocramuenko, T.P. Auapiituyk, F0.J1. baGenrok Ta iH. /
3a pen. JLI. Ocramuenko — K.: BumaBHM4YO-monirpadiunauii neHTp «KuiBchbkwii
yHiBepcuteT», 2012. — 796 c.
3. bioximig. Ilinpyunuk / Kyuepenko M.€., baGenwok 10.[., Bacuiper O.M.,
Bunorpamosa P.I1., Boiminpkuit B.M., Kypcekuit M./, Pubanpuenko B.K.,
Hynzesuu b.O. — K.: BIII «KuiBchkmii yHiBepcuTeT», 2012. — 480 c.
4, Monexymspra Oionoris. Ilinpyunuk / CuBono6 A.B. — K: BIIIl «KuiBcekuit
yHiBepcuteT», 2018. — 384 c.
5. D.L. Nelson, M.M Cox. Lehninger Principles of Biochemistry. Publisher: W.H.
Freeman (15th Edition), 2022, ISBN-10: 0-7167-7108-X. ISBN-13: 978-0-7167-
7108-1. 1100 p.
6. Kydepenko M.€., ba6enrok 10./[., Boiminpkuit B.M. CydacHi Metoau
oloxiMiuaMX nociaimkeHb. K.: ditocomionentp, 2021. — 424 c.
7. Ipuwnynpka C.B., I'puntok LI., Tkauenko T.A. bioximis. HaBuanbHmil MociOHHK. -
Kwuis: Penakuitno-sunaBamanii Bigain HYBill Ykpaiau. - 2022. - 192 c.

JonomixHa JiTepaTypa
1. Tapacenko JI.M., Henopana K.C., I'puropenko B.K. ®ynkiionansna 6ioXiMist. —
Binnunsg, Hosa xuwura, 2017. — 378c.
2. I'y6epkmit FO.1. Bionoriuna ximisa. — KuiB-Binauns:, Hosa kaura, 2017. — 656¢.
3. Thomas D. Pollard, William C. Earnshaw, Ph. D. Cell biology. — Elseviar Sciense
(USA), 2022. — 804 p.
4. Tlpunyupka C.B., Hemuyk T.JI., boiiko O.A., Konomieus }0.B. HapuanbHo-
MeToan4dH1 pekomeHaarii 3 «bioximii». Bunasunuunii nieatp HYBill Ykpainu. 44 c.
2012. KuiB.



5. I'puroprok LII., boitko O.A., ITpunyneka C.B. ®i3ionoris pociauH 3 OCHOBaMU
oioximii. [Ipaktukym. Bunasauurso TOB «Arpap Menia I'pyn». Kuis. 2014. C. 148.
Indopmauiitni pecypeu
1. EnextpoHHi 0a3u MipyYHUKIB, HAYKOBUX ITyONiKariid, eHipkionesii tomo. (PubMed,

HighWire).

2. Enextponna 6iomioreka: http://review3d.ru/.

3. https://www.youtube.com/watch?v=0jhd TFmkY1c
https.//www.youtube.com/user/amritacreate/videos
Bu3nayeHHS XIM €J1€MEHTIB
https://www.youtube.com/watch?v=FU0428guKt0
SkicHi peakuii Ha (uiaBaHOiK
https://www.youtube.com/watch?v=CC3t67e2GsU
AKICHI Ha BYTJIEBOAM, OLITKU Ta KUPU
https://www.youtube.com/watch?v=QacQmS3aaT]|
SkicHi peakuii Ha GpeHoIu
https://www.youtube.com/watch?v=HSGIfbV7W84
aMIHOKHCJIOTH HIHT1IPUHOBUH METOJ]
https://www.youtube.com/watch?v=JdXbTWfOc18
JIHK i PHK
https://www.youtube.com/watch?v=ZuhQtTX6 4U
xpoMartorpadis Ha nanepi
https://www.youtube.com/watch?v=23W5Z redfs
https://youtu.be/rueoyjUjyCqg



http://review3d.ru/
https://www.youtube.com/watch?v=ojhdTFmkY1c
https://www.youtube.com/user/amritacreate/videos
https://www.youtube.com/watch?v=FUo428guKt0
https://www.youtube.com/watch?v=CC3t67e2GsU
https://www.youtube.com/watch?v=QacQmS3aaTI
https://www.youtube.com/watch?v=HSGlfbV7W84
https://www.youtube.com/watch?v=JdXbTWfOc18
https://www.youtube.com/watch?v=ZuhQtTX6_4U
https://www.youtube.com/watch?v=23W5Z_redfs
https://youtu.be/rueoyjUjyCg

	Кафедра фізіології, біохімії рослин та біоенергетики
	РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
	Опис навчальної дисципліни «Біохімія»
	7. Засоби діагностики результатів навчання:
	9. Методи оцінювання:
	- екзамен;
	10. Розподіл балів,
	які отримують здобувачі вищої освіти. Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України»

