HAIIIOHAJIbHUM YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
IMPUPOJOKOPUCTYBAHHS YKPAIHU

Kadenpa koM’ roTepHUX HaAyK

«3ATBEPKYIO»

Jlexan ¢akynbreTy iHQOpMAIITHIX TEXHOIOT1H

O.I'. I'mazyHoBa

« » 20  p.

«CXBAJIEHO»
Ha 3aciJlaHH1 Kadeapu KOMIT IOTEPHUX HAYK

[TpoToxon No BIJT «_» 20 p.

3aBigyBau Kadenpu
b. JI. T'ony6

"PO3SIJIAHYTO ”
I'apanT OIl «Komm’roTepH1 HayK»

nanenH., npod. I'mazynora O. T

POBOYA TPOI'PAMA HABYAJBHOI JJUCLHUITIIIHA
TEXHOJIOT'TI KOMII'IOTEPHOI'O TIPOEKTYBAHHSI

cneniajgbHicTb 122 « KoM’ 10TepH1 HAyKID

ocBiTHs mporpama «KoMmi toTepHi HayKn»

daxkyabTer iHbGOPMAIIITHIX TEXHOJIOTIH

Po3pobnuk: noktop TexH. Hayk bonmapenko B.€.

Kuis - 2021



1. Onuc HABYAJIBLHOI AMCIUILIIHA
TexHoJ10rii KOMIT’IOTEPHOT0 MPOEKTYBAHHS

I'anysb 3HaHB, cHieniaJbHICTb, OCBITHIH CTYNIHb

I'anmy3p 3HaHb 12 «IadopmariitHi TEXHOIOTii»
122 «Komm’roTepHi»
CremiaipHICTh
OcsiTHst porpama «Kowmm’totepHi»
OCBIiTHIl CTYIIHb bakanasp
XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI

JTUCHUILIIHHA
Bun Bubipkosa
3arajipHa KinbKICTb TOJQUH 180rox
Kinbkicts kpenutie ECTS 6
KibKiCTh 3MICTOBHX MOJTYJIiB 2
KypcoBuii npoekt (podota) (3a
HasIBHOCT1)
dopmMa KOHTPOJIIO 3aniK

IToxa3HUKH HABYAJIBbHOI JMCHUILIIHHA VIS JCHHOI Ta 3209HO0I ()OPM HABYAHHSA

neHHa (hopma HaBYaHHS

Pix miaroroBku (Kypc) 4
CemecTtp 8
Jlexmiitai 3aHATTS 12
[IpakTiuHi, ceMiHAPCHK1 3aHATTS

JlabGopaTopHi 3aHATTS 24
CamocriifHa po6oTa 144

[HauBinyanbHi 3aBAaHHS

KinbKicTh THXKHEBUX ayIUTOPHUX 3
TOAMH IS IEHHOi ()OpMH HaBYAHHS




2. MeTa Ta 3aBIaHHA HABYAJIBLHOI JUCIHILIIHA

2.1. Merta i 3aBIJaHHA BUBYCHHSA JUCIHHUILIIHA
» TEXHOJIOI'ISA KOMII'IOTEPHOI'O IIPOEKTYBAHHAA »
IIpeamMeToM HABYAJILHOI POTPAMU €:
* KOMILJIEKC 3aC001B MIKPOKOHTPOJIEPHUX KOMI'FOTEPHUX CUCTEM;

* (QyHKUIOHYBaHHS Ta MPHUHIMUIM TOOYAOBH MIKPOKOHTPOJIEPHUX
KOMIT'FOTEPHUX CUCTEM;

*  [PUHIUNMA  30UIBIIEHHS  MOPOJYKTUBHOCTI  MIKPOKOHTPOJIEPHUX
KOMIT'FOTEPHUX CUCTEM;

* APXITEKTYPHU MIKPOKOHTPOJIEPHUX KOMI'FOTEPHUX CHCTEM.

MeTo010 BUBYEHHS HABYAJLHOI JUCHUILIIHMA €;

* 3abe3nedyeHHs MaillOyTHIX @QaxiBIiB 3 KOMITIOTEPHOI 1HXEHEpii
TEOPETUYHOI0 0a3010, CTBOPEHHS MIAIPYHTS JUIsl PO3POOKH  CydacHHUX
MIKPOKOHTPOJIEPHUX CHUCTEM;

* ONaHyBaHHS TEOPETUYHHMHU 3HAHHAMHU Ta MPAKTUYHUMU HABUKaMU 3
OPUHIUIIB (QYHKIIIOHYBAHHS Ta MOOYA0BH MIKPOKOHTPOJIEPHUX KOMITIOTEPHHUX
CUCTEM;

* Hag0aHHS HAaBUUOK TPOEKTYBaHHS apxXIiTEKTypu Ta CTPYKTYpH
MIKPOKOHTPOJIEPHUX KOMIT'TOTEPHUX CHCTEM.

e Ha0aHHS HAaBUYOK TMPOEKTYBAaHHS MPOTrPaMHOro  3a0e3MeueHHs
MIKPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM.

3aBJaHHAMH HABYAJBHOI AMCUMILIIHA € (POPMYBAHHH HACTYIHHX
YMiHb:

Moayas 1

* YMITH XapakTepu3yBaTH OCHOBHI HAaINpPSMKHU PO3BUTKY
MIKPOKOHTPOJIEPHUX KOMIT'FOTEPHUX CHUCTEM, IO MEPEAYIOTh CyYaCHOMY CTaHy
B KOMITFOTEPHOMY MaIIMHOOY1yBaHHI;

* CaMOCTIMHO TPAIlIOBATH 3 TEXHIUHOIO JliTepaTyporo. CucreMaTu3yBaTu
Ta aHaNI3yBaTH 1H(OpPMAILiIO;

* CaMOCTIMHO OpPIEHTYBAaTHUCh B CyYaCHUX METOAAaX TEXHIYHOI peanizaiii
MaIlMHHOI 00p0oOKH 1H(DOpMaIIii.

* YMITH OpIEHTYBAaTUCh cCepell PI3HMX METOAIB MOOYIOBM MAIIMHHOI
MiATPUMKHA MOB BUCOKOTO PiBHSI KOPHUCTyBada B KOMITFOTEPHHUX CUCTEMaX.

* YMITH pO3pPOOJIATH apXITEKTYpy, CTPYKTYpPY 1 IporpamMHe 3a0e3neyeHHs
MIKPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM;

MoayJsb 2

* YMITH JAOCHIDKYBATH (DYHKIIIOHAJIbHI MOXMJIMBOCTI apXITEKTypu Ta
CTPYKTYPH CYYaCHUX MIKPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM PI3HUX KJIACIB:
* YMITH JlaBaTH TMOPIBHSJIBHY XapaKTEPUCTUKY PI3HUX BapIiaHTIB
noOyZ0BH Cy4aCHUX MIKPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM;
* YMITH OpIEHTYBaTHCh Cepell BEJIMKOro 00CsATy  pO3pOoOOK
MIKPOKOHTPOJIEPHUX CHUCTEM 3 TOUYKHU 30py 3aKOHY PO3BUTKY OOUMCIIOBAIBHOI



TEXHIKH;



. YMITH  XapakTepu3yBaTh  OCHOBHI  HAmpsIMKH  PO3BUTKY
MIKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEM.
Ilepenik koMneTeHTHOCTEM

[aTerpanpHa 31aTHICTh pO3B’sA3yBaTH CKJI/IHI CIIEIliani30BaHi 3a/1a4l Ta
KOMIIETEHTHICTh | MPAaKTUYHI MPOOIEMH Yy Tamy31 KOMI IOTEpPHUX HayK abo y
npolleci HaB4YaHHs, IO Nepeadayae 3aCTOCYBaHHs TEOPiid Ta
METO/I1B 1HGOPMAIIMHUX TEXHOJOTIH 1 XapaKTePHU3YEThCS

KOMIIIEKCHICTIO Ta HEBH3HAYCHICTIO YMOB.

3aranbHi 3K1. 3gaTHicTh 70 aOCTPAKTHOTO MUCJICHHS, aHAITI3y Ta CHHTE3Y.
koMrieTeHTHOCT! | 3K2. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHA Y MIPAKTUYHHUX CUTYAI[ISX.
3K6. 31aTHICTH BUUTHUCS 1 OBOJIO/IIBATH Cy4YaCHUMU

3HAHHSAMU.

3K7. 3paTHICTh A0 MOINIyKY, OOpOOJIEHHS Ta aHai3y

1H(pOopMaIlii 3 pi3HUX JKEpe.

3K8. 3naTHiCTh TeHepyBaTH HOBI 171€1 (KPEaTUBHICTB).

3K11. 3natHicTh NpuiiMaTi OOTPYHTOBAHI PIILIEHHS.

3K12. 3naTHICTh OIIHIOBATU Ta 3a0€3MEeUyBaTH SIKICTh
BUKOHYBAaHHX POOIT.

CK1. 3paTHIiCTh 10 MaTEMAaTUYHOTO (POPMYJIFOBAHHS Ta

CrentiasbHi JOCITIIKYBaHHSI HEMIEPEPBHUX Ta AUCKPETHUX MATEMATHUYHUX
((paxosi, Mojielield, OOTpyHTOBYBaHHSI BUOOPY METO/IIB 1 MIIXOIB JIJIst
PEIMETHI) PO3B’sI3yBaHHs TEOPETUYHUX 1 MPUKIIAJHUX 3314 y raitysi

KOMITICTCHTHOCT1 | xOMIT IOTEpHUX HAYK, aHaJ13y Ta IHTEPIPETyBaHHS.




CK6. 31aTHICTh O CUCTEMHOI'O MHUCJICHHS, 3aCTOCYBaHHS
METOJI0JIOT1i CHCTEMHOTO aHaMi3y JUIsl TOCIHIHKSHHSI CKIIaTHIX
po0JIeM pi3HOT MPUPOIU, METOMIB hopmMaizarii Ta
PO3B’sI3yBaHHS CUCTEMHHUX 337144, 1110 MAalOTh CYNepeUwINBI i,
HEBH3HAYEHOCTI Ta PU3UKH.

CK7. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH TEOPETUYHI Ta IPAKTHYHI
OCHOBHM METOJIOJIOTII Ta TEXHOJIOT1l MOIEIIOBAaHHS I
JOCITIDKCHHS XapaKTePUCTHK 1 TTOBEIIHKY CKJIJIHMX 00'€KTIB 1
CHUCTEM, IMPOBOJUTH OOUHUCIIIOBAJIbHI €KCIIEPUMEHTH 3
00poOKOIO I aHaIi30M pe3yJIbTAaTiB.

3. [Iporpama HaBYAJBLHOI IMCUMUILTiHH

3MICTOBHI MOIYJIb 1.

Tema 1. Beryn. HanpsiMKku KOMIT’ FOTEPHOT0 NPOEKTYBAHHSA.
Yy

HamnpsiMku KoMII’FOTEPHOTO MPOEKTYBAaHHS (KOMIT FOTEPHI MEpeXxi, OyIIBHUIITBO
1 apXITEKTypa, MIKPOKOHTPOJIEpHI cucTeMu). KOpoTKi iCTOpUYHI BITOMOCTI PO3BUTKY
MIKpDOKOHTPOJIEPHUX  OOYHMCIIOBAJIBHUX  cUCTeM.  llepcriekTuBu  pO3BUTKY
KOMITTOTEpHHUX cucTeM. HaHOTeXHOJIOT 11 B 00YMCTIOBAIBHINA TEXHIIII.

Tema 2. ApxiTeKkTypa Cy4acHUX MiKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEM.

[Ipouiecop, mam'sith, mOpTH, mKHA, 30BHINIHI TpUcTpoi (LIAIL, ALIII, kommapaTop).

Tema 3. IlpeacraBiennst ingopmanii B MIKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEMAX.
[IpencraBnenns cumBoIIbHOI iHGOpMartii. [IpeacraBnenns uncnoBoi iHGopMaIrii.

Tema 4. IIporpamyBaHHsA MiKPOKOHTPOJIEPHUX CHCTEM.

Po6oTa 3 MIKPOKOHTPOJEPHOI CHUCTEMOIO 3a JOIMOMOTOI) MOBH IMPOTpaMyBaHHS
AcembOiep 1 C. OcHoBHI koMaHau MOBH C JjIsi MIKpOKOHTpoOJiepHUX cuctem. PoGota




3 TpaHciaaropom CodeVision s (opMyBaHHS TPOIIMBKM MPOTrpaMm s
MIKpOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM.



Tema 5. Cucrema Proteus mis MOAeJIOBAHHSI MIKPOKOHTPOJEPHHMX CHCTEM.
[Tlincucrema ISIS g moOynoBM MNPUHIMIIOBOT CXEMH MIKPOKOHTPOJIEPHOTO
npuctporo 1 Moro MopjemtoBanHsA. Ilincucrema ARES cuctemu Proteus g
MPOCKTYBaHHS APYKOBAHOI IJIATH MIKPOKOHTPOJEPHHOTO MPOEKTY, PO3pOOIECHOTO B
miacucremi ISIS.

3MICTOBUIT MOAVIIb 2.

Tema 6. MikpokontpoJsiepunii Ha0ip ARDUINO UNO, iforo ckiaj i pooora 3
HUM.
OcHoBHi enemeHTH MikpokoHTpoJiepHoro Habopy ARDUINO UNO.

IIpoecpamne 3a6e3neuennss ARDUINO UNO.

1. YcraHoBKa nmporpaMHOro 3a0e3neueHHs MiITPUMKH poOOTH
ARDUINO UNO.
2. INigxmrouenns 010110TEK.

3. Po3pobOka ckeTdiB 1 iX MIIKIIOUECHHS.
Po3podka npoekriB B cepenoBuiit ARDUINO UNO.
Po3poodka ckeruiB 11t ARDUINO UNO npoekris.

1. OcnogHi (pyHkIii 010110TEK. Po3poOka ckeTuis.

4. CTpyKTYypa HABYAJIbHOI TUCUMUILTIHU
«TEXHOJIOTI'TA KOMIPIOTEPHOTI'O ITPOEKTYBAHHS»



5. CTpykrypa Kypca

Ha3Bu 3micToBHX
MOJYJIB i TeM

KinekicTs rogun

Jlenna dhopma

3aouna opma

Twx

Hi

Ycboro

VY tomy umcni

Ip | JIa6 | Tnn

Ycboro

VY tomy umcni

IIp

JIab

Inn

1

5 6 7

10

11

12

13

14

3micToBuit MOAyh 1.

Tema 1. Berym.
Hanpsamku
KOMIIT IOTEPHOTO
[IPOEKTYBaHHSI.

14

2

10

Tema 2.
ApxiTeKTypa
CY4acHUX
MiKPOKOHTPOJIEpH
UX CHUCTEM.

14

10

Tewma 3.
IIpencraBneHus

iHpopMaii B
MIKpPOKOHTPOJIEPH
UX CHCTEMaXx.

14

10

Tema 4.
IIporpamyBaHHs
MIKpPOKOHTPOJIEPH
UX CUCTEM.

14

10

Tema 5. Cucrema
Proteus s
MO/ICTFOBAHHS
MIKpPOKOHTPOJIEPH
HX CUCTEM.

26

16

3MicToBHH MOAYIIB 2.

Tema 6.
MikpokoHTpoO-
nepHuil Habip

ARDUINO
UNO,
Horo
CKJIaJ
1 poboTa 3 HUM.

28

8

18

Ycboro roquH

180

12

24

74

He nmepenbaueni mporpamoro




6. TeMu MPaKTHYHHUX 3aAHATH
He nepenbaueni nporpamoro

7. Temu 1a0OPATOPHUX 3aAHATH

Ne HasBa temu KinekicTh
3/ TOIUH
1 [[TligkmroueHHS CBITIOMIOAIB 10 MIKPOKOHTPOJIEpA. 2
2 |[ligkyIro4eHHS AUCIUICIO 10 MIKPOKOHTPOJIEpA. 2
Po3po0ka cucTeMH 3aXHCTY BiJl IPOHUKHEHHS 3JIOBMHCHHKIB.
3 2
4 |Po3poOka MPOEKTY 3 BUKPOUCTAHHS IIEpEPUBAHb MiKPOKOHTPOJIEPA. 2
5 |luauBigyasbHE 3aBIaHHS. 4
6 Po3poOka TepmomeTpa Ha MiKpokoHTposepi ATmega 8. 4
Po6ota 3 mikpokonTponepHoro iaroro ARDUINO UNO.
7 ITigxmro4eHHs CBITJIIONIONIB IO IUIATH.
8 Po3pobka trepmomerpa Ha ARDUINO UNO.
[lincymox 24
8. CamocriitHa podoTa

3MICTOBHI MOIYJIb 1.

Tema 1. Beryn. HanpsiMmku komn’totepHoro npoektyBanHs (10 ron).
Tema 2. ApXiTeKTypa CydacHUX MIKpOKOHTpoJiepHuXx cuctem (10 rox).
Tewma 3. [Ipeacrasnenns iHdopmaiiii B MikpokoHTpoJepHux cuctemax(10 rom).

Tewma 4. [IporpamyBaHHsi MiKpOKOHTpoJepHux cucteM (10 rox).

Tema 5. Cuctema Proteus 1151 MoJIeTIOBaHHSI MIKPOKOHTpOJIepHUX cucteM (16 rox).
3MICTOBUYN MOJIYJIb 2.

Tema 6. Mikpokontposepauit Habip ARDUINO UNO, #ioro cknaz i po6ota 3 Hum (18

roju).

THOUBIOYaILHE 3060AHHA
[HMBigyanpHEe 3aBIaHHS BUKOHYETHCS Ha CTAHIAPTHHUX apKyIlax Iarnepy

(bopmar A4) 1 momaeThCcs y BHIJSNAI CKPIMUIGHOTO 30IIWTAa 3 THUTYJIHHOIO
CTOPIHKOIO CTaHJAPTHOTO 3pa3Ka 1 BHYTPINIHIM HAaNOBHEHHSM: aHami3 00’ €KTa
yHOpaBIiHHS, OOIPYHTYBaHHS J[iama30HIB 3MIHM BXIJIHUX 1 BUXIJIHMX 3MIHHUX,

po3poOka 0a3u TMpaBujl, CTBOPEHHS MOAEII 00’€KTa yHpaBiiHHS, BUKOHAHHS



3aBJdaHHI, BHUCHOBKMH.



O6’em TH/I3 ctaHoBuUTH 7-9 apKyliliB, BKIFOYHO 3 TUTYJIBHUM JTMCTOM.
KoskeH cTyneHT oepKye BiIMOBITHUIA BapiaHT 1HIWBIIyaIbHOTO 3aBIaHHS,
AK€ MICTUTh TEMY, METY, 3aBJaHHsI pOOOTH Ta OCHOBHI ii moJjoxkeHHs. Ha ocHOBI
HAOyTUX TEOPETUYHUX 3HAHb 1 MPAKTUYHUX HABUYOK BHPIIIYETHCS 3ajaya
CTBOpEHHS CUCTEMH KJlacuiKarii.

[HauBiAyanpHEe 3aBJaHHS MOJAETHCS HA TIEPEBIPKY BUKIIAauy HE Mi3HIIIe

HIXK 3a 1-2 THXKHI 0 €K3aMEeHYy.

Tematuka IH/[3
1. Po3poOka cuctemu curHaiizailii Ha MikpokoHTposuiepi ATMega 8.

2. Po3pobxka cucteMu /i BUMIpY KOHILIEHTpAIlli yrapHOTO T'a3y Ha
MikpokoHTpoiiepi ATMega 8.

3. Po3pobxka rogunHuka Ha MikpokoHTposuiepi ATMega 8.

4. Po3pobOka TepMoMeTpa Ha MikpokoHTpoJuiepi ATMega 8.

JlaH1 KO’)KHOTO 00’€KTa 3a7al0ThCsl BUKJIaga4eM a0o

BUBYAIOTHCS 1 BUOMPAIOTHCSA 31 CIIEHIaIbHOT JIITEPATYPH.

9. MeTtoayu HABYAHHSA
M1. Jlekis (mpobiieMHa, IHTEpaKTUBHA).

M?2. JIabopaTopHa pobora.

M3. IIpobnemMHe HaBYaAHHS.

M4. IIpoexTHe HaBUaHHA (1HIUBITyaJIbHE).
MS. JIocnigHAITEKHN METO,.

10. @opMHU KOHTPOJIIO

MKI. TecryBaHHs.
MK4. MeToau yCHOTO KOHTPOJIO.
MKS. Ex3amen (3a1ik).

MK?7. 3BiT



11. Po3noaij 0aJtiB, sIKi OTPUMYKOTH CTYAEHTH

OmiHiOBaHHS 3HaHb CTyAEHTa BigOyBaeThcs 3a 100-0anmpHOIO HIKATOKO 1
MEPEBONTHCS B HAIIOHABHI OIIHKK 3rigHO 3 Tabn. 1 «llomoxeHHs mpo
ex3amenu Ta 3amiku y HVYBIll Ykpainu» (Haka3z mpo BBEIECHHS B [0 Bijl

27.12.2019 p. Ne 1371).

PeiiTuHT Ouinka HanioHAJIbHA 32 Pe3yJbTATH CKJIAJAAHHS
3100yBa4ya BUILOI eK3aMeHIB 3aJIiKiB
0OCBiTH, 0aJIH eK3aMeHiB 3aJIiKiB
90-100 B1JIMIHHO 3apaxoBaHO
74-89 no0pe
60-73 3a10BLJIBHO
0-59 HE3aJ0BIJIbHO HE 3apax0BaHO

JIJist BUBHaUEHHSI PEUTUHTY CTyJIeHTa (Cilyxayda) 13 3aCBOEHHS AUCIUILUTIHU
Rmuc (o 100 6aniB) onepxanuil pedTuHr 3 arectaiii (1o 30 O6aiB) K0Ja€ThCS
JI0 PEUTHHTY CTyJAeHTa (cllyxauda) 3 HaBuaibHOI poboTu Rup (10 70 GamiB): R

mc=Rup+ R aT.

12. MeToanuHe 3a0e3ne4eHHA
OnopHi KOHCHEKTH 3 KypCy, KOMIT'IOTEpHUN KJac 3 BIJAMNOBIIHUM

IpPOrpaMHHUM 3a0€3MeUYeHHSAM, CTEHJIW, UTFOCTpalliiiHI MaTepiaiau, MOCIOHHKH,
OIPYYHUKA Ta 1HIIA JiTeparypa. TecToBl 3aBHaHHs i TMOTOYHOTO Ta

M1JICYMKOBOI'O KOHTPOJIIO.




13. PekomMeH10BaHAa JiTepaTypa

1. ®pynze A.B. MukpokorTposuiepsl. 1o ke npocrto. T1. M.: UJICKHIMEH, 2002. —
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4. Bonpapenko B.E. Komnbrorepusie cucremsl. Y.2. [IpeKTupoBaHue KIaCTEPHBIX
cucrem. Kues, L.SG,2010. -85 c.

5. bonnapenko B.E. Meroauka npoekTupoBanus U ohopMIIeHUSI KypCOBBIX paboT Mo
mucuuruie « Komnbiorepasie cuctemsi». Kues, 2010. -14 c.

6. T'onyomoB M.C. MukpokonTposuiepbl AVR: oT mpocToro k ciokHoMy. - M.:
COJIOH mnpecc, 2003. -288 c.

7. I'pednes B.B. MukpokonTposiepsl cemerictBa AVR dupmbr Atmel. - M.: UIT
Paguocodrt, 2002. -176 c.

8. bapanoB B.H. [IpumeHeHne MUKpOKOHTpOJIIEpoB AVR: CXeMbI, aITOPUTMBI,
nporpamMmel. - M.: U3a. lom Homska-XXI, 2004. — 288 c.

9. Tpammept B. U3mepenue, ynpasiieHre U peryirupoBaHue ¢ momoiso AVR
MukpokoHTposuiepoB. K.: MK-npecc, 2006. — 208 c.

10. IImaxk FO.A. [IlporpammupoBanue Ha s3eike C mma AVR wu  PIC
MukpokoHTposuiepoB. K.: MK-npecc, 2006. — 400 c.

11. http://svetlana-06-89.mylivepage.ru/wiki/635/364 Jluteparypa o

MUKPOKOHTPOJUIEPAM.
12. http://www.ineltek.ru/html.cgi/txt/doc/micros/avr/arn128/1.htm
13. http://my-avr.at.ua ITpocThie CXEMBI

14. http://ism.tup.km.ua/micro/statyaAVR_aprel.htm Cxemsr
15. http://www.lancos.com/ppwin95.html
16. http://www.rlocman.ru/shem/schematics.html?di=71523
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