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                              Передмова 

Практична підготовка фахівців є невід’ємною складовою частиною навчального процесу в закладах вищої школи. Вона орієнтована на формування фахівця нового рівня, спроможного обґрунтовувати та реалізовувати систему адаптивного рослинництва, яка забезпечує стабільну, економічно доцільну, адекватну біокліматичному потенціалу України продуктивність сільськогосподарських культур та отримання конкурентоспроможної продукції рослинництва. Важливою складовою практичного навчання є навчальні практики. Завданням таких практик є ознайомлення студентів із специфікою напряму та спеціальності підготовки та формування компетенцій згідно вимог освітніх програм.
         Згідно робочого навчального плану підготовки студентів спеціальності 015 «Професійна освіта» спеціалізації 015.18  «Технологія виробництва та переробки продуктів сільського господарства»  гуманітарно – педагогічного факультету для студентів першого курсу в другому семестрі передбачена навчальна технологічна практика в обсязі 60 годин і відноситься до обов’язкових компонентів освітньо-професійної програми.
Компетентностями, якими повинен володіти здобувач після проходження практики є:

· здатність працювати самостійно і автономно, виявляючи ініціативу та підприємливість;
· здатність виконувати професійні функції та типові задачі діяльності з використанням основних положень, методів, принципів фундаментальних та прикладних наук;
· здатність виконувати розрахунки технологічних процесів виробництва і переробки продуктів сільського господарства;
· здатність володіти ораторським мистецтвом, навичками публічної презентації результатів роботи, вміннями обирати відповідні форми і методи презентації;
· здатність аналізувати ефективність проектних рішень, пов’язаних з підбором, експлуатацією, удосконаленням, оновленням технологічного обладнання та устаткування щодо  виробництва і переробки продуктів сільського господарства;
· здатність упроваджувати ефективні методи організації праці відповідно до вимог екологічної безпеки, безпеки життєдіяльності та охорони і гігієни праці.

         Практична підготовка студентів спеціальності 015 «Професійна освіта» є досить потрібною, адже теоретичний курс навчальних дисциплін покликаний надати студентам суму необхідних знань, передбачених вимогами конкретного освітньо-кваліфікаційного рівня, а під час практики вони набувають уміння застосовувати ці знання до виконання стандартних фахових функцій.
Особливого значення набуває практична підготовка фахівців з рослинництва в умовах глибоких реформ, які відбуваються в аграрній сфері суспільства України. Суть навчальної технологічної практики полягає в орієнтації змісту практики на досягнення головної мети – формування у студентів системи знань з агрономії в цілому та рослинництва зокрема для реалізації основних завдань адаптивного рослинництва, яке забезпечує стабільну, економічно доцільну, адекватну біокліматичному потенціалу продуктивність сільськогосподарських культур за умов екологічного благополуччя виробленої продукції та довкілля.

Така модель фахівця відповідає національним інтересам українського народу тому, що на нього буде покладена відповідальність за вміле використання і збереження для нащадків пріоритетного скарбу України – її родючої землі, яка за вартістю становить 80 % національного багатства, а створена на ній щорічна продукція – близько 40 % валового національного продукту. Тому є велика потреба у  фахівцях нового покоління , орієнтованих на зростання виробництва екологічно чистої продукції, збереження родючості ґрунту і довкілля. Саме студенти – педагоги будуть носіями цих набутих знань та практичних навичок в регіонах України та за її межами. 
1. Мета та завдання навчальної технологічної практики

        Навчальна практика є однією з важливих форм вивчення рослинництва. Значна частина курсу засвоюється студентами в навчальних лабораторіях за допомогою використання снопового, гербарного матеріалу, за рисунками, через виконання розрахункових робіт, демонстрування слайдів, тощо. Але ряд важливих питань теоретичного і лабораторного курсу можна краще засвоїти лише в тому разі, коли після ознайомлення з ними в лабораторних умовах студент власноручно виконає ряд завдань, використовуючи для цього живі рослини з колекційних розсадників та здійснюючи відповідні технологічні процеси під час навчальних практик.
Такі питання інтенсивної технології вирощування зернових, технічних та інших культур, як оцінка стану озимих культур і трав після перезимівлі, визначення заходів щодо догляду за ними; особливості підготовки ґрунту та внесення добрив, встановлення строків та способів сівби, застосування пестицидів, ретардантів, формування густоти; визначення повноти сходів i густоти стояння рослин, динаміка формування врожаю, освоєння методики визначення біологічного врожаю, , оцінки стану посівів перед збиранням, визначення способу збирання зернових та інших культур, ступеня полеглості культур, , втрат урожаю під час збирання та інше, не можливо практично засвоїти без практичної підготовки.

Відмічені й ряд інших причин вимагають перенесення вивчення частини лабораторно-практичного курсу рослинництва на літній період, коли є можливість виконати їх практично в польових умовах при наявності живих рослин з непорушеною їх будовою, просторовим розміщенням органів на рослині та рослин у посівах,  з їх природним забарвленням .

Навчальна виробнича  практика з рослинництва для студентів спеціальності «Професійна освіта» передбачає закріплення на практиці знань і засвоєння нової інформації з питань вирощування польових культур із застосуванням елементів біологізації, одержаних на лабораторно-практичних заняттях; безпосередню участь кожного студента в практичному виконанні операцій стосовно здійснення інтенсивних технологій при вирощуванні польових культур за тематикою практики.

Під час практики студенти знайомляться в польових умовах з видовою різноманітністю польових культур, вивчають особливості будови вегетативних i генеративних органів, практично визначають фенологічні фази росту і розвитку сільськогосподарських культур, етапи органогенезу, проводять біологічний контроль за формуванням урожаю, визначають повноту сходів, густоту стояння рослин, біологічний урожай i його структуру, дають загальну оцінку посівів перед збиранням, вивчають сучасні прийоми формування оптимальної густоти, догляду за посівами, збиранням врожаю тощо.

Базою для проведення навчальної технологічної практики є : демонстраційне колекційне поле сільськогосподарських культур кафедри рослинництва НУБІП України та Ботанічний сад імені М.М.Гришка НААН України на основі заключеної угоди про співпрацю. Робочі дні практики розподіляються так, щоб охопити найважливіші періоди польових робіт і розвитку культур.

Навчальну практику студенти проходять у складі академічної групи. На час практики групу розділяють на ланки по 4-5 oci6, які почергово виконують те чи інше завдання програми практики. Під час загальної оцінки зовнішнього вигляду посівів, ознайомлення з різноманітністю рослинного видового складу студенти працюють у складі групи.

В період практики студент веде робочий зошит, в якому записує тему, її зміст і проведену з теми роботу. Перед прийняттям заліку з практики зошит здається на перевірку керівнику практики.

2.Зміст , методика та теми завдань проведення практики

У перший день практики викладач знайомить студентів з її програмою, тематикою, порядком виконання, звітністю за практику, призначає старших у ланках, видає їм необхідні бланки для виконання практичних завдань. Студенти вивчають методики, записують їх у зошит.

Виконання кожного завдання відповідної теми практики проводиться в такій послідовності:

1. Керівник практики пояснює методику та хід  виконання роботи.

2. Студент самостійно в складі ланки здійснює визначення, біометричні вимірювання , підрахунки.

3. Кожен студент самостійно записує порядок i результати виконаної роботи в зошит, готується до наступного заняття відповідно до теми.

Теми практичних завдань,передбачених програмою практики
Тема 1. Оцінка стану озимих культур i трав після перезимівлі, планування заходів щодо догляду за ними. 

Тема 2.   Ознайомлення з видовою різноманітністю польових культур  
Тема 3. Вивчення особливостей морфології вегетативних органів зернових культур. 

Тема 4.   Вивчення морфологічних особливостей будови вегетативних органів зернових бобових культур. 

Тема 5. Визначення фаз росту і розвитку, етапів органогенезу хлібних злаків і зернобобових.  Фенологічні спостереження. 

Тема 6 .Визначення повноти сходів і густоти посівів зернових культур суцільної сівби на прикладі 2-3 культур (пшениця, горох, ячмінь). 

Тема 7. Визначення густоти насадження просапних культур: кукурудзи, цукрових буряків, картоплі, соняшника.  

Тема 8. Визначення загальної і продуктивної кущистості зернових культур на прикладі озимої пшениці, ячменю, тритикале, вівса.

Вивчення будови кореневої системи хлібів І та ІІ груп, зернобобових. 

    Тема 9. Визначення фаз стиглості зернових і зернобобових культур візуально та шляхом відбору зразків з наступним    висушуванням. 

   Тема 10. Оцінка стану зернових перед збиранням (густота, висота стеблостою, ступінь забур'яненості, вилягання посівів). Визначення біологічного врожаю зернових, зернобобових культур, цукрових буряків, кукурудзи, картоплі. Аналіз структури врожаю.

3. Зміст і порядок виконання завдань з навчальної технологічної практики

Тема 1. Оцінка стану озимих культур після перезимівлі, планування заходів по догляду за ними ………………3 години                    

Мета: опрацювання методик оцінки стану посівів, оцінювання стану посівів після перезимівлі та визначення заходів весняного догляду за рослинами.

Завдання:

1. Провести візуальну  оцінку посівів озимих культур після перезимівлі (за 5-ти бальною шкалою).

2. Підрахувати густоту стеблостою на час відновлення  весняної  вегетації

Методичні поради до виконання завдань 1-2 . Студенти ланки проводять візуальну оцінку та визначають густоту стояння рослин, підраховують кількість пагонів, на основі одержаних даних розробляють заходи стосовно догляду.

Після початку відростання рослин навесні стан перезимівлі в польових умовах оцінюють за 5-бальною шкалою. Балом 5 оцінюють посіви, на яких непомітно зрідженості стеблостою або випадання рослин. Якщо зрідженість незначна і кількість загиблих рослин або пагонів не перевищує 25 %, посіви оцінюють балом 4. При випаданні близько 50 % рослин, посіви оцінюють балом 3, а понад 50%, але менше 75 % – 2. Якщо на полі залишилось не більше 25 % рослин, посів оціню​ють балом 1.

Посіви, оцінені балом 5 і 4, належать до нормально перезимованих. Якщо посіви оцінені балом 3 і нижче, треба застосовувати додаткові заходи підвищення продуктивності зайнятої озимою культурою площі. Зокрема, при оцінці 2 і 1 бали посіви доцільніше пересівати іншою зерновою культурою. На посівах, оцінених балом 3, слід детальніше підраховувати густоту рослин і пагонів, щоб визначити норму висіву ярої пшениці або ячменю для підсіву (вона пропорційна зрідженості посівів).

Заслуговує на увагу і біологічний метод контролю, суть якого полягає в тому, що спостерігають за станом конусу наростання досліджуваних рослин. В озимих культур в осінньо-зимовий період він перебуває на першому та другому етапах органогенезу. За станом конуса наростання в зимовий період і навесні можна зробити висновок про перезимівлю. Взимку та навесні тургор і прозорість конуса свідчать про те, що він живий і не пошкоджений. Оголені конуси наростання розглядають під бінокулярною лупою або мікроскопом. У живих рослин він зеленуватий або майже білий і всі тканини його мають добре виражений тургор. У загиблих рослин – зморшкуватий, жовто-бурий або брудно​ коричневий. Пошкодження конуса наростання оцінюють у балах:

5 балів - конус наростання прозорий, тургорний, живий;

3 бали - конус наростання живий, тургорний, але вже білий і непрозорий;

1 бал - конус наростання бурий, зморшкуватий, мацерований, тобто мертвий.

Стан рослин оцінюють також у балах (від 1 до 5), залежно від стану ушкодженості конусів наростання.

Останній можна також визначати за допомогою барвників. Відрізані (краще розрізані) вузли кущіння вміщують у склянки з 0,5 %-м розчином тетразолу і витримують їх протягом 1 години в термостаті при температурі 400С або обгортають склянку непрозорим матеріалом і видержують протягом 4 годин при кімнатній температурі. Живі конуси наростання, як і всі живі тканини рослин, забарвлюються в оранжевий або червоно-малиновий колір, а мертві залишаються незабарвленими.

Можна використовувати також 0,1 %-й водний розчин кислого фуксину. Розрізані вузли кущіння кожної проби рослин вміщують в окремі склянки з розчином на 15 хвилин, час від часу помішуючи. Після швидкого промивання у воді вузли сортують за забарвленням і підраховують у процентах кількість живих і мертвих рослин та визначають середнє значення. Живі вузли залишаються незабарвленими, мертві стають червоними.

Тема 2. Ознайомлення з видовою різноманітністю польових культур ………………………..  3 години
Мета : Навчитися проводити біологічний контроль за розвитком рослин як однієї з умов регулювання продуктивності посівів і якості продукції. 
Методичні поради до виконання. Такий контроль найбільш ефективний тоді, коли результати його аналізів відображають справжній стан посіву. Це насамперед залежить від правильності відбору проб, які мають бути типовими для посіву. Чим більше рослин потрапляє в пробу або чим більше береться окремих проб для формування середньої проби рослин, тим імовірніша можливість правильно охарактеризувати стан посіву. Однак велика кількість проб і рослин у пробі занадто ускладнюють процес аналізу. Кількість проб має бути мінімальною, яка б дала можливість мати об'єктивну характеристику стану посіву.

Методика відбору рослинних зразків

Кількість проб, яку потрібно брати з поля, розраховують математично з відповідними показниками істотності. 

Мінімальна кількість проб, яка дає змогу об'єктивно охарактеризувати стан посіву на полі площею до 10 га, має бути не меншою 8. На площі від 11 до 50 га на кожні 10 га береться додаткова проба; від 51 до 100 га – на кожні 20 га, від 101 і більше – на кожні 25 га по одній додатковій пробі.

Проби треба відбирати з типових для даного поля місць, тобто так, щоб до них потрапляли типові для стану посіву рослини. Залежно від способу сівби проби формують неоднаковими методами і за різними правилами. Найбільш поширеними є такі види формування проб:

1. Відбір рослин окремими невеликими вибірками в різних частинах поля (невелика кількість рослин, які відбирають з посіву за один прийом).

2. Відбір рослин з посіву або виділення їх на посіві для проведення спостережень, підрахунків здійснюють рамками квадратної чи прямокутної форми площею 0,25; 0,50; 1,00 м2. Квадратні рамки роблять розміром 50х50 або 100х100 см, а прямокутні – залежно від ширини міжрядь. Для розкидних, розосереджених, вузькорядних та звичайних рядкових посівів це, як правило, 83,3Х30 см та 83,3Х60 см, що відповідає площі 0,25 та 0,50 м2.

3. Відбір рослин та спостереження за ними на постійних, зафіксованих (обмежених) по кутах кілочками і шпагатом ділянках квадратної або прямокутної форми площею 0,25; 0,5; 1,0 м2, які виділяють за допомогою рамок, описаних у п. 3.

4. Відбір або фіксування рослин вздовж одного чи двох суміжних рядків. Довжина рядка залежить від ширини міжряддя. Для звичайного рядкового посіву з міжряддями 15 см це 83,3 см; два суміжні рядки такого посіву відповідають площі 0,25 м2. Якщо посів широкорядний, то довжину рядка краще брати кратну довжині його на 1 га, яку розраховують діленням 10000 м2 (га) на ширину міжряддя. При ширині міжрядь 45, 50, 60 та 70 см проби будуть складати відповідно 2,22; 2,00; 1,67 та 1,43 м або 22,2; 20,0; 16,7 та 14,3 м. При цьому досить легко зробити розрахунки. Середня кількість рослин, яка в першому випадку є в 10 пробах, а в другому – в одній пробі, відповідає кількості тисяч рослин на 1 га.

5. На гніздових посівах у пробу вздовж рядка включають від 10 до 25 гнізд (залежно від культури).

Усі роботи, пов'язані з біологічним контролем за посівами, доцільніше виконувати під час практики безпосередньо в полі, ознайомившись з методиками їх виконання в лабораторних умовах.

Тема 3. Вивчення особливостей морфології вегетативних органів зернових культур……………………..3 години
Мета: опрацювання методик та визначення зернових культур за забарвленням сходів, положенням (закручуванням) перших листків, їх шириною, опушенням та іншими ознаками.

Завдання: 

1. Визначити зернові культури за забарвленням сходів, положенням, закручуванням перших листків, їх шириною, опушення.

2. Визначити рослини за вушками, язичками та іншими морфологічними ознаками

Таблиця 1.

	Культура
	Забарвлення сходів
	Форма листка, закручення (у яку сторону)
	Забарвлення листка
	Ширина листка
	Опушення
	Вушка
	Язичок

	
	
	
	
	
	
	
	


Методичні поради та хід виконанню завдань 1-2
1. Академічну групу студентів розділяють на ланки по 4-5 осіб, які почергово виконують те чи інше завдання.

2. Обирається ділянка для досліджень

3. Студенти визначають забарвлення сходів досліджуваної культури і записуть дані в таблицю.

4. З допомогою викладача проводиться опис положення, закручення листків і студент описує візуально встановлені особливості  в таблиці.

5. Поводяться вимірювання параметрів листків та записуються результати.
6. Визначається опушеність листків.

7. Встановлюється  наявність вушок, язичків, їх особливості, які описуються студентами  у зошиті.

8. За всіма сукупними ознаками студент  визначає культуру, що обстежував.
Тема 4. Вивчення морфологічних особливостей будови вегетативних органів зернових бобових культур….3 години
 Мета: опрацювання методик та визначення зернобобових культур за сходами, формою стебла, будовою, опушенням листків та іншими ознаками.

Завдання: 

1.
Визначити зернобобові культури за з сходами, формою стебла, будовою, опушенням листків. 

2.
Визначити за вегетативними ознаками види люпинів, гороху, квасолі.
Методичні поради та хід виконання. 
Студент має набути практичні навики по визначенню зернобобових культур за сходами, формою стебла, будовою, опушенням листків. Визначати за вегетативними органами види люпину, гороху, квасолі. Встановлювати алкалоїдність люпинів за допомогою лакмусового паперу, насиченого розчином Драгендорфа. Результати заносяться до таблиці 2.
Таблиця 2.

	Культура
	Особливості сходів
	Форма листків
	Будова стебла
	Опушення листка

	
	
	
	
	


1.
Академічну групу студентів розділяють на ланки по 4-5 осіб, які почергово виконують завдання з різними зерновими бобовими культурами.

2.
Обираємо ділянку для досліджень

3.
Визначаємо особливості сходів культури і записуємо у таблицю.

4.
Визначаємо форму стебла і описуємо.

5.
Відмічаємо особливості у будові стебла

6.
Визначаємо опушеність листків.

7.
За сукупними вегетативними ознаками встановлюємо види люпинів , гороху, квасолі  та їх особливості записуються у робочому зошиті.

8.
За всіма сукупними ознаками студент визначає культуру, що перед нам.

Тема 5. Визначення фаз росту і розвитку, етапів органогенезу хлібних злаків і зернобобових культур.  Фенологічні спостереження за ростом і розвитком рослин…………………………………………6 годин
Мета: навчитися визначати фенологічні фази росту і розвитку та їх взаємозвязок з етапами органогенезу

Завдання: 

1. Ознайомитись з методикою проведення фенологічних спостережень.

2. Визначити фенологічну фазу росту  і розвитку рослин та оцінити стан посіву за фенологічними фазами.

3. Скласти послідовно перелік фенологічних фаз для культури

4. Виміряти висоту рослин на даній фазі

5. Встановити візуально фази росту і розвитку рослин на даний момент

      За період проходження навчальної технологічної практики студент веде таблицю фенологічних спостережень однієї з зернових, зернобобових, олійних або інших культур та має набути вміння у польових умовах визначати фенологічні фази росту й розвитку рослин та оцінювати стан посіву за фенологічними фазами. Студент мусить:

Хід виконання: 

1. За підручником вивчити біологічні особливості культур, звернувши увагу на закономірності її росту і розвитку. 

2. Одержати від викладача культуру для дослідження. Для спостереження обираються культури різні за фенологією, тобто кожна з них має бути представником іншої ботанічної родини. 

3. Скласти перелік фенологічних фаз для кожної культури, заготовити бланк таблиці для поміток, записати в нього встановлені для даної культури фенологічні фази. 

4. Провести спостереження за фенологічними фазами росту та розвитку і занести в бланк фактичні дати їх настання. Визначити тривалість міжфазних періодів та вегетації від сівби до настання повної стиглості і від появи сходів до настання повної стиглості. 

5. Зроби​ти висновки про відповідність тривалості фенологічних фаз типовому процесу фенології культури і визначити причини відхилень. 

6. При визначенні фе​нофази постійно вимірюється і висота рослин.

Методичні поради до виконання завдань 
Особливістю проведення спостережень за фенологічними фазами росту і розвитку культури є те, що цей процес має дуже тривалий період і його не можна виконати на одному лабораторному занятті. Тому цю роботу краще виконувати під час навчальної практики на дослідницьких або колекційних посівах. 

В онтогенезі від проростання висіяного насіння до утворення і дозрівання нового рослина зазнає певних зовнішніх змін, які можна спостерігати візуально без використання приладів (проростання насіння, поява сходів, ріст стебла тощо). Ці зміни прийнято називати фенологічними фазами росту й розвитку, а спостереження за ними – фенологічними спостереженнями. Період настання фенофази, тривалість кожної з них тісно пов'язані з умовами вирощування. Спостереження за проходженням рослинами фенологічних фаз має велике значення у системі біоло​гічного контролю за процесом формування продуктивності.

З різних причин рослини посіву можуть вступати в одну й ту саму фазу розвитку неодночасно. Тому важливо відмічати початок фази та повне її настання. При цьому не треба змішувати поняття початку і повної фази, коли йдеться про окремо взяту рослину і про посів у цілому. Початком настання фази росту в окремої рослини вважають період, коли її тільки-но можна зафіксувати візуально. Якщо мова йде про посів, то початком фази вважають день, коли в даній фазі перебуває 5-10 % рослин. Якщо у фазу вступає понад 50 % рослин – фіксують повну (масову) фазу. Спостерігати за рослинами треба систематично, доцільніше через день по парних або непарних датах, в однаковий час доби, краще в другій половині дня.

На посівах польових культур достатньо оглянути 40 рослин у 4 різних місцях поля (по 10 у кожному). Якщо визначення фази росту й розвитку не супроводжується знищенням рослин, спостереження проводять протягом вегетації на одних і тих самих рослинах, виділених у посіві кілочками або кольоровими стрічками. На посівах непросапних культур для цього можна брати щоразу нові типові для посіву рослини через кілька рядків від попереднього місця спостереження. У просапних культур для спостереження беруть по 5 рослин (при гніздовому – по 5 гнізд) у двох суміжних рядках у 4 різних частинах поля. Якщо взяті для спостереження рослини загинули, їх замінюють іншими, взятими з тих самих або сусідніх рядків (гнізд).

Після настання фази у 75 % рослин спостереження припиняють. Якщо в цей період виявляються рослини, які ввійшли до наступної фази, а в попередній фазі перебуває менше 75 % рослин, тоді спостереження і записи ведуть за обома фазами. У чорнових записах зазначають фазу кожної рослини. Тут же підсумовують і розраховують процент рослин, які перебувають у даній фазі. В озимих культур слід окремо визначати тривалість періодів з урахуванням вимушеного зимового спокою.

Тема 6. Визначення повноти сходів і густоти посівів зернових культур суцільної сівби (пшениця, горох, ячмінь)       ……………….6 годин
 Завдання: 

1.Визначити густоту посівів пшениці озимої суцільної сівби за стеблостоєм.

Методичні поради та методика визначення

Наявність рослин на посівах (густота посівів) є одним з основних показників для формування їх продуктивності. Густоту посівів виражають у тисячах або мільйонах штук рослин на 1 га.

Для культур, в яких протягом періоду вегетації можна безпомилково підраховувати кількість живих і загиблих рослин безпосередньо на посівах і не планують механічного догляду за посівами, для визначення густоти рослин виділяють постійні, фіксовані облікові ділянки квадратної або прямокутної, конфігурації площею 0,25; 0,50; 1,00 м2, їх обмежують кілочками і обтягують шпагатом. Якщо в посіві чітко розрізняються рядки, то виділяють по два суміжні рядки відповідної довжини. На посівах, де насіння висівали розкидним, вузькорядним або звичайним рядковим способом, підрахувати кількість рослин без виривання їх з ґрунту не можна. Тому на них щоразу відбирають нові проби. Не можна визначити густоту посіву, відбираючи проби методом рендомізованого чи системного відбору виїмок. Проби треба відбирати у вигляді певної довжини рядка або накладанням рамок. Для визначення густоти посіву кількість рослин по кожній пробі підсумовують, ділять на кількість проб і визначають середню кількість рослин в одній пробі. Потім цю величину перераховують на площу 1 м2 і на 1 га.

Підраховуючи густоту посіву, в тих же пробах підраховують і кількість рослин, які загинули, щоб визначити відсоток їх загибелі та виживання. Так само визначають і густоту посіву за  стеблостоєм. Після зими, підраховуючи рослини, які почали відростати, та загиблі, визначають процент загибелі або виживання їх у зимовий період. Для цього ефективно визначити густоту рослин на пробних ділянках пізно восени.

Тема7. Визначення густоти насадження просапних культур: кукурудзи, цукрових буряків, картоплі, соняшника………3 годин
Методика визначення

На квадратно-гніздових та прямокутно-гніздових посівах по діагоналях поля чи за іншим методом виділяють для підрахунків проби по 25 посівних гнізд. Кількість рослин у кожному гнізді записують окремо, щоб підрахувати відсоток пустих гнізд, гнізд з 1, 2, 3 і т. д. рослинами.

Тема 8. Визначення загальної і продуктивної кущистості зернових культур ( озимої пшениці, ячменю, тритикале, вівса)    -   3 години
Мета: опрацювання методик та визначення загальної і продуктивної кущистості зернових культур.
Завдання:

1.Визначити загальну та продуктивну кущистість зернових культур.

2. Визначити загальний коефіцієнт кущення.

Методичні поради та
методика визначення

Бажано в цій роботі використати дослідні ділянки з тим, щоб студенти впевнились у тому, який вплив мають прийоми агротехніки на зміну продуктивної кущистості. Проби відібрати за методикою по визначенню густоти посівів зернових культур. У пробах підрахувати кількість рослин, загальну кількість стебел та кількість продуктивних стебел і за отриманими показниками розрахувати загальну й продуктивну кущистість шляхом ділення, відповідно, загальну і продуктивну кількість стебел та кількість рослин. Результати розрахунків заносяться у таблицю 3.
Таблиця 3.

	Культура
	Кількість рослин на 1 м2
	Кількість стебел на 1 м2
	Коефіцієнт кущення

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Тема 9. Вивчення будови кореневої системи хлібів І та ІІ груп, зернобобовихМета : Простежити в динаміці за особливостями формування кореневої системи рослин хлібів першої та другої груп і зернових бобових культур…………………………………………….6 годин

Завдання: 1.Відібрати рослинні зразки без порушення цілісності сформованої кореневої системи
            2.Ознайомитися з будовою кореневої системи та замалювати її , встановити тип кореневої системи.

            3. Визначити лінійні параметри та діаметр і довжину коренів
Методичні поради до виконання завдань. У цій роботі бажано використати дослідні ділянки з тим, щоб студенти впевнились, який вплив мають прийоми агротехніки на формування кореневої системи.
       Викопати, без порушення останньої, рослини хлібів І та ІІ груп, зернобобових і ознайомитись з будовою кореневої системи. Зробити визначення лінійних параметрів та діаметра коренів, схематично замалювати їх будову. На кореневій системі зернобобових культур підрахувати кількість бульбочок та середні їх розміри.

Тема 10. Визначення фаз стиглості зернових і зернобобових культур: візуально та шляхом відбору зразків із наступним висушуванням…………………………………………………….….6 годин
Мета :Навчитися визначати фази стиглості зернових і зернобобових культур
Методичні поради та методики визначення

1. Визначення стиглості зерна за допомогою еозину. Зрізують 20–25  колосків із соломиною 15–20  см завдовжки і відразу ж вміщують їх у склянку з 1 %-м розчином еозину (висота заповнення близько 10 см). Рослини витримують у склянці протягом 3 год. У фазі молочної стиглості зерна еозин надходить у колос і зафарбовує його в червоний колір. З настанням воскової стиглості забарвлення колоса не змінюється.

2. Ваговий метод. Пробу з 25 колосків вимолочують, зерно зважують і ставлять у шафу для висушування при 1050С до постійної ваги. Коли зерно перестане втрачати воду, висушування припиняють і записують масу сухого зерна. Розраховують його вологість і роблять висновок про стан стиглості. У фазі водянистого стану вологість зернівок – 80–75 %, в передмолочній стадії – 75–70, у молочній – 70–50, тістоподібній – 50–40, восковій 40–20, повній стиглості – нижче 20%.

3. Візуальна оцінка. Визначаючи стиглість зерна візуально, беруть до уваги, що в стані водянистої стиглості зернівки зовні блідо-зеленуваті, легко роздавлюються між пальцями, а внутрішній вміст їх рідкий, білуватий; у передмолочному стані вони зовні бліді, внутрішній вміст рідкий, білий; у молочному – зовні бліді, внутрішній вміст має консистенцію густого молока; в тістоподібному – з роздавленої зернівки видавлюється сметаноподібна біла маса; у восковій стиглості зернівка пружна, має близьке до типового для даного сорту забарвлення, внутрішній вміст еластичний, не витікає при роздавлюванні, на зламі слід від твердого предмета не затікає; у повній стиглості зернівка тверда, не деформується при надавлюванні пальцями.

Тема 11. Оцінка стану зернових перед збиранням (rycтoтa, висота стеблостою, ступінь забур'яненості, вилягання посівів)
Мета :Навчитися  оцінювати стану зернових перед збиранням 
Завдання:

1.Опрацювати методику оцінки стану посівів зернових перед збиранням 
2.Навчись визначати вирівняність рослин за висотою

3.Набути практичних навиків щодо вцінки стану забур’яненості посівів

4. Визначити ступінь вилягання посівів.
Методичні поради та методика визначення

       Загальна оцінка стану посіву. Для виробничих потреб стан посіву оцінюють візуально в балах: 5 балів – посіви з нормально розвиненими здоровими рослинами, рекомендованою густотою, вирівняні за густотою, незасмічені бур’янами, з очікуваною максимальною врожайністю зерна; 4 бали – посів у доброму стані, але за деякими незначними відхиленнями від рекомендованого стандарту, недостатньо pівнoміpнa густота рослин і їх вирівняність за висотою, невелика засміченість тощо, очікувана врожайність зерна вище середньої; 3 бали – посів за густотою, вирівняністю, висотою рослин, засміченістю та іншими ознаками має середній вигляд, із середньою очікуваною врожайністю; 2 бали – вигляд посіву поганий, зріджений, густота нерівномірна, часто зустрічаються ділянки без рослин, посіви засмічені, очікуваний урожай нижчий за середній; 1 бал – дуже поганий стан посівів, дуже зріджений, низькорослий, сильно засмічений, очікувана врожайність мінімальна; 0 балів – посів повністю або майже повністю загинув.

Визначення висоти стеблостою. З настанням масового колосіння рослин висоту вимірюють від поверхні ґрунту до верхівки суцвіть (без остюків). Вимірювання проводять з точністю до сантиметрів, заокруглюючи відповідно до математичних правил. Останній раз заміри роблять до верхівки суцвіття і до його основи, щоб визначити окремо довжину соломини і суцвіття.

Облік засміченості посівів. В агрономічній практиці засміченість посівів бур’янами найчастіше визначають візуально за п’ятибальною шкалою: 0 балів – бур’яни відсутні; 1 бал – бур’яни трапляються рідко; 2 бали – бур’янів небагато, становлять близько 5% площі; 3 бали – бур’яни засмічують до 25 % площі; 4 бали – бур’янів багато, засмічують 25–30% площі.

Облік забур'яненості посівів проводять кількісним або кількісно​ваговим методом. З цією метою кожне поле чи дослідну ділянку проходять по діагоналі і через рівні проміжки часу накладають облікову рамку розміром 50 х 50 см (0,25 м2) при сильній та нерівномірній забур'яненості або 100х100 см (1 м2) – при незначній і рівномірній забур’яненості посівів.

Найбільш зручними є рамки прямокутної форми при співвідношенні ширини до довжини 1:1 – 1:3. На культурах суцільного способу сівби (зернові колосові, трави, льон і т.д.) застосовують квадратну рамку і розміщують її так, щоб один із рядків посіву співпав з її діагоналлю. У посівах просапних культур зручніше використовувати прямокутні рамки. За широкорядного способу сівби ширина рамки має бути кратною відстані між сусідніми рядками, а її довжина – довільною. За гніздового способу сівби ширина рамки має бути кратною ширині міжрядь, а її довжина – кратною відстані між гніздами в рядку.

У виробничих умовах при визначенні фактичної забур’яненості на кожному полі сівозміни чи його частині площею до 50 га у середньому виділяють не менш 10 облікових рамок; від 50 до 100 га – 15, а на полях понад 100 га – 20 рамок. Ці рамки накладають через рівні інтервали, проходячи по двох діагоналях поля. У середині рамки підраховують кількість бур’янів кожного виду, результати заносять в облікову таблицю забур’яненості поля чи ділянки.

Оцінка обстежених площ за ступенем забур'яненості здійснюється за відповідно до шкали (табл.4).

Таблиця 4
Шкала для оцінки актуальної (фактичної) забур’яненості посівів за кількістю сходів бур’янів, шт/м2

	Бал
	Ступінь забур’яненості
	Інтервал значень для видів бур’янів

	
	
	малорічних
	багаторічних

	1
	Низький
	< 10
	<1

	2
	Середний
	10-50
	1-5

	3
	Високаий
	>50
	>5


Визначення ступеня вилягання посівів. Вилягають в основному посіви зернових, які належать до першої групи хлібів – пшениця, жито, тритікале, ячмінь, овес; із зернових другої групи – рис та просо.

У польових умовах ступінь вuлягання визначають візуально за 5-бальною шкалою: 1 бал – надмірне вилягання на більшій половині площі, при якому механізоване збирання можливе лише із застосуванням спеціальних заходів та пристроїв; 2 бали – вилягання на половині площі, сильне, механізоване збирання утруднене; 3 бали – вилягання посіву середнє, ​ нахилені рослини займають до 45% площі або серед неполеглого стеблостою є місця (до 25% площі) з полеглими рослинами; 4 бали – масовий стеблостій злегка пониклий в окремих місцях, сумарна площа яких не перевищує 10% загальної, вилягання рослин  помітне; 5 балів – вилягання відсутнє, стеблостій прямостоячий.

Тема 12. Визначення біологічного врожаю зернових, зернобобових культур, буряків цукрових, кукурудзи, 
картоплі…………………………………………………..6 годин
Мета: опрацювання методик та визначення біологічної врожайності сільськогосподарських культур, аналіз структурних елементів врожаю.
Завдання:

1.Визначити структурні елементи продуктивності сільськогосподарських культур за індивідуальними завданнями

2.Розрахувати біологічну урожайність культур

Методика визначення

Біологічний урожай зернових культур визначають у фазі воскової стиглості зерна або технологічної стиглості інших культур Для цього в межах поля по діагоналі (методом “конверта”) відбирають вихідні зразки (снопики)  по п’ятьох зафіксованих ділянках розміром 0,5 – 1,0 м2, на яких раніше визначали густоту рослин. У місці відбору зразка рослини обережно підкопують на глибину 3–5 см з верхньою частиною коріння, акуратно вибирають і зв'язують у снопик.

При визначенні біологічного врожаю зважують загальну масу рослин кожного зразка (без коріння, за виключенням бульбоплодів та коренеплодів), а після цього зразок розділяють на основну та побічну продукцію. Масу основної продукції перераховують на 1 м2 та на всю площу поля. Врожай основної продукції перераховують на стандартну вологість.

А. Зернові культури – пшениця, жито, тритикале, ячмінь, овес, просо, рис, сорго, гречка.

Елементи продуктивності сільськогосподарських культур, визначені на період масового настання воскової стиглості (при роздільному збиранні – перед початком збирання), складають структуру врожайності. Остання визначається такими показниками: кількість рослин на 1 м2; загальна кількість пагонів, які мають соломину; загальна кущистість; кількість продуктивних пагонів на 1 м2 (пагонів з озерненим колосом, волоттю); продуктивна кущистість; висота рослини; довжина колоса і волоті; маса колоса (волоті); кількість колосків у суцвітті; кількість зерен у суцвітті; маса зерна з одного суцвіття; маса 1000 зерен; співвідношення між зерном і соломою; вихід зерна з біомаси.

Проби для визначення структури врожайності формують так: спочатку відбирають об’єднані пробні снопи (як правило, чотири). Якщо на полі є раніше зафіксовані кілочками і шпагатом облікові ділянки площею 0,25 м2, на яких підраховували густоту рослин та вихідні снопи формують з цих 4 типових облікових ділянок. Для визначення типових ділянок показники кількості рослин і пагонів перераховують у кількість їх на 1 м2 і знаходять середнє арифметичне значення. Типовими вважаються ділянки, на яких кількість рослин та продуктивних пагонів найменше відхиляються від середніх показників.

Рослини з кожної з 4 типових ділянок обережно викопують і вони є вихідними об’єднаними снопами. З кожного снопа підряд відбирають по 25 рослин і об’єднують у пробу для аналізу (проба із 100 рослин).

Якщо на полі немає облікових ділянок, то паралельними рядами у 4 місцях через усе поле методом виїмок відбирають 4 вихідні пробні снопи. Рослини кожного з них ретельно змішують і з кожного снопа беруть по 25 рослин. Об'єднують їх у пробу із 100 рослин. Ті, що залишилися, зв'язують і навішують на них етикетки.

У пробі із 100 рослин ще раз перераховують кількість рослин і кількість пагонів з повноцінним зерном, відрізують корені і сніп зважують. Підряд відбирають 50 пагонів з повноцінним колосом і в них вимірюють висоту (загальну і довжину колоса). Колосся обрізують і зважують. Підраховують кількість колосків, у тому числі недорозвинених (без зерна), і кількість зерен. За всіма показниками виводять середні арифметичні значення. Колосся всієї проби обмолочують, зерно зважують і розраховують середні показники маси зерна з колоса та маси колоса. Відважують 20 г зерна і визначають кількість зерен. Масу 1000 зерен розраховують, поділивши 20 г на кількість зерен і пе​ремноживши на 1000.

При визначенні структури врожайності проса додатково вводиться такий показник, як кількість плодоносних волотей на одному пагоні.

Б. Кукурудза. Структуру врожайності кукурудзи визначають, аналізуючи 40 рослин, за якими спостерігали за фенофазами. 

Таблиця 5.

	Висота рослин, см
	Діаметр стебла біля грунту, см
	Кількість бічних пагонів на яких є початок, шт.
	Кількість початків на одному стеблі, шт.
	Маса початків на рослині, г
	Кількість зерен у початку,шт.
	Маса зерна, г
	Маса 1000  зерен, г
	Біологічна врожайність, т/га

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


При цьому встановлюють такі показники: висоту рослини, діаметр стебла біля ґрунту, кількість бічних пагонів, на яких є початок, кількість початків на одному стеблі, масу рослини, масу початків на рослині, вихід початків з біомаси, довжину початка, кількість поздовжніх рядів зерен, кількість зерен у ряду, кількість зерен у початку, масу початка без обгорток, масу зерна, вихід зерна з початка, вихід зерна з біомаси, масу 1000 зерен.

В. Горох. Відбирають чотири снопи по 100 рослин методом паралельних рядків. Для аналізу з кожного снопа беруть не менше 10 рослин. Визначають такі показники: висоту рослини, масу рослини, кількість бобів на рослині, масу бобів, кількість і масу зерна в бобі і на рослині, масу 1000 зерен.

Г. Картопля. Структуру врожайності визначають по 40 кущах. У різних частинах поля викопують підряд по 10 кущів. 

Таблицяі 6.

	Загальна маса рослин, г
	Маса бульб з рослини, г
	Маса бадилля, г
	Кількість бульб, шт.
	Маса однієї бульби, г
	Співвідношення маси бульб і  бадилля
	Біологічна врожайність, т/га

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


У них установлюють загальну масу рослини, бульб і бадилля, кількість бульб, масу однієї бульби, кількість товарних бульб, співвідношення між масою бульб і масою бадилля, вихід бульб з біомаси.

Д. Буряки. Беруть чотири проби по 10 рослин, за якими велись фенологічні спостереження. 

Таблиця 7.

	Загальна маса рослини, см
	Маса коренеплоду, г
	Маса гички, г
	Діаметр коренеплоду, см
	Співвідношення коренеплоду і гички
	Біологічна врожайність, т/га

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


При цьому визначають загальну масу рослини, масу коренеплоду і гички окремо, діаметр коренеплоду, співвідношення між коренеплодом і гичкою, вихід коренеплодів з біомаси.

Е. Соняшник

Таблиця 8

	Висота рослини, см
	Діаметр стебла біля грунту, см
	Маса кошиків з рослини, г
	Кількість сім'янок у кошику, шт.
	Маса сім'янок, г
	Маса 1000 сім'янок, г
	Біологічна врожайність, т/га

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Вимоги до написання, оформлення та захисту звіту за навчальну технологічну  практику

       Загальною формою звітності студента за навчальну практику є звіт, який оцінюється і підписується керівником практики та щоденник. Атестація студентів за результатами навчальної практики проводиться на базах практик в останній день її проведення комісією з двох науково-педагогічних працівників, один з яких керівник практики. Формою підсумкового контролю є залік, який виставляється у відомість та заноситься в залікову книжку студента.

       До заліку допускаються студенти, які виконали програму практики в повному обсязі та представили щоденник, підготували звіт про практику відповідно до вимог та достатньо володіють знаннями морфологічних ознак, біологічних особливостей культур, господарської значимості їх ,елементами технології вирощування та успішно орієнтуються у вирішенні практичних завдань за програмою практики .На основі захисту звіту перед комісією студентові виставляється залік.

             Вимоги до написання та оформлення звіту

Для узагальнення матеріалів, що зібрані під час практики і підготовки звіту студентам у кінці практики відводиться 2-3 дні.

Обсяг звіту 35-40 сторінок друкованого тексту на папері формату А4 (297х210 мм), параметри форматування: шрифт Times New Roman, кегль 14, стиль - звичайний (normal); поля: зліва - 3,0 см, зверху і знизу – 2,0, справа - 1,5 см; міжрядковий інтервал — півтора ( 1,5).

Зміст звіту викладається на одній сторінці листа (з лівого боку сторінки залишать поле 3 см). Звіт бажано подавати  ілюстрований діаграмами, таблицями, графіками тощо. Список літератури складається відповідно до  вимог стандарту. Звіт повинен бути написаний логічно, чітко, розбірливо, грамотно, послідовно відповідно до плану..

Оформлення списку використаної літератури 

Список використаних джерел слід розміщувати одним із таких способів: у порядку появи посилань у тексті (найбільш зручний для користування і рекомендований при написанні подібних робіт), в алфавітному порядку прізвищ перших авторів або заголовків або у хронологічному порядку.

Бібліографіний опис джерел складають відповідно до чинних стандартів із бібліотечної та видавничої справи. 
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