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ОПИС ДИСЦИПЛІНИ 
(до 1000 друкованих знаків) 

Дисципліна „Генетика тварин” є однією із основних за спеціальністю 204 «Технологія 

виробництва і переробки продукції тваринництва». В даному курсі викладаються 

цитогенетичні та молекулярні основи спадковості, закономірності успадкування 

кількісних та якісних ознак тварин. 

Мета - надання студентам теоретичних та практичних знань для майбутньої ефективної 

виробничої та науково-дослідницької діяльності щодо покращення показників 

продуктивності стад тварин. „Генетика тварин”- теоретична основа таких дісциплін як 

розведення та селекція тварин. 

Завдання: 

1) надати фундаментальні знання з проведення гібридологічного і генеалогічного аналізу; 

2) навчити студентів за використання цитогенетичного аналізу тварин з метою виявляти 

тварин-носіїв цитогенетичних аномалій; 

3) допомогти студентам підбирати за молекулярно-генетичного аналізу тварин для 

визначати їх генотипи за генами кількісних ознак; 

4) надати належні дослідницькі уміння щодо виявлення тварин-носіїв господарсько-

цінних генів та генних ансамблів для одержання нащадків з очікуваними параметрами 

продуктивності чи з новими якісними ознаками; 

5) сприяти формуванню навичок у виявленні тварин-носіїв спадкових аномалій.  

Набуття компетентностей: 

Інтегральна компетентність: Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми з технології виробництва і переробки продукції тваринництва або у 

процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів зоотехнічної науки і 

характеризується комплексністю та невизначеністю умов. 

Загальні компетентності (ЗК): 
ЗК 7. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

Фахові (спеціальні компетентності (ФК): 

 СК 2. Здатність використовувати сучасні знання про способи відтворення, закономірності 

індивідуального розвитку та розведення тварин для ефективного ведення галузі 

тваринництва. СК 10. Здатність застосовувати знання з біології та господарськокорисних 

ознак різних видів, порід і кросів птиці за сучасних технологій виробництва продукції 

птахівництва. 

Програмні результатаи навчання: 
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ПРН-5. Контролювати якість виконуваних робіт. ПРН-8. Знання з відтворення та 

розведення сільськогосподарських тварин.  ПРН-20. Застосовувати міжнародні та 

національні стандарти і практики в професійній діяльності. ПРН-21. Показувати знання 

основних історичних етапів розвитку предметної області. 

 

СТРУКТУРА КУРСУ 

Тема 

Години 
(лекції/лабораторні, 

практичні, 

семінарські) 

Результати 

навчання 
Завдання Оцінювання 

3 семестр 

Модуль 1 

Тема 1. Історія 

розвитку 

генетики, 

сучасні та 

класичні 

методи 

генетичного 

аналізу 

 

2/- 

Знати основні 

етапи розвитку 

генетики. 

Предмет генетики 

як науки, основні 

сучасні та 

класичні методи 

генетичного 

аналізу… 

 

Ознайомитись з 

електронними 

ресурсами 

генетики (бази 

генетичних 

даних ncbi, omia, 

QTLdb) 

10 

Тема 2. 

Цитологічні 

основи 

спадковості. 

Клітинний 

цикл. Мітоз. 

2/4 Знати основні 

етапи клітинного 

циклу, роль 

органел клітини в 

збереженні, 

передачі і 

реалізації 

генетичної 

інформації. 

Вміти готувати та 

аналізувати 

цитогенетичні 

препарати 

свійських тварин. 

Вміти виявляти 

тварин-носіїв 

цитогенетичних 

порушень.… 

 

Розв’язок задач, 

аналіз 

цитогенетичних 

препаратів, 

аналіз 

фотографій 

хромосом тварин 

різних видів, 

виявлення та 

опис порушень 

каріотипу 

10 

Тема 3. Мейоз. 

Гаметогенез 
2/6 Знати основні 

етапи мейозу та 

гаметогенезу, 

порушення 

сегрегації 

хромосом при 

мейозі та його 

наслідки для 

здоров’я та 

репродуктивної 

здатності тварин  

 

Розв’язок задач, 

аналіз каріотипів 

різних видів 

тварин 

10 
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Разом за 

змістовим 

модулем 1 

6/10   30 

модуль 2.  

Тема 1. 

Молекулярні 

основи 

спадковості. 

ДНК.  

2/2 Знати будову, 

властивості, 

функції, типи 

ДНК, основні 

етапи реплікації  

Розв’язок задач 

щодо аналізу 

послідовностей 

ДНК, пошук 

послідовностей 

ДНК в базі даних 

ncbi 

5 

Тема 2. 

Центральна 

догма 

молекулярної 

біології. Будова 

РНК, 

транскрипція. 

2/2 Знати будову, 

властивості, 

функції різних 

видів РНК, 

основні етапи 

транскрипції, її 

роль в реалізації 

генетичної 

інформації. 

Розуміти поняття 

гену як одинці 

транскрипції. 

Розв’язок задач 

щодо аналізу 

послідовностей 

РНК, пошук 

послідовностей 

РНК в базі даних 

ncbi, 

встановлення 

РНК за ДНК 

5 

Тема 3. 

Генетичний 

код, його 

властивості.  

2/2 Знати основні 

властивості 

генетичного коду, 

етапи трансляції 

генетичної 

інформації. 

Помилки в 

реалізації 

генетичної 

інформації які 

лежать в основі 

спадкової 

мінливості порід 

свійських тварин 

Розв’язок задач 

щодо трансляції 

генетичної 

інформації, 

мутацій в ДНК, 

зсуву рамки 

зчитування, SNP  

5 

Тема 4. 

Регуляція 

експресії генів 

2/2 Знати основні 

механізми 

регуляції 

експресії генів, їх 

роль в реалізації 

спадкової 

інформації, 

експресії ознак та 

продуктивності 

різних видів 

свійських тварин. 

Розв’язок задач 

щодо 

поліморфізму 

послідовностей 

ДНК різних 

видів та порід 

свійських тварин  

5 

Тема 5. 

Мінливість, її 

класифікація.  

2/2 Знати основні 

типи мінливості. 

Розрізняти вплив 

різних факторів 

на реалізацію 

Розв’язок задач 

щодо вивлення 

закономірностей 

модифікаційної 

мінливості під 

5 
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генетичної 

інформації. 

дією різних 

факторів. 

Тема 6. 

Мутаційна 

мінливість. 

2/2 Знати 

класифікацію 

мутації (геномні, 

хромосомні, 

генні), їх роль у 

мінливості різних 

видів тарин 

Розв’язок задач 

щодо 

використання 

різних методів 

генетичного 

аналізу для 

виявлення 

мутацій  

5 

Всього за 

модуль 
12/12   30 

модуль 3.  

Тема 1. 

Взаємодія 

алельних генів. 

Закони 

Менделя. 

2/4 Знати основні 

закономірності 

успадкування 

ознак за моно-, 

ди- та 

полігбридного 

схрещування. 

Вміти 

застосовувати 

результати 

гібридологічного 

аналізу для 

аналізу 

закономірностей 

успадкування 

фенів. 

Розв’язок задач 

щодо постановки 

аналізу за 

використання 

аналізуючого 

схрещування, 

складання 

решітки 

Пеннета, законів 

Менделя  

5 

Тема 2. 

Взаємодія 

неалельних 

генів.  

2/6 Знати основні 

типи взаємодії 

генів та 

закономірності 

успадкування 

ознак за 

одночасного 

впливу на ознаку 

декількох 

неалельних генів 

(епістаз, 

полімерія, 

комплементарна 

дія генів) 

Розв’язок задач 

щодо постановки 

аналізу дії різних 

генів на одну 

ознаку (епістаз, 

полімерія, 

комплементарна 

дія генів) 

5 

Тема 3. 

Зчеплене 

успадкування 

генів, 

кросинговер. 

2/2 Розуміти основні 

положення 

хромосомної 

теорії. Вміти 

аналізувати 

результати 

схрещування за 

зчепленого 

успадкування 

генів, 

Розв’язок задач 

щодо аналізу 

результатів 

схрещування, 

побудови 

генетичних карт 

5 
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розташованих на 

одній хромосомі   

Тема 4. 

Генетика статі.  
2/2 Розуміти 

генетичні 

механізми 

визначення статі, 

закономірності 

успадкування 

ознак, зчеплених 

зі статтю 

Розв’язок задач 

щодо аналізу 

результатів 

схрещування за 

зчепленого зі 

статтю 

успадкування 

5 

Тема 5. 

Популяційна 

генетика. Закон 

Харді-

Вайнберга. 

2/2 Знати та уміти 

використовувати 

закон Харді-

Вайнберга 

Розв’язок задач 

щодо аналізу 

структури 

популяцій  

5 

Тема 6. 

Еволюційна 

генетика та 

геноміка. 

2/- Знати і розуміти 

мікро- та 

макроеволюційні 

процеси  

Уміти робити 

аналіз 

послідовностей 

генів різних 

видів тварин на 

основі програми 

blast  

2 

Тема 7. 

Генетика 

кількісних 

ознак. Генетика 

як основа 

селекції. 

2/2 Знати основні 

методи аналізу 

закономірностей 

успадкування 

кількісних ознак 

Уміти робити 

статистичний 

аналіз вибірок 

тварин та 

виявляти зв'язок 

між ознаками, 

успадковуваність 

кількісних ознак 

5 

Тема 8. 

Генетична 

інженерія і 

клонування с.-

г. тварин 

2/1 Знати основні 

методи,цілі та 

галузі 

застосування  

генної інженерії 

та клонування 

свійських тварин 

Уміти 

аналізувати 

результати 

експериментів 

по створенню 

трансгенних 

організмів 

5 

Тема 9. 

Імуногенетичні, 

ДНК-, РНК-

маркери с.-г. 

тварин.  

2/1 Знати та уміти 

використовувати 

різні типи 

молекулярних 

маркерів 

Уміти визначати 

батьківство та 

прогнозувати 

продуктивні 

ознаки тварин за 

допомогою 

молекулярно-

генетичних 

маркерів 

5 

Тема 10. 

Генетика 

поведінки, 

онтогенезу. 

2 Знати і розуміти 

вплив генів на 

онтогенез та 

поведінку тварин, 

аналіз родоводів 

тварин 

Уміти будувати 

та аналізувати 

родоводи та 

виявляти тип 

успадкування 

ознаки  

3 
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Тема 11. 

Патогенетика 

с.-г. тварин 

1/1 Знати 

класифікацію 

патологій 

свійських тварин  

Виконання 

самостійної 

роботи в elearn 

3 

Тема 12. 

Спеціальна 

генетика. 

Генетика ВРХ 

1 Знати особливості 

генетики великої 

рогатої худоби, 

генетичних баз 

даних, QTL, 

порушень 

каріотипу 

Виконання 

самостійної 

роботи в elearn 

2 

Тема 13. 

Генетика свині 

свійської 

1 Знати особливості 

генетики свині 

свійської, 

генетичних баз 

даних, QTL, 

порушень 

каріотипу 

Виконання 

самостійної 

роботи в elearn 

3 

Тема 14. 

Генетика 

свійських 

коней 

1 Знати особливості 

генетики 

свійських коней, 

генетичних баз 

даних, QTL, 

порушень 

каріотипу 

Виконання 

самостійної 

роботи в elearn 

3 

Тема 15. 

Генетика овець, 

кіз. 

1 Знати особливості 

генетики овець, 

кіз., генетичних 

баз даних, QTL, 

порушень 

каріотипу 

Виконання 

самостійної 

роботи в elearn 

3 

Тема 16. 

Генетика птиці 

та бджіл. 

1 Знати особливості 

генетики птиці та 

бджіл, генетичних 

баз даних, QTL, 

порушень 

каріотипу 

Виконання 

самостійної 

роботи в elearn 

2 

Всього за 

модуль 

60   60 

Всього за курс 120 

 

 

ПОЛІТИКА ОЦІНЮВАННЯ 

Політика щодо 

дедлайнів та 

перескладання: 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних 

причин, оцінюються на нижчу оцінку. Перескладання модулів 

відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин 

(наприклад, лікарняний).  

Політика щодо 

академічної 

доброчесності: 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені 

(в т.ч. із використанням мобільних девайсів). Тези доповідей  

повинні мати коректні текстові посилання на використану 

літературу 

Політика щодо Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин 
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відвідування: (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може 

відбуватись індивідуально (в он-лайн формі за погодженням із 

деканом факультету) 

 

 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ СТУДЕНТІВ 

Рейтинг здобувача 

вищої освіти, бали 

Оцінка національна за результати складання екзаменів заліків 

екзаменів заліків 

90-100 відмінно зараховано 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно не зараховано 

 

Література 

 
1. Костенко С.О., Супрун І.О., Свириденко Н.П. Генетика тварин.- Навчальний посібник для 

студентів ОС Бакалавр зі спеціальності 204 – «Технологія виробництва і переробки 

продукції тваринництва» 2018.- Редакційно-видавничий відділ НУБіП України.- 93 с. 

2. Костенко С.О., Джус П.П., Коновал О.М., Сидоренко О.В.,Стародуб Л.Ф., 

Драгулян М.В. Видові особливості поліморфізму та геномної нестабільності свині 

свійської (Sus scrofa) i великої рогатої худоби (Bos taurus) за цито- та ДНК 

маркерами // К. Редакційно-видавничий відділ НУБіП України.- 2017.- 240 c. 

3. Костенко С.О., Супрун І.О., Сидоренко О.В. Збірник задач з генетики-навчальний 

посібник до виконання лабораторних робіт з дисципліни генетика тварин з 

основами біометрії.- К.-2014.-Видавничий центр НУБіП.- 174 с.  

 

Допоміжна література 

 

1. Костенко С. О. Особливості поліморфізму генів ESR, NCOA1, PRLR, FSHR у свиней 

різних порід / С. О. Костенко, М. В. Драгулян, О. В. Сидоренко // Технологія 

виробництва і переробки продукції тваринництва. – 2013. – Вип. 9, Біла Церква.- Ч. 

103. – С. 23 – 29.  

2. Драгулян М. В. Зв'язок стабільності геному з різними генотипами генів відтворення 

свиноматок / М. В. Драгулян, С. О. Костенко, О. В. Сидоренко // Фактори 

експериментальної еволюції організмів. – 2013. – Т. 13. – С. 166 – 170. 

3. Костенко С. О. Поліморфізм цитогенетичних показників соматичного мутагенезу 

Bos taurus / С. О. Костенко // Наукові доповіді НУБіП України [електронний 

ресурс]  – 2014 –№ 1 (43) – 13 с. – режим доступу до журн. 

http://elibrary.ru/item.asp?id=21522492 

4. Костенко С.О. М. М. Колесник – засновник школи генетики в Українській 

сільськогосподарській академії.- Науковий вісник Національного університету 

біоресурсів і природокористування України.- Випуск 202.- 2014.- С. 355-367. 

5. Костенко С.О. Вплив порушень каріотипу на репродуктивні функції коней.- 

Науковий вісник Національного університету біоресурсів і природокористування 

України.- Випуск 202.- 2014.- С. 35-42. 

6. Костенко С. О. Поліморфізм цитогенетичних показників соматичного мутагенезу 

Bos taurus / С. О. Костенко // Наукові доповіді НУБіП України [електронний 

ресурс]  – 2014 –№ 1 (43) – 13 с. – режим доступу до журн.:http://www.irbis-

nbuv.gov.ua/cgi-

bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1

&S21REF=10&S21FMT=njuu_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0

&S21P03=I=&S21COLORTERMS=0&S21STR=EJ000072%2F2014%2F1 

http://elibrary.ru/item.asp?id=21522492
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=njuu_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21COLORTERMS=0&S21STR=EJ000072%2F2014%2F1
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=njuu_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21COLORTERMS=0&S21STR=EJ000072%2F2014%2F1
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=njuu_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21COLORTERMS=0&S21STR=EJ000072%2F2014%2F1
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=njuu_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21COLORTERMS=0&S21STR=EJ000072%2F2014%2F1
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=njuu_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=I=&S21COLORTERMS=0&S21STR=EJ000072%2F2014%2F1


 8 
7. Драгулян М. В. Комплексное исследование свиней по цито- и молекулярно-

генетическим маркерам / М. В. Драгулян, С. А. Костенко, Е. В. Сидоренко // 

Фактори експериментальної еволюції організмів : збірник наукових праць. – К. : 

Укр. т-во генетиків і селекціонерів ім. М.І. Вавилова, 2014. – Т. 15. – С. 177–181. 

8. Драгулян М. В. Комплексный эффект действий генов  и  на репродуктивною 

способность свиноматок украинской мясной и уэльской пород / М. В. Драгулян, С. 

А. Костенко, Е.В. Сидоренко // Актуальные проблемы интенсивного развития 

животноводства : сборник научных трудов. – Горки : БГСХА, 2014. – Вып. 17, ч. 2. 

– С. 54 – 67. 

9. Костенко С. О. Мікропопуляційні процеси в родинах різних порід Sus scrofa за 

геном ESR / С. О. Костенко // Вісник проблем біології і медицини. –  2014. – Вип. 1 

(106). – С. 57–60. 

10. Костенко С. О. Спадково зумовлені порушення репродуктивної системи у коней 

(Equus caballus) //Науковий вісник Національного університету біоресурсів і 

природокористування України.- Випуск 207.- 2015.- С. 145-151. 

11. Оцінка спермопродуктивності кнурів великої білої породи різних генотипів за 

генами ESR1 та NCOA1 / М. В. Драгулян, С. О. Костенко, О. В. Сидоренко, П. П. 

Джус //  Аграрна наука та харчові технології. - 2015. - Вип. 1. - С. 96-103. - Режим 

доступу: http://nbuv.gov.ua/UJRN/anxt_2015_1_12.  

12. Сидоренко О.В. Лінійна належність кнурів великої білої породи як критерій оцінки 

відтворної здатності свиноматок / О.В. Сидоренко, С.О. Костенко // Генетика, 

розведення та селекція тварин: актуальні проблеми та перспективи розвитку : 

матеріали міжнародної науково-практичної конференції, присвяченої 80-річчю від 

дня народження видатного вченого-селекціонера, докт. с.-г. наук, проф. член.-кор. 

НААН Басовського М.З. (10-11 червня 2015 р., м. Біла Церква). – Біла Церква, 2015. 

– С. 16. 

13. Костенко С. О. Поєднуваність батьківських пар у свинарстві з урахуванням 

генотипу тварин за геном рецептора естрогену-1 / С. О. Костенко, О. В. Сидоренко, 

П. П. Джус // Вісник аграрної науки Причорномор’я. Науковий журнал. – Миколаїв, 

2015. – Вип. 2 (84), т. 2. – С. 170–174. 

14. Трофименко О.Л.. Популяційна генетика - К: КВІЦ.- 2006. -640с. 

15. Генетична експертиза у скотарстві/ Б.Є.Подоба, В.С.Качура, М.В.Дідик.- К.: 

Урожай.- 1991.- 176 с. 

16. Поліморфізм качок породи Shaoxing за мікросателітними локусами /А.M. Чепіга, 

С.O. Костенко, М.C. Дорошенко, П.B. Король, О.M. Коновал, Лу Ліжи, Хуанг 

Цзюяньцяо, Лі Ліуменг // Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького, 2018, т 

20, № 84.- C. 148-153. ISSN 2519–2698 print  doi: 10.15421/nvlvet8427; ISSN 2518–

1327 online    http://nvlvet.com.ua/ 

17. Костенко С.О. Особливості геному великої рогатої худоби / С.О. Костенко // 

Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького, 2018, т 20, № 84.- C. 121-126. 

18. Костенко С.О., Свириденко Н.П. "Генетика риб" // К. Редакційно-видавничий відділ 

НУБіП України.- 2019.-для СО Бакалавр спеціальності 207 водні біоресурси та 

аквакультура 230 c. 

19. Костенко С.О., Свириденко Н.П. "Генетика" // К. Редакційно-видавничий відділ 

НУБіП України.- 2019.-для СО Магістр факультету ветеринарної медицини 320 c. 

20. Трофименко О.Л., Гиль М.І. Генетика популяцій. Навчальний посібник. –Миколаїв, 

2003. -226 с.  

21. Вплив поліморфізму гену бета лактоглобуліну (β-Lactoglobulin) на молочну 

продуктивність кіз /Чепіга А.М./ Науковий вісник Національного університету 

біоресурсів і природокористування України.- Серія ТВППТ. –Випуск  250.- 2016.- 

С. 145-151. 

22. Коновал О., Король П., Табака П., Костенко С., Лу Л., Чепіга А., Дорошенко М., 

Драгулян М., Бу Х., Хуанг Ц., Лі Л. Створення трансгенних качок шляхом CRISPR / 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9674565
http://nbuv.gov.ua/UJRN/anxt_2015_1_12
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?C21COM=2&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&IMAGE_FILE_DOWNLOAD=1&Image_file_name=PDF/vanp_2015_2%282%29__29.pdf
http://nvlvet.com.ua/


 9 
CAS9-опосередкованої вставки генов в поєднанні з сперматозоїд-опосередкованим 

перенесення генів (SMGT) Biopolym. Cell. 2019; 35(6): 427-436. 

https://www.biopolymers.org.ua/pdf/35/6/427/biopolym.cell-2019-35-6-427-en.pdf  

http://dx.doi.org/10.7124/bc.000A16 

23. Костенко С.О. Історія, створення та використання трансгенних риб «Водні 

біоресурси та аквакультура» № 2(8) 2020 С. 149-170. http://wra-

journal.ksauniv.ks.ua/archives/2020/2/16.pdf 

24. Костенко С.О. Інноваційні технології генетики дрібних домашніх тварин. Том 1. // 

К. Редакційно-видавничий відділ НУБіП України.- 2021.-для ОС «Магістр» зі 

спеціальності 211 – «Ветеринарна медицина» 320 с. 

25. Костенко С.О. Інноваційні технології генетики дрібних домашніх тварин. Том 2. // 

К. Редакційно-видавничий відділ НУБіП України.- 2022.-для ОС «Магістр» зі 

спеціальності 211 – «Ветеринарна медицина» 320 с. 

 

https://www.biopolymers.org.ua/pdf/35/6/427/biopolym.cell-2019-35-6-427-en.pdf
http://dx.doi.org/10.7124/bc.000A16

