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Опис навчальної дисципліни «БІОФІЗИКА» 
 

 

Галузь знань, напрям підготовки, спеціальність, освітньо-кваліфікаційний рівень 

 

Освітній рівень Магістр 

Спеціальність Н6 - “Ветеринарна медицина” 

Освітня програма Ветеринарна медицина 

Галузь знань H - Сільське, лісове, рибне господарство та 

ветеринарна медицина 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

Вид обов’язкова  

Загальна кількість годин  120 120 

Кількість кредитів ECTS  4 4 

Кількість змістових модулів 2 2 

Курсовий проект (робота) 

(за наявності) 

- - 

Форма контролю Екзамен Екзамен 

 

Показники навчальної дисципліни для денної та заочної форм навчання 

 Повний термін на-

вчання 
Скорочений термін нав-

чання 

Рік підготовки 1  1 

Семестр 1                   1 

Лекційні заняття 30 год. 30 год 

Практичні, семінарські заняття - - 

Лабораторні заняття 30 год.  30 год 

Самостійна робота 60 год. 60 год 

Індивідуальні завдання - - 

Кількість тижневих аудиторних го-

дин для денної форми навчання 

4 год. 4 год 

 

1. Мета, завдання та компетентності навчальної дисципліни 

 

Метою дисципліни „Біофізика” для студентів напряму „Ветеринарна ме-

дицина” є засвоєння основ фізики, фізичної та фізико-хімічної інтерпретації бі-

ологічних процесів, а також оволодіння фізичними методами і приладами, які 

широко використовуються у практиці ветеринарної медицини і наукових дослі-

дженнях.  

Завданнями навчальної дисципліни „Біофізика” є навчити студентів само-

стійно впроваджувати у ветеринарну практику сучасні фізичні методи та при-

лади з тим, щоб забезпечити ефективну діагностику і профілактику хвороб та 

лікування сільськогосподарських тварин. 

  



 

  

Набуття компетентностей 

Вивчення навчальної дисципліни «Біофізика» сприяє тому, що згідно цього 

стандарту студент має змогу набути: 

 

Інтегральна компетентність:  

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми у галузі ветеринарної медицини, 

що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризу-

ється невизначеністю умов і вимог. 

Загальні компетентності: 

ЗК01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу. 

ЗК02. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 

ЗК10. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного 

рівня (з експертами інших галузей знань/видів економічної діяльності). 

Спеціальні (фахові, предметні ) компетентності: 

СК2. Здатність використовувати інструментарій, спеціальні пристрої, прилади, ла-

бораторне обладнання та інші технічні засоби для проведення необхідних маніпу-

ляцій під час професійної діяльності 

СК3. Здатність дотримуватися правил охорони праці, асептики та антисептики під 

час фахової діяльності. 

СК7. Здатність організовувати і проводити лабораторні та спеціальні діагностичні 

дослідження й аналізувати їх результати. 

Програмні результати навчання: 

ПР1. Знати і грамотно використовувати термінологію ветеринарної медицини. 

ПР2. Використовувати інформацію із вітчизняних та іноземних джерел для розро-

блення діагностичних, лікувальних і підприємницьких стратегій. 

Компетенції першого дня з СОП Європейської асоціації закладів ветери-

нарної освіти: 

 

2. Розуміти методи наукових досліджень, внесок фундаментальних і приклад-

них досліджень у науку та реалізацію принципу 3Rs (Replacement, Reduction, 

Refinement - Заміна, Скорочення, Удосконалення). 

9. Вміти критично мислити, здійснювати перегляд та оцінку літератури та пре-

зентацій. 

 

Згідно згаданих компетентностей студент повинен 

 

знати: основи статистичної обробки експериментальних даних, основні фізи-

чні закони і формули; принципи дії біологічних механізмів і систем.  

 

Вміти: застосовувати одержані знання при вивченні спеціальних дисциплін та 

у роботі за фахом, користуватися засобами вимірювання, виконувати обчислення; 

проводити математичну і статистичну обробку результатів вимірювань.  



 

  

2. Програма та структура навчальної дисципліни для: 

 

– повного терміну денної форми навчання; 

 

Назви змістових мо-

дулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

ти-

жн

і 

усьог

о 

у тому числі усьог

о  

у тому числі 

л п ла

б 

ін

д 

с.р

. 

л п ла

б 

ін

д 

с.р

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

1

1 

12 13 14 

Змістовий модуль 1. Механіка. Акустика. Термодинаміка. 

Тема 1. Механіка. Кі-

нематика, динаміка, 

статика. Пружні вла-

стивості тіл. 

1-3 18 2  8  8       

Тема 2. Гідродина-

міка Біомеханіка та 

механобіологія. 

3-6 18 2  8  8       

Тема 3. Акустика. 

Термодинаміка. 

5-7 16 2  6  8       

Разом за змістовим 

модулем 1 

52 6  22  24       

Змістовий модуль 2. Електрика. Магнетизм. Оптика. 

Тема 1. Електрика, 

біоелектрика  

7-9 20 4  6  10       

Тема 2. Магнетизм, 

біомагнетизм. 

10-

11 

16 2  6  8       

Тема 3. Геометри-

чна, хвильова оп-

тика. 

12-

13 

16 2  6  8       

Тема 4. Фізіологічна 

оптика та фотобіоло-

гія сільськогосподар-

ських тварин. 

14-

15 

16 1  5  10       

Разом за змістовим 

модулем 2 

68 9  23  36       

Усього годин  120 1

5 

 45  60       

Курсовий проект 

(робота) з 

__________ 

__________________

_ 
(якщо є в робочому навчаль-

ному плані) 

 

- - -  -  - - -  - 

Усього годин             

 

 

 

  



 

  

3.  Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1. Статистичні розрахунки (похибка, значуща цифра, окру-

глення). 

2 

2. Лаб. робота 1-1. Визначення прискорення вільного па-

діння за допомогою математичного маятника 

2 

3. Лаб. робота 1-2. Визначення модуля Юнга пружних ре-

човин 

2 

4. Лаб. робота 1-3. Визначення моменту інерції крутиль-

ного маятника. 

2 

5. Лаб. робота 1-4. Перевірка основного рівняння динаміки 

обертального руху за допомогою маятника  Максвелла. 

2 

6. Лаб. робота 1-10. Визначення прискорення вільного па-

діння за допомогою оборотного маятника. 

2 

7. Лаб. робота 2-1. Визначення швидкості седиментації тіл 

та коефіцієнта внутрішнього тертя рідини методом Сто-

кса 

2 

8. Лаб. робота 2-2. Визначення відношення питомих тепло-

ємностей Сp/CV  газу методом адіабатичного розширення 

(метод Клемана-Дезорма). 

2 

9. Лаб. робота 2-3. Визначення поверхневого натягу рідини 

методом відриву крапель. 

2 

10. Лаб. робота 2-4.Визначення зміни ентропії при плав-

ленні олова. 

2 

11. Лаб. робота 2-5. Визначення вологості повітря. 2 

12. Лаб. робота 3-1. Дослідження електростатичного поля 2 

13. Лаб. робота 3-2. Визначення електрорушійної сили дже-

рела струму методом компенсації 

2 

14. Лаб. робота 3-3. Дослідження температурної залежності 

опору металу. 

2 

15 Лаб. робота 4-1. Визначення питомого заряду електрона 

за допомогою метода магнетрона. 

2 

16. Лаб. робота 4-2. Визначення горизонтальної складової ін-

дукції магнітного поля Землі. 

2 

17. Лаб. робота № 4-3. Вимірювання циркуляції вектора на-

пруженості магнітного поля соленоїда. 

2 

18. Лаб. робота 5-1. Визначення показників заломлення з до-

помогою мікроскопа. 

2 

19. Лаб. робота 5-3. Визначення довжини світлової хвилі за 

допомогою кілець Ньютона. 

2 

20. Лаб. робота 5-4. Перевірка закону Малюса. 2 



 

  

21. Лаб. робота 5-6. Визначення довжини світлової хвилі за 

допомогою дифракційної решітки 

2 

22. Лаб. робота 5-7. Визначення сталої Стефана-Больцмана 

та сталої Планка за допомогою оптичного піроме-

тра. 

2 

23. Лаб. робота 5-8. Визначення сталої Планка методом Лу-

кирського. 

1 

– скороченого терміну денної (заочної) форми навчання. 

Назви змістових мо-

дулів і тем 

Кількість годин 

денна форма Заочна форма 

Ти

жн

і 

усьог

о 

у тому числі усьог

о  

у тому числі 

л п ла

б 

ін

д 

с.р

. 

л п ла

б 

ін

д 

с.р

. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

1

1 

12 13 14 

Змістовий модуль 1. Механіка. Акустика. Термодинаміка. 

Тема 1.  Механіка. 

Кінематика, дина-

міка, статика. Пру-

жні властивості тіл. 

1-2 14 2  4  8       

Тема 2. Біомеханіка  2-3 8 2  2  4       

Тема 3. Гідродина-

міка. 

3-4 8 2  2  4       

Тема 4. Основи ге-

модинаміки. 

4-5 8 2  2  4       

Тема 5. Акустика, 

біоакустика. 

5-7 16 4  4  8       

Тема 6. Термодина-

міка рівноважних і 

необоротних станів і 

процесів; термобіо-

логія тварин. 

7-8 10 4  2  4       

Разом за змістовим 

модулем 1 

64 1

6 

 16  32       

Змістовий модуль 2. Електрика. Магнетизм. Оптика. 

Тема 1. Електрика, 

біоелектрика. 

9-

10 

16 4  4  8       

Тема 2. Магнетизм, 

біомагнетизм. 

11-

12 

16 4  4  8       

Тема 3. Геометри-

чна, хвильова оп-

тика. 

13-

14 

16 4  4  8       

Тема 4. Фізіологічна 

оптика та фотобіоло-

гія сільськогосподар-

ських тварин. 

15 8 2  2  4       

Разом за змістовим 

модулем 2 

56 1

4 

 14  28       



 

  

Усього годин  120 3

0 

 30  60       

Курсовий проект 

(робота) з 

__________ 

__________________

_ 
(якщо є в робочому навчаль-

ному плані) 

 

- - -  -  - - -  - 

Усього годин             

 

3. Теми лабораторних занять 

 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1. Статистичні розрахунки (похибка, значуща цифра, окру-

глення). 

2 

2. Лаб. робота 1-1. Визначення прискорення вільного па-

діння за допомогою математичного маятника 

2 

3. Лаб. робота 1-2. Визначення модуля Юнга пружних ре-

човин 

2 

4. Лаб. робота 1-3. Визначення моменту інерції крутиль-

ного маятника. 

2 

5. Лаб. робота 2-1. Визначення швидкості седиментації тіл 

та коефіцієнта внутрішнього тертя рідини методом Сто-

кса 

2 

6. Лаб. робота 2-2. Визначення відношення питомих тепло-

ємностей Сp/CV  газу методом адіабатичного розширення 

(метод Клемана-Дезорма). 

2 

7. Лаб. робота 2-3. Визначення поверхневого натягу рідини 

методом відриву крапель. 

2 

8. Лаб. робота 2-4.Визначення зміни ентропії при плав-

ленні олова. 

2 

9. Лаб. робота 3-1. Дослідження електростатичного поля 2 

10. Лаб. робота 3-2. Визначення електрорушійної сили дже-

рела струму методом компенсації 

2 

11 Лаб. робота 4-1. Визначення питомого заряду електрона 

за допомогою метода магнетрона. 

2 

12. Лаб. робота 4-2. Визначення горизонтальної складової ін-

дукції магнітного поля Землі. 

2 

13. Лаб. робота 5-1. Визначення показників заломлення з до-

помогою мікроскопа. 

2 

14. Лаб. робота 5-6. Визначення довжини світлової хвилі за 

допомогою дифракційної решітки 

2 

15. 5-8. Визначення сталої Планка методом Лукирського. 

 

2 



 

  

4. Теми самостійної роботи 

 

 

№ 

з/п 
Назва теми 

Кількість 

годин 

1 семестр 

1 Підготовка до лекційних занять  5 

2 Підготовка до виконання лабораторних робіт 15 

3 Підготовка і написання реферату 20 

4 Підготовка до контрольних робіт на 4 кредити 20 

 За семестр 60 

 

5. Засоби діагностики результатів навчання:  

- екзамен; 

- модульні тести; 

- реферати та презентаційні проекти; 

- захист лабораторних та практичних робіт; 

 

6. Методи навчання: 

Успіх навчання загалом залежить від внутрішньої активності студентів, від ха-

рактеру їхньої діяльності, то саме характер діяльності, ступінь самостійності та тво-

рчості мають бути важливими критеріями у виборі методу.  

- словесний метод (лекція, співбесіда); 

- практичний метод (лабораторні заняття); 

- робота з навчально-методичною літературою (конспектування, тезу-

вання, анотування, рецензування, складання реферату); 

- відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані); 

- самостійна робота (виконання завдань); 

Пояснювально-ілюстративний метод. Студенти здобувають знання, слуха-

ючи розповідь, лекцію, з навчальної або методичної літератури, через екранний по-

сібник у "готовому" вигляді. Сприймаючи й осмислюючи факти, оцінки, висновки, 

вони залишаються в межах репродуктивного (відтворювального) мислення. Такий 

метод якнайширше застосовують для передавання значного масиву інформації. 

Його можна використовувати для викладення й засвоєння фактів, підходів, оцінок, 

висновків. 

Репродуктивний метод. Йдеться про застосування вивченого на основі зразка 

або правила. Діяльність тих, кого навчають, є алгоритмічною, тобто відповідає ін-

струкціям, розпорядженням, правилам ‒ в аналогічних до представленого зразка 

ситуаціях. 

Дослідницький метод. Після аналізу матеріалу, постановки проблем і завдань 

та короткого усного або письмового інструктажу ті, кого навчають, самостійно ви-

вчають літературу, джерела, ведуть спостереження й виміри та виконують інші по-

шукові дії. Ініціатива, самостійність, творчий пошук виявляються в дослідницькій 

діяльності найповніше. Методи навчальної роботи безпосередньо переходять у ме-

тоди, які імітують, а іноді й реалізують науковий пошук. 



 

  

7. Методи оцінювання. 

       Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шка-

лою і переводиться в національну оцінку згідно чинного «Положення про екзамени 

та заліки у НУБіП України»  

 

- екзамен; 

- усне або письмове опитування; 

- модульне тестування; 

- захист лабораторних та практичних робіт; 

- презентації та ессе. 

 

7.1. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти.  

Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шка-

лою і переводиться в національні оцінки згідно чинного «Положення про екзамени 

та заліки у НУБіП України»  

Власне розподіл балів здійснюється за критеріями, наведеними у таблиці: 

 

Вид навчальної діяльності Результати навчання Оцінювання 

Модуль 1. Механіка. Динаміка. Енергія  Молекулярна фізика. Термодинаміка 

 Лабораторна робота   10 балів за 1 лаб. роботу (10*5) 50 

Самостійна робота 4 балів за 1 сам. роботу (4*5) 20 

Модульна контрольна робота 1.  30 

Всього за модулем 1  100 

Модуль 2.. Електрика, магнетизм, оптика 

 Лабораторна робота   10 балів за 1 лаб. роботу (10*5) 50 

Самостійна робота 4 балів за 1 сам. роботу (4*5) 20 

Модульна контрольна робота 1.  30 

Всього за модулем 2  100 

Навчальна робота  (М1 + М2)/2*0,7  ≤ 70 

Екзамен  ≤ 30 

Всього за семестр (Навчальна робота + залік)  ≤ 100 

 

 

8. Шкала оцінювання знань здобувача вищої освіти 
Рейтинг здобувача вищої освіти, 

бали 

Оцінка за національною системою 

(екзамени/заліки) 

90-100 відмінно 

74-89 добре 

60-73 задовільно 

0-59 незадовільно 
 

 

  



 

  

 

8.1. Політика оцінювання 

 
Політика щодо 

дедлайнів та 

перескладання 

Роботи, які здаються із порушенням термінів без поважних причин, оціню-

ються на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лек-

тора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).  

Політика щодо 

академічної 

доброчесності 

Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонені (в т.ч. із вико-

ристанням мобільних девайсів). Реферати, презентації повинні мати коректні 

текстові посилання на використану літературу 

Політика щодо 

відвідування 

Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хво-

роба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в 

он-лайн формі за погодженням із деканом факультету) 

 

Для визначення рейтингу здобувача вищої освіти із засвоєння дисципліни 

RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейти-

нгу здобувача вищої освіти з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + 

R АТ . 

 

9. Навчально-методичне забезпечення 

 

- електронний навчальний курс навчальної дисципліни; все методичне забез-

печення – лекційний матеріал, опис лабораторних робіт та завдання для самостій-

ної роботи є на електронних носіях і в електронних навчальних курсах.    

- конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді); 

- підручники, навчальні посібники, практикуми;  

- методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобу-

вачів вищої освіти денної форми здобуття вищої освіти; 

- програма навчальної (виробничої) практики навчальної дисципліни. 

Ця інформація також може бути розміщена на сайті кафедри. 

Матеріал інформаційного характеру, який в достатній мірі висвітлений в на-

вчальній літературі, студенти опановують самостійно. Рекомендована література є 

в достатній кількості в бібліотеці НУБіП України. 
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Інтернет-джерела 

Youtube – канал A. Vidmachenko  

https://www.youtube.com/channel/UCamK6WDJtUtfxDpAFNWQSIg  

Галілео: електронна колекція дослідів з курсу фізики 

https://www.google.com/search?q=%D0%B3%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%B

E+%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%

82%D1%8B+%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0&oq=&aqs=chrome.0.69i59i450l8.5

18807j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8 

Youtube – канал кафедри фізики НУБіП  

https://www.youtube.com/channel/UCUQ-x3dx5Lw2SL6w9a6DNDg 

Молекулярна фізика і термодинаміка 

https://www.youtube.com/watch?v=PKjcgBB2DNg 

Оптикаhttps://www.youtube.com/watch?v=v64Vq_k-yHo 

Фізика за 5 хвилин: динаміка 

https://www.youtube.com/watch?v=6FRonW4oSao 

Фізика Вікіпедія 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0 

 

Інформаційні ресурси 

Вивчення дисципліни «Біофізика» передбачає використання інформаційно - комп'ютерних технологій 

(глобальна система інтернет, електронні підручники, візуалізація фізичних явищ та процесів, оцінювання 

знань, обробка результатів фізичного експерименту в Mathcad, Excel) та результатів сучасних досліджень 

в галузях фізики. 

Все методичне забезпечення – лекційний матеріал, опис лабораторних робіт та завдання для 

самостійної роботи є на електронних носіях. Вся інформація надається студентам викладачем. 

Ця інформація може бути розміщена на сайті кафедри. 

Матеріал інформаційного характеру, який в достатній мірі висвітлений в навчальній 

літературі, студенти опановують самостійно. 

Рекомендована література є в достатній кількості в бібліотеці НУБіП України. 

http://eknіgі.org/  

http://www.twіrpx.com/ 
 

 

https://www.youtube.com/channel/UCamK6WDJtUtfxDpAFNWQSIg
https://elearn.nubip.edu.ua/mod/glossary/showentry.php?eid=178857&displayformat=dictionary
https://www.google.com/search?q=%D0%B3%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BE+%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B+%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0&oq=&aqs=chrome.0.69i59i450l8.518807j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%D0%B3%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BE+%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B+%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0&oq=&aqs=chrome.0.69i59i450l8.518807j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%D0%B3%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BE+%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B+%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0&oq=&aqs=chrome.0.69i59i450l8.518807j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=%D0%B3%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BB%D0%B5%D0%BE+%D1%8D%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%8B+%D1%84%D0%B8%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0&oq=&aqs=chrome.0.69i59i450l8.518807j0j7&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.youtube.com/channel/UCUQ-x3dx5Lw2SL6w9a6DNDg
https://www.youtube.com/watch?v=PKjcgBB2DNg
https://www.youtube.com/watch?v=v64Vq_k-yHo
https://www.youtube.com/watch?v=6FRonW4oSao
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%96%D0%B7%D0%B8%D0%BA%D0%B0

