HAHIOHAJII)HI/Iﬁ YHIBEPCUTET BIOPECYPCIB I
NPUPOJOKOPUCTYBAHHSI YKPATHU
Kadeapa ¢iznxu

“3ATBEP/UKYIO”
Hupexrop HHI nicosoro i cagoso-
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PO3IJISIHYTO I CXBAJIEHO
Ha 3acinanni kadenpH dizuku
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3aBimyBau Kadeapu

% Bonoaumup BOMKO

"PO3TJISIHYTO ”
I"apant OIT «/lepeBooGpoGHi Ta Mebiesi
texHouorii» Ileporo (6akanaBpchKkoro)
PIBHS BUIIOI OCBITH 3a crierniansHicTio 187
«/lepeBooOpoOHi Ta MebIIEB] TEXHOIOTII

£; ;; Z Onekcanapa TOPEAUOBA

POBOYA ITPOT'PAMA HABYAJILHOI IMCHUILITHA

PI3UKA

I'any3nb 3Hanb 18 BupoOHuITBO TA TEXHOJIOTIT

Crneniaabnicts 187 (/lepeBoo6po6ui Ta MebJieBi TeXHOJIOTIN).

OcaiTHbO-Npodeciiina nporpama «JlepeBooOpobHi Ta MebieBi TexHoorii» Ilepioro
(GaxanaBpchkoro) piBHs BHINOI OcBiTH 3a cremianbHicTio 187 «JlepeBooOpobHi Ta
meOJieBi TexHOJIOTIT» rany3i 3Hanb 18 «BupoOuunrso Ta TexHosoriiy. Ksamidikaris:
bakanasp 3 1epeBooOpoOHUX Ta Me0JIeBUX TEXHOJIOT .

HHI sicoBoro i cajioBo-napKoBOro rocnogapcersa

Po3po6uuk: noueHt, kanj. (i3. Mat. Hayk, JaoueHT Lianin Ilerpo IlerpoBuy

Kuis — 2024 p.



Onuc HABYAJBHOI JUCHHUILIIHA

«DIBUKA»

I'any3s 3HaHb, CHENiaJbHICTb, OCBITHA IPOrpaMa, OCBIiTHii CTYIiHb

OcBiTHI CTyTiHB

CoeniajJpHICTh

OcBiTHS TIporpama

bakasasp
187 (/lepeB000poOHi Ta Med1eBi TEXHOJIOTT)
OcaitHpO-TIpO(eciitHa nporpama
«JlepeBooOpoOHI Ta  MeOJEBI  TEXHOJIOTII»

[Tepmoro (6akamaBpChKOro) piBHS BHINOI OCBITH
3a cremianbHicTiO 187 JlepeBooOpoOHi Ta MebIieBi
TEXHOJIOT1i ramy3i 3HaHb 18 BupoOHUIITBO Ta
TEXHOJIOT1].

XapakTepuCTHKA HABYAJbHOI AU CIUILIIHA

Bun 0608 ’s3K06a
3arajgbHa KUIBKICTh TOJUH 240
Kinekicts kpeautiB ECTS 8
KiabKiCTh 3MICTOBUX MOAIYJIIB 4

Kypcosuii npoekt (poboTa)

dopMa KOHTPOJIIO

3a7liK, eKx3amen

IToxa3HMKH HABYAJIBHOI JMCIMILIIHHA VI JCHHOI Ta 32049HO0I ()OpM 3100y TTsI BUIIIOI OCBITH

3aouHa Gopma 3700yTT
BUIIOI OCBITH

Henna popma 3100yTTs
BHIIO1 OCBITH

Kypc (pik miaroToBKm) 1

CemecTtp 1, 2

JIekmiiiHl 3aHsATTI 30 rox., 45 ron.
Bceboro - 75 roa.

JlabopaTopH1 3aHATTS 30 rogx., 30 rox.
Bceboro - 60 roa.

Camocriiina poOoTa 60 rogx., 45 rog.

Bcenworo - 105 roga.

[HuBiAyansHI 3aBAaHHS

Ha mixceciitaumii nepio -
10 BapiaHTaM

KinbKicTh THKHEBUX ayTUTOPHUX
TOJIMH JIJIs ICHHO1 (popMH
HAaBYAHHS

4 ron. S rox.
(mo cemecTpax)

IIpumirka.

CniBBIAHOIIEHHS KUIBKOCTI TOJIMH ayIUTOPHUX 3aHATh 10 CAMOCTIMHOI:
Jlns nennoi opmu HaBuaHHs - 135 roa. mo 105 roa.




1. MeTa, 3aB1aHHs, KOMIIETEHTHOCTI Ta MPOTrPaMHi pe3y/ibTATH HABYAJIbHOL
JTUCHHUILIIHHA

Hucummuiina ,,Pi3uka” € OJHI€I0 3 OCHOBHHUX Yy TEOPETHYHIM MiAroToBHi OakaiaBpiB
cnerianbHocTi 187 «JlepeBooOpoOHI Ta MeOseBi TEXHOJOTiI», 0€3 SKOI HEMOXJIMBE MOBHOIIIHHE
BHUBYCHHS AUCUUIUTIH UKy MPO(deciiiHOl Ta MPaKTUYHOT IMiITOTOBKH TaKUX (haxiBIIiB.

Memotro BuBYEeHHS mucuuIUliHk “@i3uka” € ¢QyHIaMEHTalIbHA MIATOTOBKA MalOyTHBOTO
¢axiBug. OcobnmBa posib Pi3UKK BU3ZHAYAETHCS, TIEPII 32 BCE, CAMUM IPEAMETOM BUBYEHHS, B SIKOMY
PO3KpHUBA€EThCS 3MICT Matepii 1 ¢opm ii pyxy, mpocrtopy i yacy sk (opMm icHyBaHHA Marepii,
B3a€MO3B'SI3KY 1 B3aEMOIIEPETBOPIOBAHOCTI BUAIB Martepii 1 pyxiB, €IHOCTI MaTepianbHOro CcBiTY. Kpim
Toro, (izMka € BEpPUIMHOI I1HTEJICKTYaJbHOI [IsJIBHOCTI JIIOJICTBA. B IbOMYy TMoOjsTae Ba)JIMBE
METOAOJIOTIYHEe 1 CBITOIVIAAHE 3HAUYeHHS BUBYEHHS (i3mku. Ha OCHOBI BHBYEHHS KJIACHYHOI 1
KBaHTOBO1 (Pi3uMKH, 3aCBOEHHA (Gi3MYHUX Teopiil, (QyHIaMEHTAIbHUX IMOHATH 1 O3HAYEHb (PIZUYHHUX
BEJIMYMH, 3MICTy MOJIEJICH, 3aKOHIB, IPUHIIMIIIB, (POPMYETHCS LITICHA CydacHa (i3nYHa KapTHHA CBITY.

3aedanna HaB4yanpHOI qUucUUILIIHY “Di3HUKa” € TAKUMU:

CTBOpeHHSI y CTYJEHTIB JOCTaTHHO UIMPOKOi IMIATOTOBKA B Traimy3i (i3WKH, BOJOMIHHS
(dbyHIaMEHTANbHUMH TOHSTTSAMH Ta TEOPISIMU KJIACUYHOI Ta cy4yacHOi (i3uku, 1mo 3adesneyye im
e(eKTHBHE OMaHyBaHHS CIIEIIAJIbHUX MPEIMETIB i MOAaIbIly MOXIUBICT BUKOPUCTAHHS (i3WIHUX
npuHiumiB. ClOIM BiIHOCSTHCS TAaKOXX HAaBUAHHS CTYACHTIB METOJaM Ta HaBUYKaM pPO3B’sI3aHHS
KOHKPETHUX 3aa4 Ta 03HAWOMJICHHS iX 13 BUMIPIOBAIBHOIO almapaTyporo.

@opMmyBaHHS y CTYIEHTIB HAyKOBOTO CBITOTJISIAYy Ta cydacHOro (izmunoro mmcieHHs. Lle
3aBJIaHHS € YaCTHHOKI TYMaHITapHOI IMiJrOTOBKM MaiOyTHBOTO CIEIlialicTa, OCKIIbKH OUIBIIICTD
MUTaHb icTOPii Hayku Ta ¢inocodii MOKHA MPOAEMOHCTPYBATH 1]l Yac BUKJIAJAHHS Kypcy (Qi3UKH.

Haoymmsa komnemenmuocmeii:

inTterpanbHa kommnerenTHicTh (IK): 3maTHICTS pO3B’sA3yBaTH CKIQ/HI Clieliali3oBaHi 3a1ayi
EePeBOOOPOOHUX Ta MEOJIEBUX TEXHOJOTIM.

3araabHi komnerenTHocTi (3K):. 3K05. 3natHicTs mpaitoBaTi B KOMaH/Ii.

3K06. 3naTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSAMU.

3K08. 3naTHicTh npuitMaT OOIPYHTOBaHI PillIEHHS.

cneniaabui  (paxoBi, mnpeamerni) kommerentHocti (CK): CKOl. 3parnicTth
BUKOPUCTOBYBaTH 3HaHHS 3 (pyHAAMEHTaIbHHX Ta IHKEHEPHO-TEXHIYHUX HAyK AJs O3B’ S3aHHA
CKJIaJIHUX MPAaKTUYHUX 33]a4 B 1€peBOOOPOOHNX Ta MeOJIEBUX BUPOOHUIITBAX.

Ipozcpamni pesyremamu nasuannsn (IIPH): TTPHO1. KoHienTyaibHi HAyKOBI Ta HpPaKTHYHI
3HAHHS, KPUTUYHE OCMHCIIEHHSI TE€OPii, MPUHIUIIB, METOAIB 1 MOHATH y cdepl AepeBoOOpPOOHUX Ta
MeOJIEBUX TEXHOJIOTIH.

[TPHOS. 3natu 1 po3ymiTH MaTeMaTH4H1, IPUPOJHUYI, TEXHIYHI 1 COII1aJIbHO-€KOHOMIYH1 HayKu
Ha piBHI, JOCTaTHbOMY MJIs PO3B’S3aHHS CIEI[iali30BAaHUX CKJIATHUX 3a7ad JepeBOOOPOOHMX Ta
Me0JIeBUX BUPOOHMIITB.



2. [Iporpama Ta CTPYKTYpa HaBYAJIbHOI TUCHMILIIHM JIJISA:
- IOBHOTO TePMiHY JIeHHOI (hopMH 3100yTTS BUIIIOT OCBITH;

3microBuii moayas 1. MEXAHIKA.
Jekuiiine 3auarra 1
TEMA 1
Beryn. KinemaTnka maTepiajibHOI TOUKH.

[Tpeamer ¢izuku. Marepis 1 pyx. @opmu pyxy Matepii. Meton Gi3UYHUX TOCTIIKEHb. 3B’ 130K
(hi3uKkH 3 TEXHIKOK. MaTeMaTHYHUI anapar K 3aci0 JOCIiKEHHS.

Mexaniunuii pyx. Cuctemu BimiKy. MatepianbHa TOUKa, TPAEKTOPIs, MEPEMIIICHHS Ta MIIAX.
IBuakicTe MuTTEBA Ta cepenus. [Ipuckopenns. TaHreHUiaabHE 1 HOpMaJbHE MPUCKOPEHHS.

Jlekuiiine 3anarr 2.

TEMA 1
Beryn. KinemaTuka marepiajibHOI TOYKH.

PiBHSIHHS PIBHOMIPHOTO Ta PiBHOMPHUCKOpPEHOro pyxy. [Ipoekiii BEKTOpPHUX BEJIUYUH Ha
KoopauHaTHI oci. Pyx MarepianbHOl TOUkH 1m0 Koiry. OCHOBHI XapaKTePUCTHKH 00epTaILHOTO PyXY:
KyTOBI IIBHJKICTb Ta HPUCKOPEHHs, 4YacToTa Ta mepion obOepTaHHs. 3B’SI30K MiX JIHIKHUMHU 1
KYTOBUMH XapaKTEPUCTUKAMH PYXY.

Jlekniiine 3apsarTsa 3.

TEMA 2.
JAunnamika MaTepiajibHOI TOYKH.

OcHoBHa 3amauya auHamiku. [lepmwuii 3akoH Herorona. IHepmianpHi cucremu Bimiky. Maca
Tina, cuna. [pyruit ta Tperiii 3akoHu HproTona. Ilpunnun BigHocHocTi [amines. IleperBopeHHs
lanines.

Jlekuiiine 3anarr4 4.

TEMA 2.
JuHamika MaTepiajJbHOI TOYKH.

Imnynbce. 3akoH 30epekeHHs! IMITYJIbCY CUCTEMU MaTepiaibHUX TOUOK. PeaktuBHuit pyx. LleHTp
Mac MEXaHIYHOI CUCTEMH Ta 3aKOH Horo pyxy. HeinepuianbHi cucreMu Biatiky. CuiaM iHepuii.

Jlekuiiine 3anaTTs 5.

TEMA 3. Pobora Ta enepris.

Po6ora cumu. Ilotyxuicte. KoHcepBaTuBHI Ta HeKOHcepBaTHMBHI cuiu. KiHeTnyHa eHepris.
[TorennianeHa eHepris. IloBHa MexaHIYHAa eHepris CHCTEMH TUI. 3akoH 30€peXeHHS IOBHOI
MEXaHIYHO1 eHeprii

JexkuiifHe 3aHATTH 6.

TEMA 3. Po6ora Ta eHepris.

Cunu B MexaHini. 3aKOH BCECBITHBOTO TsDKiHHS. PoOoTa 1 moTeHIianbHa €Hepris B MOJi
TsokiHASA. Cuia npyxHocTi, 3akoH ['yka. [loTeHmiansHa eHepris npyxHo aedopmoBanoro tina. Cun
Tepts. PoboTa cunm Teprs.

Jlekuiiine 3aHaATTA 7.

TEMA 4.
JAunamika 00epTajbHOIO pyXxy.

[ToctynanbHuit Ta o0epTanbHUN pyx Tila. MOMEHT iHepIii MaTepialnbHOI TOYKH 1 TBEPAOTO
tina. Teopema IllTeitnepa. MomenT iHepuii Tin cumerpuyHoi popmu. KinetnuHa enepris Tija, 1o
00epTaeThCsl HABKOJIO HEPYXOMOT OCi.

Jlekuiiine 3aHATTA 8.

TEMA 4.
JAunamika 00epTajbHOIO pyXxy.

MomMeHT cuiid. MOMEHT IMITyJbCYy YacTUHKM 1 MEXaHIYHOi CHUCTeMHU. PIBHAHHS AMHaMIiKU
00epTabHOTO PYXy TBEPAOIO TiIa HABKOJO HEPYXOMOi OCi. 3aKOH 30€peKEHHS MOMEHTY IMITYJIbCY.
I'ipockonu.



3microBuii Moays 2. MOJIEKYJISIPHA ®I3UKA I TEPMOJNHAMIKA.
Jlekuiiine 3aHATTA 9.
TEMA 5.
MouJiekyJIsipHO-KiHeTHYHA Teopisl ifeaIbHUX rasis.

MonekyaspHO-KIHETUYHUI Ta TEpMOJMHAMIYHMM METOOU JOCIHiKEHHS MAaKpOCKOIIYHUX
aBull. TermoBuid pyX Ta B3aemMoAis Moyiekyil. [lapamerpu ctany cucremu. IneanbHuii ra3z sk MoJenb
peanbHUX rasiB. PIBHSHHS CTaHy 1J1eaJbHOTO ra3y. [3ompoliecu B iieaibHOMY Tasi.

Jlekuiiine 3ansaTTa 10.

TEMA 5.
MoJiekyasipHO-KiHETHYHA TeOpisl iTealbHNX ra3sis.

OcCHOBHE pIBHSHHSA MOJIEKYJISPHO-KIHETHYHOI Teopii rasiB. CepemHss KiHETHYHA EHEPTis
MOCTYMAJIBHOTO PyXy MOJIEKYJIM Ta ii 3B’S30K 3 TemIieparyporo. Ynucino cTyneHiB cBOOOAM 1 cepeqHs
KIHETUYHA EHepris 06araroaToMHOI MojeKyiau. Po3moaun Mosiekys ra3zy 3a HIBHIKOCTAMHU. Po3moain
Makcena. I'padik posmoxiny Maxkcsena. Haitbinpm iMoBipHa, cepemns apudmMeTHdHa 1 cepemHs
KBaJ[paTU4HAa IIBUJKOCTI MOJEKyJ. [neanbHuit ra3 B mosi cui TsokiHHA. bapomerpuuna popmyna.

Jlekuiiine 3ansaTTs 11.

TEMA 6.
OcHoBM TepMOAUHAMIKH.

Meton TepmoanHamiku. BHyTpimiHs eHepris izeanbHoro ra3zy. Po6oTa rasy mpu 3miHi 00’ emy.
[epmmii 3akoH TepMoauHamiku. TermmoeMHicTh. TeMIOEMHICTH 11€AIBHOTO Ta3y MPH IMOCTIHHOMY
00’eMmi Ta pu MocTiitHOMY TucKy. PiBHsiHHS Maiiepa.

Jlekuiiine 3ansaTTa 12.

TEMA 6.
OcHOBM TepMOAUHAMIKH.

Po0ota Ta 3MiHa BHYTpIIIHBOI €HEprii MpH i30Mpolecax B ilealbHOMY Tasi. AniabaTHyHHMA
npouec. Konosi mpouecu. [pyruit 3akoH TepmonuHaMikd. CTaTUCTUYHHUN 3MICT JIPYroro 3aKOHY
tepmouHamiki. Ilpunnun gii TemnmoBux nBuryHiB. Llukn Kapno. Koedimient xkopuchoi aii
17IeaTbHOTO JIBUTYHA, IO TIpaIfioe 3a nukiaoMm Kapho.

Jexuiitne 3anarrs 13.

TEMA 7
BaacTuBocTi peajbHUX rasis

Cwn B3a€MOJIi1 MK YaCTUHKAMH B pPEIbHUX ra3ax, X 3aJIeKHICTh BIJ] BIICTaHI MIXK
yacTuHKamu. PiBHAHHS Ban-nep-Baanbca 11 ctany peanbHoro rasy. I3orepmu Ban-nep-Baansca.
CrabinbHi Ta MeTacTabuIbHI cTanu. Hacuuena napa. Ileperpita mapa. Kpuruuna remneparypa.

Jlekuiiine 3anaTTa 14.

TEMA 8
ITapoyTBOpeHHs i KOHAECHCALIA

Cy6nimMaltis, BUIIapOBYBaHHs, KUIIHHS, KOHAeHcalis. [IluToMa TemioTa mapoyTBOpEHHS.
Hacuuena i HeHacnueHa napa. AGCONIOTHA 1 BiIHOCHA BOJIOTICTb, MapIlialibHUN THCK. BiqHOCHA
BOJIOTICTb MOBITPSI, TOUKA pocu. KumiHHs.

Jexuiitne 3anarrsa 15.

TEMA 9
IoBepxHeBi siBMIIA

Cunu noBepxHeBoro HaTAry. KoedimieHT moBepXHEBOro HATATY. SIBUINA HA MEXK1 PO3JILITY
PiAMHY 1 TBEPIOTO Tija: MEHICK, 3MOUYBaHHs, He3MOUyBaHHs. THCK Ml BUKPUBIIEHOIO TOBEPXHEIO
pinunu, hopmyna Jlammaca. Kamisipu, kanmisipHi SBUIA, BUCOTA MIIHOMY PIIMHUA B Kamijsipi.

3a 1 cemectp 30 roagun Jekuii



2 CEMECTP
3microBuii Mmoayas 3. EJEKTPOCTATHUKA I HOCTIMHUM EJEKTPHUYHAM CTPYM.
MAT'HETHU3M.

Jekuiiine 3ausarrsa 16.

TEMA 10.
EaekTpocraruka.

OCHOBHI BIACTUBOCTI EJEKTPUYHUX 3apAIiB, CIEMEHTApHUN 3apsa. 3aKoH 30epeKeHHS
eJleKTpuyHoro 3apsay. 3akoH Kyinona. Enexkrpocratnune mnose. Hanpy)keHICTh €I€KTPUYHOIO IOJIS.
Cunosi ninii mossa. HampyskeHiCTh Mot TOYKOBOTO 3apsiny. [IpHHIMI CyNeprio3ulii eneKTpUIHUX
noJiiB. Harpy»keHoCTi eleKTpUYHOro MO 3apsPKEHUX TLII.

Jlekuiiine 3ansaTTs 17.

TEMA 10.
Enexkrpocraruka.

PoGota cunm enekTpu4yHOro TMoONsl TpuU  mepemimieHi 3apsaiB.  Llupkymsmis  BekTopy
HanpyskeHocTi. [loTeHmian exekTpocTaTHYHOTrO MO Ta HOT0 BUKOPUCTAHHS ISl OOYUCIICHHS pOOOTH.
[loreHmianm TOJS TOYKOBOTO 3apsimy. 3B’SA30K MDK HAMpYKEHICTIO TOJNSA 1 TOTEHIIAJIOM.
ExBinoTeHIiaapHi JIiHIT Ta TOBEPXHI.

Jlekuiiine 3ansaTTa 18.

TEMA 11.
IIpoBinHNKkM Ta AieJIeKTPUKHU B eJleKTPpocTaTUYHOMY 1oJ1i. EnekTpoemuicTs. Konaencaropm.

[TpoBiTHUK B €IEKTPOCTATUYHOMY TOJII. SIBHILE eleKTpocTaTuuHoi iHAyKLii. Po3moxin 3apsnis
y npoBinHUKyY. [loBepxHeBa ryctuHa 3apsay. EnekrpoctaTHuHU 3aXUCT.

[Tonsipuzariis AieNEKTPUKIB B €1EKTpocTaTUYHOMY MoJii. T1osipHi Ta HEeMmoMsApHi MieIeKTPUKH.
[onapu3zauiiini 3apsau. JlienekTpuyHa MIPOHUKHICTh PEUOBUHHU.

Enextpoemuicte mnpoBigHuka. Konpaencaropu. IlapanensHe Ta mocniioBHE 3’€IHAHHS
KOHJIeHCcaTopiB. EHepris 3apsiyKeHoro MpoBigHUKA, KOHeHCaTOpa. EHEpris eeKTpoCTaTUYHOTO MOJIS.
O06’emMHa T'ycTHHA eHeprii.

Jlekuiiine 3ansaTTs 19.

TEMA 12.
IocTilinnii eJleKTPUYHHIT CTPYM.

Enextpuunuii cTpyM Ta HOro XapakTepUCTHUKU. YMOBa ICHYBaHHsS €JIEKTPUYHOIO CTPYMY,
cTopoHHI cuiM. Enexktpopymiiina cuna. Jxepena ctpymy. Hanpyra Ha HeoqHOpiHIN Ta OHOPIIHIN
IUITHKaX KoJia.

3akon Owma i OMHOPIAHOI AUISHKKA KOJIa Ta Ui TOBHOTO Koja. Enextpuynuit omip.
3anexxHICTh ONopY Bi Temneparypu. 3akoH OMa y JIoKanbHii Gopmi.

Po6ota i moTyXHICTh CTpyMy. TeroBa aisi €JIeKTPUIHOTO cTpyMy. 3akoH J[xoyns-Jlenna.

Jlekuiiine 3ansaTTa 20.

TEMA 13.

OCHOBHI BJ1aCTHBOCTI MAarHITHOI'O MOJIS.

OCHOBHI BJIaCTUBOCTI MarHiTHOTO MoJs. BekTopu MarHiTHOI 1HIYKIII Ta HANpYyXEeHOCTI MarHiTHOTO
nosig. JIinii marHiTHOI 1HAYKIIl. BuxpoBuil XapakTep MarHiTHOro mosid. Jlis MarHiTHOro MoJis Ha
NPOBIIHUK 31 CTpyMoM, 3akoH Amrmepa. Cuia Jlopenma. Pyx 3apsjkeHHMX YaCTMHOK B MarHiTHOMY
TOJIL.
Jlekuiitne 3anarTsa 21.

TEMA 14

MarHiTHe 1oJie NOCTIHOTO €JIGKTPUYHOIO CTPYMY.

3akon bio-CaBapa-Jlammaca Ta #oro 3acTocyBaHHS I PO3pPaxyHKY IIOJNIB MPSMOJIHIHHOTO 1
KUTBIIEBOTO CTPYMiB. 3aKOH MOBHOTO CTpyMy. MarHiTHe mose Topoina i coaeHoiga. MarHiTHHH MOTIK.
Teopema Octporpancekoro-I'ayca mns marHiTHoro mojis. Po6ora mpu mepemiiieHHi MpoBigHUKA 31
CTPYMOM y MarHiTHOMY TIOJi.



Jlekuiiine 3anarTa 22.
TEMA 15.
SBuIIE eJIEKTPOMATHITHOL IHAYKIIII.
PoGora marHiTHOrO TONS MPH MEPEeMIlICHHI NPOBIIHMKA 3 EIEKTPUYHUM CTpyMOM. SIBuie
€JIeKTPOMAarHiTHoOi 1HAyKIii. 3akon @apanmes mayia enekTpoMarHiTHOi iHAykiii. [IpaBmimo Jlenna.
MexaHi3Mu BUHMKHEHHS 1HAYKUIHHUX CTpyMiB. Buxpose enekrpuune mnone. Buxposi ctpymu. Ckil-
edekT. BukopucranHs sBHINA €IEKTPOMArHiTHOT 1HAYKIII.
Jlekuiiine 3ansarTs 23.
TEMA 15.
SIBuIIe e1eKTPOMATrHITHOI IHTYKIII.
SBume camoinaykiii. [HAyKTUBHICTh MPOBITHUKA, 11 (Gi3uuHMNA 3MICT. [HAYKTHUBHICTE coneHoina. E. p
.C. camoinaykuii. SIBume B3aemuoi inaykuii. EHepris MaruitHoro moist ctpymy. EHeprig i ryctuHa
€HEeprii MarHiTHOTO IMoJs. MarHiTHI B1acTHBOCTI pedoBUHU. [ToHATTS ipo piBHAHHSA MakcBeia.
Jlekuiiine 3anarTsa 24.
Tema 16.
3MinHMII KBazicTaioHApHU CTPyM.
OTpuMaHHs KBa3iCTAlllOHAPHOI eNeKTpopylIiiHoi cuin. J[irodi 3HaYeHHs] CHJIM CTPYyMY Ta HamlpyTH.
CepenHe 3Ha4CHHS CHJIM 3MIHHOTO CTpyMy. MeTol BEKTOpHHX aiarpam. Pe3ucrop, iHIYKTHBHICTh Ta
€MHICTD Y KOJIi 3MIHHOTO CTPyMY.
Jlekuiiine 3ansarTsa 25.
Tema 16.
3minHuMii KBazicTamioHapHUi cTPyM.
3akoH Oma Uit 3MiHHOrO CcTpyMmy. Pe3onanc ctpymiB. Pezonanc Hampyr. Po0GoTa 1 MOTYXHICTbH
3MiHHOTO cTpyMy. KoedilieHT moTyxHocTi 3MiHHOro cTpyMmy. llepenaBaHHs enekTpU4yHOi eHeprii.
Tpancdopmaropu.

3microBuii moayas 4. KOJIMBAHHS I XBUJII. OIITUKA I KBAHTOBA ®I3UKA.

Jlekuiiine 3aHaTTA 26.

Tema 17.

Il'apmoniuHi KoJIUBAHHS.

€auHUN TAX1A 10 KOJMUBaHb pi3HOI (Pi3MuHOl MpUpoau. XapaKTepPUCTUKU TApMOHIYHUX KOJIMBaHb.
JudepenuiaabHe piBHSIHHS FapMOHIYHUX KOJMBaHb. BiacH1 KOJIMBAaHHA MPY>KUHHOTO, (PI3UYHOrO 1
MaTeMaTHYHOTO MasiTHUKIB.
Jlekuiiine 3anaTTa 27.

Tema 17.

I'apmoHiuHi KOJIUBAHHS.

I"apMOHIYHI KOJMMBaHHS B €JIEKTPUYHOMY KOJMBAJIbHOMY KOHTYpi, BHUBeJEeHHA (opmynu TomcoHa.
JluHamika MeXaHIYHMX TapMOHIUYHUX KOJHMBAHb. 3aJ€KHICTh BiJl Yacy. KOOPAMHATH, MIBUIKOCTI,
MPUCKOPEHHS, CUIIM, KIHETUYHOI, TOTEHI1aIbHOI Ta IOBHOI €Heprii MaTepialnbHOT TOUKH. .
Jlekuiiine 3anaTTa 28.

Tema 18.

JlonaBaHHS TAPMOHIYHUX KOJIMBaHb.

JlogaBaHHsI IBOX FapMOHIYHUX KOJHMBaHb OJHOIO HAampsSMKY OJHAaKOBOi yacToTu burrd. /lonaBanus
B3a€EMHO MEPHEHIUKYISIPHUX FAPMOHIYHUX KOJIHMBaHb. 3aJICKHICTh Pe3yJIbTYIOUMX KOJIMBaHb Bif (azu
Ta YaCTOTH KOJIMBaHb, 110 AoAaoThes. dirypu Jliccaxy.
Jlekuiiine 3anaTTa 29.

Tema 19.

3aracaw4i Ta BUMYIIEHi KOJTUBAHHS.

BinbHi 3aracatoui konmBaHHs. JudepeHiianbie piBHIHHSI MEXaHIYHUX 3aracalouux KOJIMBaHb, HOTO
pO3B’sI3aHHS Ta PO3B’SA30K Il BUIAAKy Majoro 3racaHHs. KoedimieHTn omopy Ta 3racaHHS.
3aneXHICTh aMIUTITY/IM 3racaloyux KOJUBaHb BiJ yacy. JlorapudMiuyHMii JeKpEMEHT 3racaHHsl.
Bumymeni komuBaHHs. JludepeHiianpbHe pIBHSHHS BHUMYIICHHX KOJWBaHb, HOTO PO3B’SI30K.
3aneXHICTh aMIUTITYIM BUMYIICHUX KOJIMBAHb BiJl YaCTOTHU. SIBUIIIE pe30HAHCY. ABTOKOJIMBAHHA.



Jlekuiiine 3ansaTTa 30

Tema 20.

XBuIi.

MexaHi3Mu yTBOpeHHsSI XBHWJIb. [10310BkH1 1 monepedni xBuii. [IIBUAKICT XBWIII 1 JOBXXHHA XBHJIL.
XBuib0Be uncino. OpoHT XBHIIl, XBUIIbOBA MOBEPXHs. PIBHAHHS MJI0CKOT rapMOHIYHOT XBHJII.
Enepris XBUJIbOBOTO pyXy NPY>KHUX XBWJIb, IIOTIK €HEPrii, IHTEHCUBHICTb. 3BYK, YJIbTPa3ByK Ta Horo
3acrocyBaHHs. [HTepdepenis xBunb. Ctossui XBwii. [TydHOCTI Ta By3/1H CTOSIMUX XBUITb.
Jlekuiiine 3anarTa 31.

Tema 20.

XBuJi.

EnextpomarHiTHi XBHJI1 SIK MOMIMPEHHS KOJIMBAHb €IEKTPUYHOTO Ta MAarHiTHOro noiiB. [lonepeunicth
€JIEKTPOMArHiTHUX XBWJIb, 3B'S30K MK CHUJIOBUMH XapaKTEPUCTUKAMHU E€JIEKTPUYHOrO 1 MarHiTHOIrO
TMOJIiB, IIBUJIKICTh MOIIMPEHHS, MOKa3HUK 3aJIoMJIeHHA. SIBumie aucnepcii. EHepris enekrpomarHiTHOT
XBWJIi, OTiK eHeprii. [[Ikana enrekTpoMarHiTHUX XBHIIb.
Bunume cBiTiio. BimOuBaHHS 1 3aJIOMJIGHHS CBITJIa Ha IDIOCKIH MeXi MOAUTY cepemoBuml. SIBuime
MIOBHOT'O BHYTPIIIHBOTO BigOMBaHHA. CBITIOBOIH.
Jlekuiiine 3anaTTa 32.

Tema 21.

Ioasipu3anis cBitia.

[Ipuponne 1 monspuzoBane cBitno. [lomspuzamis xBunb. [lomspuzamis cBiTia. 3akoH Maoca.
[Monsiiine npomenezamomienHs. Juxpoism. Ilonspusamis mnpu BigOWBaHHI BiJ MEXi JBOX
JieNeKTpUKiB. SIBuIie 00epTaHHs IIOMUHY MOJsApU3allii. 3acToCyBaHHS SIBUINA MOJISIPU3allii CBITIA.
Jlekuiiine 3anaTTa 33.

Tema 22.

InTepdepenuis i imppaxuis cpitiaa.

[Tpuniun cynepno3uuii XxBuib. I[HTepdepeHiis cBiTaoBUX XBuib. KorepenTHi xBuii. Meroau
OJIep’)KaHHS KOTEPEeHTHUX CBITJIOBUX XBWJIb, IHTEPPEpPEHLINHI CXeMHU. YMOBH BUHUKHEHHS
iHTepepeHIIfHUX MakCUMyMIB 1 MiHIMyMiB. 3acToCyBaHHs sBHIIa iHTepdepeHnii. [IpocBiTieHHs
OTITHKH.
Hudpaxuis xBuib. [Ipunnun Ioiirenca-®penens. Audpakuiiina pemitka. Judpakuis @paynrodepa
Ha JudpakmiiHiil peunTii, ii BuUkopucTaHHs. Judpakuiiini ssuma. ducnepcis citina. CnekTp.
ITornunanus cBiTia, 3akoH byrepa-JlamGepra.
Jlekuiiine 3auaTTa 34.

Tema 23.

TenJioBe BUIPOMiHIOBAHHS.

TennoBe BUNPOMiHIOBaHHS, HOT0 XapaKTepUCTUKU. BunpomiHioBanbHa Ta MOTJIMHAIBHA BIACTUBOCTI
TUI. AGCOIIOTHO YopHE Ti710. Mojens abcomtoTHo YopHoro Tina. 3akoH Kipxroda. BumpominioBaiibHa
3IaTHICT a0CONIOTHO dYOopHOro Tina. 3akoH Bina. 3akon Credana-bonbumana. Bukopucranss
TEIUIOBOTO BUIpoMiHIoBaHHs. KBaHTOBa rimoTte3a ta popmyina [1nanka.
Jlekuiitne 3auartsa 35.

Tema 24.

®ortoenekTpuYHNH epeKT. DOTOHH.

SABume ¢otoenextpuyHoro edekry. 3akoHu Qortoedexty. Teopis Ta piBHsSHHS ElHmTeliHa s
¢doroedexry. IlosicHeHHs 3akoHIB QoToedekty Teopieto Eifnmrelina. BukopuctanHs sBua
dhoToedekTy, 30KpemMa y «3eJIeHii» eHepPTeTHIII.
®otonu. Enepris, maca, immynsc, ¢oroHiB. BmactuBocti ¢ortoniB. KopmyckynspHO-XBUIbOBUI
nyaini3zMm ¢otoHiB. Tuck cBitia. ['imore3a ne bpoiins 1m010 XBUILOBUX BIACTUBOCTEH MIKPOYACTHHOK.
®opmyna ne bpoitna. udpakiis mikpodacTuHOK. CriBBIAHOIIEHHS HEBU3HAYEHOCTEH.



Jlekuiiine 3ansiTTa 36.
Tema 25.
®dizuka aToma.
Hocnign  Pesepdopna 1o  posciroBaHHIO — anb(a-gacTHHOK. Monens atoma  Pesepdopna.
BunpowminroBanns aromy BoaHio. CepiansHa ¢opmyna bansmepa. [Toctynatu bopa. Teopis bopa ms
aToMa T1IpOTeHy: pajiycu opOiT, eHeprii CTaHiB, YaCTOTH BUIIPOMIHIOBAHHS 1 MOTJIMHAHHS.

Jlekuiiine 3anaTTa 37.
Tema 26.
®di3nka aTOMHOrO Apa.
Cknan ta po3Mmipu siapa aroma. Hyxionu. 3apsia, po3Mipu Ta Maca aToMHOro siapa. MacoBe Ta
3apsiioBe ymcio. [3otonu. OCHOBHI BAacTUBOCTI simepHUX cuil. JledhekT macu 1 eneprist 3B°s13Ky s1pa.
SIBuie pagioakTUBHOCTI. Buay panioakTHBHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS. 3aKOH pa/iioaKTUBHOIO PO3Many.
[lepiox miBpo3nagy. AKTHBHICTh peniapary.

Jlekuiiine 3anartsa 38 (1 roauna).
Tema 26.
®di3uka aTOMHOTO siApA.
[IpaBuia 3minieHHs 1 pagioakTuBHi ciM’i. OCHOBHI XapaKTepUCTHKU aibda-, OeTa-po3mnaiiB Ta raMmma-
BHUIIPOMiHIOBaHHS. (Di3MYHI OCHOBH SIIEPHOI eHepreTukd. Peakimii momury Baxkkux siiep. Peaxiii
SJIEPHOTO CUHTEZY.

3a 2 cemecTp — 45 roauH JeKiiiHUX.
Beworo — 30+45=75 roaun JexkuiiiHux.



Kinekicte ronuna
HazBu 3micToBux neHHa gopma 3aouHa dhopma
MOJYJIB i TeM THKHI [yChOTO y TOMY YHCII yCBhOTO y TOMY YHUCII
a1 | o | jab | iHg | c.p. n | o | 7ab | iHg | c.p.
1 2 3 4 |5] 6 7 8 9 10011] 12 | 13 | 14
1 cemectp
3microBuii MoayJss 1. MEXAHIKA

Tema 1. . Kinemartuka 1-2 |15 4 4 7
MaTepiaabHOI TOUYKH
Tewma 2. Jlunamika 3-4 |15 4 4 7
MaTepiaJbHOI TOUKH.
Tema 3. PoGora Ta 56 |14 4 2 8
SHEepTist
Tema 4. Jlunamika 7-8 |16 4 4 8
00epTalIbHOTO PYXY.
Pazom 3a 3micToBUM 60 16 14 30
MoayJiem 1

3microBuii Mmoay.s 2. MOJIEKYJISIPHA ®I3UKA I TEPMOJIUHAMIKA.
EJIEKTPOCTATHUKA I TIOCTIMHUU CTPYM.

Tema 5. MonekymspHo- | 9-10 | 17 4 4 8

KIHETHYHA TEeOPis

JIealTbHUX Ta3iB.

Tema 6. OcHOBU 11-12 | 17 4 4 8

TEPMOJIMHAMIKU

Tema 7 BnactuBocTi 13 13 2 2 4

peabHUX Ta3iB

Tema 8. 14 13 2 2 4

[TapoyTBOpeHHS 1

KOHIEH Al

Tema 9. IToBepxHeBi 15 15 2 4 6

SIBUIIA

Pasom 3a 3micToBUM 60 14 16 30

MojtyJieM 2

3a 1 cemecTp roaua 120 30 30 60

2 cemecTp

3mictoBuii moayas 3. ENEKTPOCTATHUKA I TOCTIMHUM CTPYM. MATHETHU3M.

Tema 10. 16 11 4 2 4

Enektpocraruka

Tema 11. [IpoBiguuku i | 17 8 2 2 3

TEJEKTPUKH B

€IEeKTPOCTATUYHOMY

noJii. ENeKTpoeMHICTb.

Tema 12. [ocriitamii 18 10 2 4 3

CJIEKTPUYHUHN CTPYM.

Tema 13 OcHOBHI 18 14 2 2 4

BJIACTUBOCTI

MarHiTHOTO TOJISI.

Tema 14. Maruitue 19 2 2

T0JIe TIOCTIHHOTO

EJIEKTPUYHOTO CTPYMY




Tema 15. SBumie enek- 20 14 4 4 5
TPOMArHiTHOI 1HIYKIII].

Tema 16. 3minawmii kBazi-| 21-22| 8 4 3

CTalliOHAPHHUHA CTPYM.

Pazom 3a Mmoynem 3 58 |20 16 22
3micTroBuii moayas 4. KOJIMBAHHS I XBUJIL. OITUKA 1 KBAHTOBA ®I3UKA.

Tema 17. 'apMoHiuHi 22-23| 10 4 2 4

KOJIMBAHHSI.

Tema 18. JlomaBanHus 24 5 2 2

rapMOHIYHHUX KOJIMBAHb.

Tema 19. 3aracaroui Ta 24 8 2 2 2

BUMYIICHI KOJIMBAHHSI.

Tema 20. XBwiti. 25-26/ 10 4 2 3

['eomMeTpHyHa ONTHKA.

Tema 21 [Monspuzaris 26 8 2 2 2

CBITJIA.

Tema 22 27 10 2 4 2

IaTepdepenmis i
Jdpakiis CBITIIA.

Tema 23. Temnose 27 4 2 2

BUIIPOMiHECHHSI.

Tema 24. 28 4 2 2

DoTOENEKTPUYHUI

edext. PoTOHH.

Tema 25. ®izuka atoma | 29 11 2 2

Tema 26. ®izuka 29-30 7 3 2 2

aTOMHOTO sijIpa.

Pazom 3a Mmogynewm 4 62 |25 14 23

Pazom 3a 2 cemectp 120 | 45 30 45
Ycboro rogu= 240 |75 60 105

3. Temu J12a00paTOPHUX 3aHATH

No KinpkicTh
Hasga remu
3/m TOJIUH
1 cemectp
1 Beryn f0 1abopatopHux pooir. 2
2 Teopist mOXUOOK. 2
3 JlabopaTopHa poboTa «Bu3HaueHHs MPUCKOPEHHS BUIBHOTO IaIIHHS 32 2
JIOTIOMOTOK0 MaTEMaTUYHOT'O MAasiTHUKAY.
4 JIaGoparopHa poboTa «BuzHadeHHs Koe(illieHTy BHYTPIILIHBOTO TEPTS 2
piaunau MerosioM CToKCay.
5 JlabopaTopHa pobOoTa « BuBueHHs 3aKOHIB 00EPTATBLHOTO PYXY Ha 2
xpecronoiionomMy MaaTHUKY OGepOekay.
6 JlabopaTopHa pobOoTa «Bu3HaueHHs] MOMEHTY 1HEPIIIi Tijla METOJIOM 2
KPYTHJILHUX KOJMBAHB).
7 JlabopaTopHa poboTa « Buznauenns moayss KOuray. 2
8 KonTtponbsHa poboTa 3 Moayio 1 2
9 JIab. po6. «Busnauenus BigHomeHHs nutomux Temoemuocteit Cp/Cy rasy 2




METOAOM ajliabatudHoro posmupenHs (Meton Kinemana-Jlesopma)y.
10 JlabopaTopHa poboTa «BusHaueHHs KOe]illi€EHTY TOBEPXHEBOTO HATATY 2
PLOVHI.
11 KosokBiym 3 1a00paTopHUX pooOiT. 2
12 JlaboparopHa po6ota «JlochiKeHHs eIeKTPOCTATUYHOTO TTOJISH) 2
13 JlaGopaTopHa pobOoTa « BusHaueHHsI €IeKTPOPYIIIHHOT CHIIH JKEpeIia 2
CTPYMY METOJIOM KOMITCHCAITii»
14 KonTtposibHa poboTa 3 MoayJto 2 2
15 3aKiIr04He 3aHSITTS 2
3a 1 cemecTp 1abopaTopHux podiT 30 rosa.
2 cemecTp
1 Beryn. EnexTpoBUMipIOBaibHI MPUIIAIH. 2
2 JIaboparopHa poOoTa « BU3HaYeHHS TUTOMOTO 3apsiy €IEKTPOHA METOIOM 2
MarHeTPOHaY.
3 JIaboparopHa po6oTa « BuzHaueHHsI TOPU30HTAILHOT CKJIAIOBOT 1HYKIIiT 2
Mar"iTHOTO TOJIsT 3eMJTi».
4 JIaboparopHa poboTa «BuMiproBaHHS IUPKYJIALIT BEKTOPAa HAPY>KEHOCTI 2
MAarHiTHOTO TIOJISl COJICHOIIay.
5 JIaboparopHna pobota «BHBUEHHS] MarHITHOTO IOJISi TOHKOT KOTYIIKHY. 2
6 JIaboparopHa po6ota «BuzHadeHHs TorapuMiqHOTO IEKPEMEHTY 2
3racaHHsi KOJIMBaHb (Pi3HUHOTO MAsITHUKAY.
7 KosokBiym 3 1abopaTOpHUX poOIT 2
8 KonTpoipHa poboTa MOIyIIH 3 2
9 JIaGopatopHa poOoTa «Bu3HaueHHs MOKa3HUKA 3AJIOMJICHHS 3a 2
JIOTIOMOT'OR0 MIKPOCKOIIa».
10 JlabopaTopHa poOoTa « BusHaueHHsI IOBXKUHU CBITIOBOT XBHJII 32 2
J0noMororo kutens HproToHay.
11 JlabopaTopHa po0OoTa «Bu3HaueHHs TOBKWHU CBITJIOBOT XBUIII 32 2
JIOMIOMOT 010 TU(PAKIIHHOT PeIIiTKN .
12 JlabopaTtopHa pobota «IlepeBipka 3akony Matocay 2
13 | JJaboparopHa poOoTa « BuMiproBaHHsSI aKTUBHOCTI PAIIOHYKIIIJIa. 2
14 KosokBiym 3 1abopatopHux poOit 2
15 | KonrposabHa pobota Moayib 4 2

3a 2 cemecTp JadopaTopuux podit 30 roa.

4. Temu camMocCTiiiHOI po0OTH

Ne KinpkicThb
Hasga temu
3/m TOJIUH
1 cemectp
1 OmnpairroBaHHs JICKIIIHHOTO MaTepiany 15
2 [TigroToBKa 0 JTa0OpAaTOPHUX 3AHSIThH 14
3 [TigroToBKa 10 KOHTPOJBHUX POOIT (TECTyBaHHS) 32
2 cemecTp
4 OmnparrroBanHs JEKIIHOT0 MaTepiary 20
5 [TinroroBka a0 1a00paTOPHUX 3aHATH 13
6 [TinroroBKa 10 KOHTPOJBLHUX POOIT (TECTYBaHHS) 10
7 CawmocriitHa po060Ta —BiIMTOBI/II HA TPU MUTAHHS THITY «ECCe - 2

eK3aMeHalllifHe MUTaHH 32 TeMaMu Moays 3




5. 3aco6u giarHOCTHKM pe3yabTAaTIiB HABYAHHSA:
- €K3aMEH;
- MOJyYJIbHI TECTH;
- 3axHcT J1a00paTOpHUX POOIT;

6. MeToau HABYAHHSA

CJIOBECHUM METOJT (JICKIIis);

PaKTUYHHUN METO (J1TaO0paTOpH1 3aHATTS);

po0oTa 3 HaBYAIBHO-METOAUYHOIO JITEPATypPOI0 (KOHCTIEKTYBaHHS);
caMOCTiitHa poOoTa (BUKOHAHHS 3aBJIaHb);

7. MeToau OLIHIOBAHHS.

€K3aMEH;
yCHE 200 MUCHhMOBE ONUTYBAHHS;
MOJTyJIbHE TECTYBaHHS;

3aXUCT J1abOpaTOPHUX pOOIT;

8. Po3moginn 6ajiB, sKi OTpUMYIOTH 3/100yBayl BHINOI OCBITH. OILHIOBaHHS
3HaHb 3700yBaua BHUIIOI OCBITH BiOyBaeThcs 3a 100-0anbHOIO MIKANOIO 1
MEPEBOJIUTHCS B HAIllIOHAJIbHI OIIHKHK 3TiHO 3 Tabn. 1 unHHOTO «llosoXKeHHs
npo ek3amenu Ta 3aniku y HYBill Ykpainn»

PeiiTuHr 3100yBaya BUILOT OCBITH, OriHka HalliOHaJIbHA Ta PEe3YyJIbTATU CKJIAJaHHS
Oanu €K3aMeHIB 3aJIiKiB
90-100 BIAMIHHO
74-89 no6pe 3apaxoBaHO
60-73 33JI0BUTEHO
0-59 HE3310BUIHHO HE 3apaxoBaHo

JIns BU3HAYCHHS PEUTHHTY 3100yBaya BHUIOI OCBITH 13 3aCBOEHHS JUCIUTLIIHH
Rmic (mo 100 GamiB) onmepkanuii pedtuHr 3 arectanii (mo 30 OamiB) momaeTbes 10
pEeUTHHTY 3100yBava BUIIOI OCBITU 3 HaBYaIbHOI pob6oTH Rup (10 70 6aimiB): R muc = R
ap + R ar.

9. HaByaibHO-MeTOAUYHe 3a0e3meueHHs. JIeKIiitHi MaTepiaiu, IHCTPYKIIii 10
71a00paTOpHUX POOIT Ta 3aBJAHHS JIJII CAMOCTINHOT POOOTH € Ha EIEKTPOHHUX HOCISAX 1
B €JIEKTPOHHOMY HaBuYabHOMY Kypci «Dizuka (JIMT)», Ha siKuii 3apaxoBYIOTHCS
cryaenTu miei cnemiaapaocTi (https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=3754).

[ inopMarltis TakoK MOke OyTH pO3MIIIIeHA Ha CalTi Kadeapu.
[TimpyuyHuku, HaBYAIbHI MOCIOHWKHM, METOIWYHI MaTepiay IOJ0 BUBYCHHS
HABYAJIbHOI JUCHMIUTIHU JUIsl 300yBayiB BHIINOi OCBITH JEHHOI Ta 3a04HOi (opMm
3100y TTS BUILIOI OCBITH € Y JOoCcTaTHIN KiibKocTi B 010mioTert HYbill Ykpainu.



https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=3754
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