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Опис навчальної дисципліни
Основи системного аналізу
(назва)

Сучасний системний аналіз - прикладна наука, яка орієнтована на з’ясування причин реальних труднощів, які виникають перед "власником проблеми" (звичайно - це конкретна організація, установа, підприємство, колектив) та на формування варіантів їх усунення.
Системний аналіз - сукупність методологічних засобів, які використовуються для підготовки та обґрунтування рішень із складних проблем соціального. економічного, технічного та наукового характеру. Основою є системний підхід та ряд методів, математичних дисциплін і сучасної теорії управління. Основна процедура - побудова узагальненої моделі, яка відображає взаємозв'язки реальної ситуації, технічна основа - ЕОМ та інформаційні системи. Часто "системний аналіз" та "системний підхід" використовуються як синоніми.
	Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь


	Освітній ступень
	Магістр

	Спеціальність
	G11 «Машинобудування (за спеціалізаціями)»

	Освітня програма
	Освітньо-професійна програма «Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва»

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	вибіркова

	Загальна кількість годин 
	150

	Кількість кредитів ECTS 
	5

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проєкт / робота
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни 
для денної та заочної форм здобуття вищої освіти

	
	Форма здобуття вищої освіти

	
	денна
	заочна

	Курс (рік підготовки)
	1
	-

	Семестр
	2
	-

	Лекційні заняття
	30 год.
	-

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лабораторні заняття
	30 год.
	-

	Самостійна робота
	90 год.
	-

	Кількість тижневих годин 

для денної форми навчання
	4 год.
	-


1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни
Метою викладання дисципліни "Основи системного аналізу" є вироблення у студентів навичок системного підходу для вирішення технічних задач, зокрема, у галузі робототехніки, вміння використовувати методи математичного моделювання для оптимізації управління робототехнічними системами.

Дана дисципліна навчає основам прогнозування еволюції робототехнічних систем, застосування методів їх моделювання та аналізу при вирішенні складних проблем в умовах наявності невизначеностей та необмеженої кількості альтернатив.



Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні задачі і проблеми галузевого машинобудування, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення інновацій та характеризуються невизначеністю умов і вимог.
загальні компетентності (ЗК):
ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформацію з різних джерел. 

ЗК4. Здатність бути критичним та самокритичним. 

ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

фахові (спеціальні) компетентності (СК):
СК1. Здатність ставити, удосконалювати та застосовувати кількісні математичні наукові й технічні методи та комп’ютерні програмні засоби, застосовувати системний підхід для розв’язування інженерних задач, зокрема, в умовах технічної невизначеності. 

СК2. Критичне осмислення передових для галузевого машинобудування наукових фактів, концепцій, теорій, принципів та здатність їх застосовувати для розв’язання складних задач розробки роботі, маніпуляторів і забезпечення сталого розвитку. 

Програмні результати навчання (ПРН):.

ПРН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування і, зокрема, сільськогосподарського машинобудування. 

ПРН3. Знати і розуміти процеси галузевого машинобудування, мати навички їх практичного використання. 

ПРН6. Відшукувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її.
2. Програма та структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	тижні
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль №1. Вступ до системного аналізу. Технологічні системи машинобудування та математичне програмування

	Тема 1. Основні положення системного аналізу
	1
	4
	4
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Ознаки робототехнічних систем
	2
	24
	4
	-
	-
	-
	20

	Тема 3. Вирішення технологічних задач методами математичного програмування
	3-5
	37
	4
	-
	8
	-
	25

	Тема 4. Транспортна задача лінійного програмування
	6-8
	10
	2
	-
	8
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 1
	75
	14
	-
	16
	-
	45

	Змістовий модуль 2. Методи математичного планування експерименту та обробки експериментальних даних

	Тема 5. Елементи математичної теорії експерименту
	8-11
	12
	4
	-
	8
	-
	-

	Тема 6. Статистичне планування експерименту
	11-14
	35
	4
	-
	6
	-
	25

	Тема 7. Машинобудівне підприємство як соціально-виробнича система
	15
	28
	8
	-
	-
	-
	20

	Разом за змістовим модулем 2
	75
	16
	-
	14
	-
	45

	Усього годин 
	150
	30
	-
	30
	-
	90


3. Теми лекцій
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Основні положення системного аналізу
	4

	2
	Ознаки робототехнічних систем
	4

	3
	Вирішення технологічних задач методами математичного програмування
	4

	4
	Транспортна задача лінійного програмування
	2

	5
	Елементи математичної теорії експерименту
	4

	6
	Статистичне планування експерименту
	4

	7
	Машинобудівне підприємство як соціально-виробнича система
	8


4. Теми лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Постановка та вирішення задач лінійного програмування. Задача використання ресурсів
	8

	2
	Транспортна задача лінійного програмування
	8

	3
	Побудова математичних, експериментально-статистичних моделей
	8

	4
	Вирішення задач оптимізації і оцінки ролі факторів
	6


5. Теми самостійної роботи

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Математичне моделювання технічних систем
	20

	2
	Методи математичного програмування, їхні властивості та класи задач, до яких вони застосовуються
	25

	3
	Види планів експериментів, статистична обробка даних
	25

	4
	Моделі машинобудівного підприємства як соціально-виробничої системи
	20


6. Методи та засоби діагностики результатів навчання: проводиться у формі складання модульних тестів, захисту лабораторних робіт, а підсумкова діагностика результатів навчання у формі екзамену.

7. Методи навчання

При викладанні даної дисципліни передбачено використовувати словесний, наочний, практичний методи навчання та виконання самостійної роботи.

8. Оцінювання результатів навчання 

Оцінюють знання здобувача вищої освіти за 100-бальною шкалою, яку переводить у національну оцінку згідно з чинним «Положенням про екзамени та заліки у НУБіП України».
8.1. Розподіл балів за видами навчальної діяльності

	Вид навчальної діяльності
	Результати навчання
	Оціню-вання

	Змістовий модуль №1. Вступ до системного аналізу. Технологічні системи машинобудування та математичне програмування

	Самостійна робота 1
	ПРН1, 2, 3, 6. Студент повинен знати: ознаки робототехнічних систем та методи структурного аналізу робототехнічних систем. Студент повинен вміти: вирішувати задачі математичного програмування у контексті роботототехнічних систем.
	15

	Лабораторна робота 1
	
	20

	Самостійна робота 2
	
	15

	Лабораторна робота 2
	
	20

	Модульна контрольна робота 1
	
	30

	Разом за модулем 1
	
	100

	Змістовий модуль 2. Методи математичного планування експерименту та обробки експериментальних даних

	Лабораторна робота 3
	ПРН1, 3, 6. Студент повинен знати: методи планування про проведення експерименту, обробки експериментальних даних. Студент повинен вміти: виконувати розрахунок основних статистичних показників при обробці експериментальних даних та трактувати їх.
	20

	Лабораторна робота 4
	
	20

	Самостійна робота 3
	
	15

	Самостійна робота 4
	
	15

	Модульна контрольна робота 2
	
	30

	Разом за модулем 2
	
	100

	Навчальна робота
	0,7*(M1*49+M2*71)/120  ≤ 70

	Екзамен
	30

	Разом за курс
	(Навчальна робота + екзамен) ≤ 100


8.2. Шкала оцінювання знань здобувача вищої освіти

	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка за національною системою (екзамени/заліки)

	90 – 100
	відмінно

	74 – 89
	добре

	60 – 73
	задовільно

	0 – 59
	незадовільно


8.3. Політика оцінювання

	Політика щодо

дедлайнів та

перескладання:
	Роботи, які здають із порушенням термінів без поважних причин, оцінюють на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).

	Політика щодо

академічної

доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонено. Самостійні роботи повинні мати коректні текстові покликання на використану літературу

	Політика щодо

відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в онлайн формі за погодженням із деканом факультету)


9. Навчально-методичне забезпечення:
1. Катренко А.В., Пасічник В.В. Системний аналіз. Підручник. Новий світ-2000, 2023, 396 с.;

2. конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);
3. методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів вищої освіти денної та заочної форм здобуття вищої освіти
10. Рекомендовані джерела інформації
1. Панкратова Н.Д. Системний аналіз: теорія та застосування : підручник. Вид-во «Наукова думка» НАН України, 2019. 352 с.
2. Прокопенко Т.О. Теорія систем і системний аналіз: навч. посібн. [Електронний ресурс]. М-во науки і освіти України, Черкаський держ. технол. університет, ЧДТУ, 2019. 139 с.
3. https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B7
4. Угрин Д.І., Галочкін О.В., Яцько О.М. Системний аналіз. Навчальний посібник. – Чернівці: Чернівецький національний університет ім. Ю. Федьковича, 2022. – 242 с.
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