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Опис навчальної дисципліни
Методологія створення роботів і маніпуляторів
(назва)

Навчальна дисципліна «Методологія створення роботів і маніпуляторів» є надзвичайно важливою для майбутніх інженерів у сфері робототехніки. Вона охоплює базові та прикладні знання, необхідні для розробки сучасних роботизованих систем, включаючи як апаратну, так і програмну складову. Студенти вивчають принципи побудови роботів, види приводів, сенсорики, систем керування та алгоритми взаємодії з навколишнім середовищем. Особливу увагу приділено маніпуляторам - механізмам, які імітують рухи рук людини і використовуються у промисловості, медицині, побуті та дослідженнях. Розуміння кінематики, динаміки, планування траєкторій і зворотного зв’язку є критичним для ефективного створення роботів, здатних до точних і складних дій. Завдяки цій дисципліні студенти здобувають практичні навички проєктування, програмування й тестування роботів, що готує їх до вирішення реальних інженерних задач у сфері автоматизації та штучного інтелекту.

	Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь


	Освітній ступень
	Магістр

	Спеціальність
	G11 «Машинобудування (за спеціалізаціями)»

	Освітня програма
	Освітньо-професійна програма «Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва»

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид
	вибіркова

	Загальна кількість годин 
	150

	Кількість кредитів ECTS 
	5

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проєкт / робота
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни 
для денної та заочної форм здобуття вищої освіти

	
	Форма здобуття вищої освіти

	
	денна
	заочна

	Курс (рік підготовки)
	1
	-

	Семестр
	2
	-

	Лекційні заняття
	30 год.
	-

	Практичні, семінарські заняття
	-
	-

	Лабораторні заняття
	30 год.
	-

	Самостійна робота
	90 год.
	-

	Кількість тижневих годин 

для денної форми навчання
	4 год.
	-


1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни
Мета дисципліни полягає в тому, щоб виробити у студента здатність системно підходити до створення роботів і маніпуляторів з урахуванням  розгляду елементів зовнішнього та внутрішнього проектування. Навчити майбутніх спеціалістів вірно орієнтуватися в послідовності і змісті етапів проектування і конструювання роботів і маніпуляторів, розробляти технічну документацію на систему робота чи маніпулятора, а також вибирати шляхи для забезпечення надійності, енергоефективності і конкурентоспроможності роботів і маніпуляторів.



Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні задачі і проблеми галузевого машинобудування, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення інновацій та характеризуються невизначеністю умов і вимог.
загальні компетентності (ЗК):
ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформацію з різних джерел. 

ЗК4. Здатність бути критичним та самокритичним. 

ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми. 

фахові (спеціальні) компетентності (СК):
СК1. Здатність ставити, удосконалювати та застосовувати кількісні математичні наукові й технічні методи та комп’ютерні програмні засоби, застосовувати системний підхід для розв’язування інженерних задач, зокрема, в умовах технічної невизначеності. 

СК2. Критичне осмислення передових для галузевого машинобудування наукових фактів, концепцій, теорій, принципів та здатність їх застосовувати для розв’язання складних задач розробки роботі, маніпуляторів і забезпечення сталого розвитку. 

Програмні результати навчання (ПРН):.

ПРН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування і, зокрема, сільськогосподарського машинобудування. 

ПРН3. Знати і розуміти процеси галузевого машинобудування, мати навички їх практичного використання. 

ПРН6. Відшукувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її.
2. Програма та структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	тижні
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі


	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль 1. Основи розробки технічних рішень роботів і маніпуляторів

	Тема 1. Вступ. Проблеми створення нової техніки. Основні вимоги до роботів і маніпуляторів процесі їх створення.
	1
	11
	4
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 2. Взаємозв’язки в системі «Оператор-робот-середовище». Алгоритм процесу створення роботів і маніпуляторів.
	2-3
	13
	4
	-
	8
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 3. Структурно-логічна схема і зміст етапів процесу створення роботів і маніпуляторів.
	4
	11
	4
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 4. Прогнозування напряму розвитку роботів та маніпуляторів  і окремих технічних рішень. Фактори, що впливають на вибір технічних рішень роботів і маніпуляторів.
	5-6
	13
	4
	-
	8
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 1
	-
	68
	16
	-
	16
	-
	36
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Змістовий модуль 2. Складові елементи процесу створення роботів

	Тема 5. Економічне обґрунтування створення і модернізації роботів і маніпуляторів.
	7
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 6. Матеріаломісткість роботів і маніпуляторів. Вибір матеріалів, термічної, хіміко-термічної і термомеханічної обробок деталей роботів і маніпуляторів
	8-9
	13
	2
	-
	4
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 7. Фізичні основи міцності і надійності елементів роботів і маніпуляторів. Втомлюваність. Живучість при циклічних навантаженнях. Зносостійкість.
	10
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 8. Основи художнього конструювання. Естетика роботів і маніпуляторів. Композиції роботів  та їх категорії. Принцип золотого перерізу.
	11-12
	13
	2
	-
	4
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 9. Ергономічні основи конструювання. Класифікація умов праці і зони коливань ергономічних показників. Функціональне забарвлення у машинобудуванні
	13
	11
	2
	-
	-
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тема 10. Оформлення технічної документації при створенні роботів і маніпуляторів
	14-15
	13
	4
	-
	6
	-
	9
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Разом за змістовим модулем 2
	-
	82
	14
	
	 14
	
	54
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Усього годин
	15
	150
	30
	
	30
	-
	90
	-
	-
	-
	-
	-
	-


3. Теми лекцій
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Вступ. Проблеми створення нової техніки. Основні вимоги до роботів і маніпуляторів процесі їх створення.
	4

	2
	Взаємозв’язки в системі «Оператор-робот-середовище». Алгоритм процесу створення роботів і маніпуляторів.
	4

	3
	Структурно-логічна схема і зміст етапів процесу створення роботів і маніпуляторів.
	4

	4
	Прогнозування напряму розвитку роботів та маніпуляторів  і окремих технічних рішень. Фактори, що впливають на вибір технічних рішень роботів і маніпуляторів.
	4

	5
	Економічне обґрунтування створення і модернізації роботів і маніпуляторів.
	2

	6
	Матеріаломісткість роботів і маніпуляторів. Вибір матеріалів, термічної, хіміко-термічної і термомеханічної обробок деталей роботів і маніпуляторів
	2

	7
	Фізичні основи міцності і надійності елементів роботів і маніпуляторів. Втомлюваність. Живучість при циклічних навантаженнях. Зносостійкість.
	2

	8
	Основи художнього конструювання. Естетика роботів і маніпуляторів. Композиції роботів та їх категорії. Принцип золотого перерізу.
	2

	9
	Ергономічні основи конструювання. Класифікація умов праці і зони коливань ергономічних показників. Функціональне забарвлення у машинобудуванні
	2

	10
	Оформлення технічної документації при створенні роботів і маніпуляторів
	4


4. Теми лабораторних занять

	№
	Назва теми
	К-сть годин

	1
	Вивчення конструкції робота-маніпулятора на конкретному прикладі. Визначення принципу дії, функціональних елементів та  параметрів 
	8

	2
	Розробка технічного завдання на створення робота-маніпулятора
	8

	3
	Попереднє та ескізне проектування складальної одиниці робота (редуктора)
	4

	4
	Технічне та робоче проектування складальної одиниці робота (редуктора)
	4

	5
	Розробка конструкторської та експлуатаційної документації на робот-маніпулятор
	6


5. Теми самостійної роботи

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Життєвий цикл робота і характеристика його основних складових елементів.
	9

	2
	Основні показники якості та ефективності роботів та напрямки їхнього удосконалення.
	9

	3
	Сучасні матеріали деталей і конструкцій роботів та методи їхнього покращення.
	9

	4
	Стандартизація    та уніфікація елементів конструкції робота.
	9

	5
	Сутність понять проектування і конструювання.
	9

	6
	Поняття про оптимальне проектування і конструювання робота та його основних складових елементів.
	9

	7
	Критерії оцінки ефективності роботів, що використовуються при їх  проектуванні та конструюванні.
	9

	8
	Багатокритеріальний структурно-параметричний синтез конструкцій роботів і маніпуляторів.
	9

	9
	Виготовлення дослідного зразка робота та його випробовування.
	9

	10
	Підготовка виробництва, серійне і масове виробництво нової конструкції робота чи маніпулятора.
	9


6. Методи та засоби діагностики результатів навчання: проводиться у формі складання модульних тестів, захисту лабораторних робіт, а підсумкова діагностика результатів навчання у формі екзамену.

7. Методи навчання

При викладанні даної дисципліни передбачено використовувати словесний, наочний, практичний методи навчання та виконання самостійної роботи.

8. Оцінювання результатів навчання 

Оцінюють знання здобувача вищої освіти за 100-бальною шкалою, яку переводить у національну оцінку згідно з чинним «Положенням про екзамени та заліки у НУБіП України».
8.1. Розподіл балів за видами навчальної діяльності

	Вид навчальної діяльності
	Результати навчання
	Оціню-вання

	Змістовий модуль 1. Основи розробки технічних рішень роботів і маніпуляторів

	Самостійна робота 1
	ПРН1, 3, 6. Студент повинен знати: життєвий цикл робота, маніпулятора; показники якості робота, маніпулятора. Студент повинен вміти: виконувати складання технічного завдання на створення робота-маніпулятора.
	10

	Лабораторна робота 1
	
	15

	Самостійна робота 2
	
	10

	Лабораторна робота 2
	
	15

	Самостійна робота 3
	
	10

	Самостійна робота 4
	
	10

	Модульна контрольна робота 1
	
	30

	Разом за модулем 1
	
	100

	Змістовий модуль 2. Складові елементи процесу створення роботів

	Самостійна робота 5
	ПРН1, 3, 6. Студент повинен знати: оптимальне проектування і конструювання робота та його основних складових елементів; критерії оцінки ефективності роботів, що використовуються при їх  проектуванні та конструюванні. Студент повинен вміти: оформлювати технічну документацію при створенні роботів і маніпуляторів; виконувати багатокритеріальний структурно-параметричний синтез конструкцій роботів і маніпуляторів.
	5

	Лабораторна робота 4
	
	15

	Самостійна робота 6
	
	5

	Самостійна робота 7
	
	5

	Лабораторна робота 5
	
	15

	Самостійна робота 8
	
	5

	Самостійна робота 9
	
	5

	Самостійна робота 10
	
	15

	Модульна контрольна робота 2
	
	30

	Разом за модулем 2
	
	100

	Навчальна робота
	0,7*(M1*49+M2*71)/120  ≤ 70

	Екзамен
	30

	Разом за курс
	(Навчальна робота + екзамен) ≤ 100


8.2. Шкала оцінювання знань здобувача вищої освіти

	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка за національною системою (екзамени/заліки)

	90 – 100
	відмінно

	74 – 89
	добре

	60 – 73
	задовільно

	0 – 59
	незадовільно


8.3. Політика оцінювання

	Політика щодо

дедлайнів та

перескладання:
	Роботи, які здають із порушенням термінів без поважних причин, оцінюють на нижчу оцінку. Перескладання модулів відбувається із дозволу лектора за наявності поважних причин (наприклад, лікарняний).

	Політика щодо

академічної

доброчесності:
	Списування під час контрольних робіт та екзаменів заборонено. Самостійні роботи повинні мати коректні текстові покликання на використану літературу

	Політика щодо

відвідування:
	Відвідування занять є обов’язковим. За об’єктивних причин (наприклад, хвороба, міжнародне стажування) навчання може відбуватись індивідуально (в онлайн формі за погодженням із деканом факультету)


9. Навчально-методичне забезпечення:
1. конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);
2. методичні матеріали щодо вивчення навчальної дисципліни для здобувачів вищої освіти денної та заочної форм здобуття вищої освіти
10. Рекомендовані джерела інформації
1. Роботи і маніпулятори. Підручник/ Д.О. Міщук. - К.: Компринт, 2020.- 268с.
2. Михайлов Є.П. Маніпулятори та промислові роботи [Текст]: підручник /Михайлов Є.П., Лінгур В.М. — Одеса: ОНПУ, 2019, -233 с.
3. Проектування та конструювання робототехнічних систем. Навчальний посібник / Д.О. Міщук. - К.: Компринт, 2020.- 185 4.          

4. Робототехніка та мехатроніка: навч. посіб. / Л.І. Цвіркун, Г. Грулер ; під  заг. ред. Л.І. Цвіркуна ; М-во освіти і науки України, Нац. гірн. ун-т. – 3-тє  вид., переробл. і доповн. – Дніпро: НГУ, 2017. – 224 с.

5. Greer, R. Advances in Control Systems for Construction Manipulators / Greer, R., Haas, C., Gibson, G.. – Austin, 2014. – 615 с. – (ISARC).
6. Бучинський М.Я., Горик О.В., Чернявський А.М., Яхін С.В.  Основи творення машин,- Харків: Вид-во НТМТ, 2017.- 448 с.
7. Практичне проектування і конструювання деталей машин: навч. посібник / В.О. Малащенко, В. М. Стрілець, М. М. Козар, О.Р. Стрілець.- Рівне, НУВГП, 2020.- 146 с.

8. Основи конструювання лісогосподарських машин: навчальний посібник /Ловейкін В.C., Рибалко В.M., Ляшко А.П.,Матухно Н.B. К: ЦП «Компринт».2019.-261c.

9. Гарнець В. М. Методологія створення машин. Практичні роботи та завдання до курсової роботи: [Навчальний посібник]. / В. М. Гарнець, В. О. Шаленко, В.В. Михайлюк, А.А. Маслюк – К. : КНУБА, 2018. – 100 с. (ISBN 978-966-627-200-6).
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