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Опис навчальної дисципліни

Методи вимірювань в робототехніці

 (назва)

	Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь


	Освітній ступінь
	 Магістр

	Спеціальність
	 133 – Галузеве машинобудування

	Освітня програма
	Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва

	Характеристика навчальної дисципліни



	Вид
	Вибіркова

	Загальна кількість годин 
	120

	Кількість кредитів ECTS 
	4

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни для денної форми навчання



	Курс (рік підготовки)
	1

	Семестр
	2

	Лекційні заняття
	15 год.


	Практичні, семінарські заняття
	-

	Лабораторні заняття
	15 год.

	Самостійна робота
	90 год.

	Індивідуальні завдання
	-

	Кількість тижневих аудиторних  

годин для денної форми навчання
	2 год.


1. Мета, завдання, компетентності та програмні результати навчальної дисципліни
Одним із найбільш поширених методів наукового дослідження технологічних процесів і систем машин, у тому числі роботів, які працюють у галузі АПК, є вимірювання, яке пов’язане із дослідженням об’єкту за допомогою спеціально створених технічних засобів – засобів вимірювальної техніки. Застосування подібних засобів дозволяє найбільш ефективно і точно проводити експериментальні дослідження та фіксувати показники роботи. Сучасний спеціаліст повинен мати чітке уявлення про метод вимірювання, сучасні методики та технічні засоби для його реалізації і обробки дослідних даних. 

Метою вивчення дисципліни є надання студентам теоретичних знань і практичних навичок щодо сучасних методів вимірювання, що використовуються в робототехнічних системах. Дисципліна спрямована на формування розуміння принципів роботи різних сенсорів та систем вимірювання, їх застосування у різних сферах робототехніки, а також на розвиток вмінь аналізувати та інтерпретувати отримані дані для оптимізації роботизованих систем.

Задачі дисципліни:

1) ознайомлення з основами вимірювальних технологій: 

2) вивчення різновидів сенсорів: 

3) засвоєння методів збору та обробки даних: 

4) розвиток навичок проектування вимірювальних систем: 

5) формування здатності до науково-дослідної діяльності

Дисципліна є логічним продовженням отримання знань, які набуті студентами при вивченні відповідних дисциплін по формуванню знань та практичних навиків з організації і проведення досліджень, що передбачені планом підготовки спеціалістів у галузі с.г. виробництва. 

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

( принципи побудови основних сучасних вимірювальних приладів; 

( області застосування приладів і вимірювальних комплексів; 

( основні методи обробки вимірювальної інформації; 

( перспективи розвитку вимірювальної техніки. 

вміти: 

( правильно вибирати методи вимірювань; 

( аналізувати похибки результатів вимірювань; 

( застосовувати знання по метрологічним основам вимірювань.
Набуття компетентностей: 

інтегральна компетентність (ІК): здатність розв’язувати складні задачі і проблеми галузевого машинобудування, що передбачають проведення дослідження та/або здійснення інновацій та характеризуються невизначеністю умов і вимог..
загальні компетентності (ЗК):

ЗК1. Здатність застосовувати інформаційні та комунікаційні технології.

ЗК2. Здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями.

ЗК3. Здатність до пошуку, оброблення та аналізу  інформації з різних джерел.

ЗК6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).
ЗК7. Здатність виявляти, ставити та вирішувати проблеми.

ЗК8. Здатність приймати обґрунтовані рішення.

фахові (спеціальні) компетентності (СК):

СК1. Здатність ставити, удосконалювати та застосовувати кількісні математичні наукові й технічні методи та комп’ютерні програмні засоби, застосовувати системний підхід для розв’язування інженерних задач галузевого машинобудування, зокрема, в умовах технічної невизначеності.

СК3. Здатність створювати нову техніку і технології в галузі механічної інженерії.

СК4. Усвідомлення перспективних завдань сучасного виробництва, спрямованих на задоволення потреб споживачів, володіння тенденціями інноваційного розвитку технологій галузі.

СК5. Здатність розробляти і реалізовувати плани й проєкти у сфері галузевого машинобудування та дотичних видів діяльності, здійснювати відповідну підприємницьку діяльність.

Програмні результати навчання (РН):
ПРН1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що лежать в основі галузевого машинобудування і, зокрема, сільськогосподарського машинобудування.

ПРН2. Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього розвитку.

ПРН3. Знати і розуміти процеси галузевого машинобудування, мати навички їх практичного використання.

ПРН4. Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних проблем у галузевому машинобудуванні.

ПРН5. Аналізувати інженерні об’єкти, процеси і методи.

ПРН6. Відшукувати потрібну наукову і технічну інформацію в доступних джерелах, зокрема, іноземною мовою, аналізувати і оцінювати її.

ПРН8. Знання виробничих переваг і особливостей застосування робототехнічних систем і комплексів у аграрній галузі виробництва.

2. Програма та структура навчальної дисципліни для:
– повного терміну денної форми навчання.
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	тижні
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль №1. Вступ до методів вимірювання

	Тема 1. Об'єкти вивчення дисципліни. Основні поняття, терміни і визначення. Поняття фізичних величин.
	1
	14
	2
	-
	2
	-
	10

	Тема 2. Вимірювання, як метод наукового дослідження
	2
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 3. Точність і похибка вимірювань в робототехніці
	3-5
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 4. Методи обробки результатів вимірювань в робототехніці
	6-8
	9
	2
	-
	2
	-
	5

	Разом за змістовим модулем 1
	61
	8
	-
	8
	-
	45

	Змістовий модуль 2. Методи вимірювань основних характеристик роботів у с.г. виробництві

	Тема 5. Методи вимірювань тягового зусилля
	8-11
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 6. Методи вимірювань при проведенні діагностування техніки
	11-14
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 7. Методи вимірювань при визначенні енергетичних показників стаціонарного обладнання
	15
	21
	3
	-
	3
	-
	15

	Разом за змістовим модулем 2
	59
	7
	-
	7
	-
	45

	Усього годин 
	120
	15
	-
	15
	-
	90


3. Теми лабораторних (практичних, семінарських)  занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Фізичні величини у вимірювальній техніці
	2

	2
	Вимірювальні прилади у сільськогосподарській робототехніці
	2

	3
	Похибки при проведенні вимірювань
	2

	4
	Методи обробки результатів вимірювань
	2

	5
	Методи дослідження тягового зусилля с/г робототехніки
	2

	6
	Методи діагностування с/г робототехніки
	2

	7
	Методи визначення енергетичних показників
	3


4. Теми самостійної роботи
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Фізичні величини
	10

	2
	Технічні характеристики вимірювальних приладів
	15

	3
	Методи визначення похибок
	15

	4
	Програмне забезпечення для аналізу статистичних даних
	5

	5
	Датчики для вимірювання тягового зусилля та їх технічні характеристики
	15

	6
	Технічні характеристики обладнання для діагностування с/г робототехніки
	15

	7
	Технічні характеристики обладнання для дослідження енергетичних показників
	15


5. Засоби діагностики результатів навчання:
При викладанні даної дисципліни використовуються засоби діагностики: екзамен; залік; модульні тести; реферати; захист лабораторних робіт.

6. Методи навчання.
При викладанні даної дисципліни використовуються: словесний метод (лекція, дискусія, співбесіда тощо); практичний метод (лабораторні заняття); наочний метод (метод ілюстрацій, метод демонстрацій); робота з навчально-методичною літературою (конспектування, тезування, анотування, рецензування, складання реферату); відеометод (дистанційні, мультимедійні, веб-орієнтовані тощо); самостійна робота (виконання завдань); індивідуальна науково-дослідна робота здобувачів вищої освіти.
7. Форми оцінювання. 
При викладанні даної дисципліни використовуються: екзамен; залік; усне або письмове опитування; модульне тестування; реферати; захист лабораторних робіт; презентації та виступи на наукових заходах. 
8. Розподіл балів, які отримують здобувачі вищої освіти.
Оцінювання знань здобувача вищої освіти відбувається за 100-бальною шкалою і переводиться в національні оцінки згідно з табл. 1 чинного «Положення про екзамени та заліки у НУБіП України».
	Рейтинг здобувача вищої освіти, бали
	Оцінка національна та результати складання

	
	екзаменів
	заліків

	90-100
	відмінно
	зараховано

	74-89
	добре
	

	60-73
	задовільно
	

	0-59
	незадовільно
	не зараховано


Для визначення рейтингу здобувача вищої освіти із засвоєння дисципліни RДИС (до 100 балів) одержаний рейтинг з атестації (до 30 балів) додається до рейтингу здобувача вищої освіти з навчальної роботи RНР (до 70 балів): R ДИС  = R НР  + RАТ.
9. Навчально-методичне забезпечення
· електронний навчальний курс навчальної дисципліни;

· - конспекти лекцій та їх презентації (в електронному вигляді);

· - підручники, начальні посібники, практикуми;

· - методичні матеріали. 

10. Рекомендовані джерела інформації
1. Kaushik K., Sridhar Babu B. Industrial Automation and Robotics: Techniques and Applications. Taylor & Francis. 2022, 164 p.
2. Matteo Russo. Measuring Performance: Metrics for Manipulator Design, Control, and Optimization. Robotics 2023, 12(1), 4; https://doi.org/10.3390/robotics12010004
3. Вимірювальні сенсори (сенсори). — Підручник: Є.С. Поліщук, М.М. Дорожовець, В.О. Яцук, В.М. Ванько, Ю.В. Яцук. — Вид-во Нац. Ун-ту «Львів. Політехніка», 2015. — 584 с.
4. Войтюк Д.Г., Аніскевич Л.В., Смолінський С.В. Застосування вимірювальної техніки при дослідженні процесів механізації сільського господарства. Методичні вказівки дo вивчення дисципліни „Теорія і технологія наукових досліджень” – Київ: Видавництво НАУ, 2007. – 50 с.
5. Головко Д.Б., Рего К.Г., Скрипник Ю.О. Основи метрології та вимірювань.-Київ.: Либідь, 2001. - 408 с.
6. Ладанюк А.П., Трегуб В.Г., Ельперін І.В., Цюцюра В.Д. Автоматизація технологічних процесів і виробництв харчової промисловості. – Київ, «Аграрна освіта», 2001.
Робоча програма розроблена на основі освітньо-професійної програми «Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва» затвердженої рішенням Вченої ради НУБіП України від 24 квітня 2024 року, (протокол №11) із урахуванням змін та доповнень (обумовлених Законом України «Про внесення змін до деяких законів України щодо розвитку індивідуальних освітніх траєкторій та вдосконалення освітнього процесу», що набрав чинності з 16 серпня 2024 року).

	Галузь знань, спеціальність, освітня програма, освітній ступінь



	Освітній ступінь
	 Магістр

	Спеціальність
	 133 – Галузеве машинобудування

	Освітня програма
	Робототехнічні системи і комплекси сільськогосподарського виробництва

	Характеристика навчальної дисципліни



	Вид
	Вибіркова

	Загальна кількість годин 
	120

	Кількість кредитів ECTS 
	4

	Кількість змістових модулів
	2

	Курсовий проект (робота) (за наявності)
	-

	Форма контролю
	Екзамен

	Показники навчальної дисципліни для денної форми навчання



	Курс (рік підготовки)
	1

	Семестр
	2

	Лекційні заняття
	16 год.

	Практичні, семінарські заняття
	-

	Лабораторні заняття
	16 год.

	Самостійна робота
	88 год.

	Індивідуальні завдання
	-

	Кількість тижневих аудиторних  

годин для денної форми навчання
	2 год.


1. Програма та структура навчальної дисципліни для:

– повного терміну денної форми навчання.
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	тижні
	усього
	у тому числі

	
	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.

	Змістовий модуль №1. Вступ до методів вимірювання

	Тема 1. Об'єкти вивчення дисципліни. Основні поняття, терміни і визначення. Поняття фізичних величин.
	1
	14
	2
	-
	2
	-
	10

	Тема 2. Вимірювання, як метод наукового дослідження
	2
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 3. Точність і похибка вимірювань в робототехніці
	3-5
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 4. Методи обробки результатів вимірювань в робототехніці
	6-8
	9
	2
	-
	2
	-
	5

	Разом за змістовим модулем 1
	61
	8
	-
	8
	-
	45

	Змістовий модуль 2. Методи вимірювань основних характеристик роботів у с.г. виробництві

	Тема 5. Методи вимірювань тягового зусилля
	8-11
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 6. Методи вимірювань при проведенні діагностування техніки
	11-14
	19
	2
	-
	2
	-
	15

	Тема 7. Методи вимірювань при визначенні енергетичних показників стаціонарного обладнання
	15
	21
	4
	-
	4
	-
	13

	Разом за змістовим модулем 2
	59
	8
	-
	8
	-
	43

	Усього годин 
	120
	16
	-
	16
	-
	88


2. Теми лабораторних (практичних, семінарських)  занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Фізичні величини у вимірювальній техніці
	2

	2
	Вимірювальні прилади у сільськогосподарській робототехніці
	2

	3
	Похибки при проведенні вимірювань
	2

	4
	Методи обробки результатів вимірювань
	2

	5
	Методи дослідження тягового зусилля с/г робототехніки
	2

	6
	Методи діагностування с/г робототехніки
	2

	7
	Методи визначення енергетичних показників
	4


3. Теми самостійної роботи
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Фізичні величини
	10

	2
	Технічні характеристики вимірювальних приладів
	15

	3
	Методи визначення похибок
	15

	4
	Програмне забезпечення для аналізу статистичних даних
	5

	5
	Датчики для вимірювання тягового зусилля та їх технічні характеристики
	15

	6
	Технічні характеристики обладнання для діагностування с/г робототехніки
	15

	7
	Технічні характеристики обладнання для дослідження енергетичних показників
	13
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