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Onuc HaBYaJAbHOI AUCHMILIIHYM [H)KeHepHa | koM’ 0TepHa rpadika

[mxenepHa rpadika — € 3arajJibHO 1HXEHEPHOIO HAaBYAJIBHOIO JUCHUILTIHOIO.
[IpeqMeToM MUCHUILIIHU € MOOYIOBA 1 YUTAHHS KPECICHUKIB: €CKi31B, TEXHIYHUX PUCYHKIB,
cxeM, Kl € rpadiuHUMHU 3aco0aMu (pikCyBaHHsI, 30€pEeKECHHS Ta TepelaBaHHS TEXHIYHOI
iHpopMmarii B mporieci ii po3poOku 1 peanizaiii. 3arajbHe BHUKOPHUCTAHHS KOMII IOTEPHHUX
TEXHOJIOTIA BUMAara€e yMiHb CTBOPIOBATHM Ta peAaryBaT KpECIEHUKH 3aCTOCOBYIOUYU
BIJIMOBIAHI TpadiuHi CUCTEMH, 30KpeMa JAJisi CTOPEHHSI pOOOYUX KPECICHHUKIB PI3HUX THIIIB.
3aBraHHsAM AMCUUIUIIHE € HABYUTH CTYICHTIB CTBOPIOBATH Ta YMTATH KPECICHUKU PI3HUX
BUJIIB, III0 3yCTPIYAIOThCS IPU BEACHHI TEXHIYHOI JOKYMEHTaIlli, O3HAaHOMHUTH iX 13
HOpPMaTUBHUMH JoKymMeHTamu Ta jaokymeHtamu JICTY ISO, poTrpumanHs SKHX €
000B’sI3KOBUM TP 0(POpMIIEHH] 1HXEHEPHOT JIOKYMEHTAITIi.

I'any3b 3HaHb, cHENiaJIbHICTD, OCBITHA NIPOrpaMa, OCBiTHIH CTyNiHb

baxanasp

G7 «Asmomamuszayis, KomMn 10mepHo-iHmezpo8aHi
MexHoNo2ii ma pobomomexHikay
Asmomamuszayis, Komn r1omepHo-iHmezposami
mexHon02ii ma pobomomexuixka
XapakTepucTHKA HABYAJIbHOI TUCHHUILTIHH

OcBIiTHIH CTYIIHB
CrienianpHICTh

OcBiTHs mporpama

Bun BuOipkoBa
3aranpHa KiJIbKICTh TOIUH 120
Kimpkicts kpeutiB ECTS 4
KinbKicTh 3MICTOBHUX MOJYTIB 2
KypcoBuii npoext/po6oTa (3a HasIBHOCTI) -
dopMa KOHTPOIIIO eK3amMeH

IToka3HUKH HABYAJILHOI JUCIHUILIIHA
JJIs1 ICHHOI Ta 3204HOI (popM 3100yTTS BUILOI OCBIiTH

®opma 3100y TTs BUIIOT OCBITH

JICHHA 3a0yHa
Kypc (pik miAroToBKM) 1 kypc (2025-2026) 1 kypc (2025-2026)
Cemectp 2 1,2
JlexmiiHi 3aHATTA 15 200. 4 200.
[IpakTHuHi 3aHITTS 30 200. 6 200.
JlaGopaTopHi 3aHATTS -
Camocriiina pobora 75 200. 210 200.
KinbKicTh THKHEBUX ayJUTOPHUX TOMH 3 200 i
Juist IeHHoi popmu 3100yTTS BUIIOi OCBITH )

1. MeTa, KOMIIETEHTHOCTi Ta MPOrpaMHi Pe3yJIbTATH HABYAJbHOI JUCHUILIIHA

Mera TUCUUIUIIHU: OJEp’KaHHS CTYJIEHTaAMU TEOPETUUYHUX 3HaHb Ta MPAKTUUYHUX HABHUUYOK
3 OCHOB IHXKEHEPHOI Ta KOMII'IOTEpPHOi rpadik, OBOJOJIHHA HABUYKAMU IMPOCTOPOBOTO
MUCJIEHHSI, HAOYTTA MPaKTUYHUX HABUKIB 1O CTBOPEHHIO 1 OMPAIIOBAHHS TEXHIYHHX
KpPECJIEHUKIB 3 BUKOPUCTAHHSIM CYy4aCHUX KOMIT IOTEPHUX IPaPiyHUX CUCTEM MPU BUPILIECHH]
PI3HOIJIAHOBUX 1H)KEHEPHUX 3aJa4 MPU HaBYaHH1 Ta HA BUPOOHUIITBI.



Haoymmasa komnemenmnocmeil:

iHTerpaiabHa kommnereHTHICTh (IK):

- 3maTHICTh pO3B’SA3yBaTU CKJIA IHI CTIEI1ali30BaH1 3a]1a4l Ta MPaKTUYH1 TPOOJIEMH, 1110
XapaKTePU3YIOThCS KOMIUICKCHICTIO Ta HEBU3HAUCHICTIO YMOB, ITi1 Yac mpodeciiftHoi
TSTTBHOCTI Yy Tay3i aBToMaru3amii abo y mporieci HaBYaHHS, IO Tependavae

3aCTOCYBaHHS TEOPii Ta METOIIB rajy3i.

3aranbHi KomneTeHTHOCTI (3K):
- 3K4. HaBuuku BukopucTaHHs iHGOpMAIIHUX 1 KOMyHIKAI[ITHIX TEXHOJIOTIH.

Ilpozpamni pezynemamu naeuanns (IIPH):
I[TPHI2. BMiTH BHUKOPUCTOBYBAaTH pI3HOMAHITHE CIEIlialli30BaHE IPOTPAMHE
3a0e3IeueHHs I peari3allii TUIOBUX 1H)XXCHEPHHUX 3ajad y raidy3l aBToMaTHh3allii,

30KpCMa,

MAaTCMaTU4HOIO0 MOZACIIIOBAHHA,

KepyBaHHsI 0a3aMU JJaHUX, METOIB KOMIT FOTEPHO1 Ipadiku.

2. Ilporpama Ta CTPYKTypa HaBYAJIbHOI IUCHUILIIHA

ABTOMATHU30BAHOI'0 IIPOEKTYBAHHA,

Kinexicts roguu

Ha3zBu 3micToBHX JeHHa hopma 3aouna dopma
MOJIYJIB 1 TEM TH)XKHI | YyCBOTO y TOMY YHCIIi yCBhOTO y TOMY YHCII1
a1 |n | mab | iHa | c.p. a1 |n | 7ab |iug | c.p.
1 2 3 4 15| 6 7 8 9 1011 12 | 13 | 14
3mictoBuii Moaynb 1. OcCHOBU HapUCHOI reoMeTpil
Tema 1. OcHoBH
OPTOTOHAJIBHOTO 1,2 11 2 | 4 10 1|1 10
IPOEKIIIFOBaHHSI.
Tewa 2. Tlpoexuiro- 3,4 1 [ 214 10 1|2 10
BaHHS T€OMETP. TiJL.
Tewa 3. TIpoexuiro- 5,6 1 |24 10 14
BaHHs JeTalei.
Tema 4. OcHoBH
1H)KEHEPHOTO 7,8 9 212 10 14
KPECJICHHS.
Moysbiia 8 2 2 11 14
KOHTpOJIbHA poboTa 1
Pazom 3a 3MicTOBUM 64 ’ |16 40 2 |3 90
MonyieM 1
3mictoBuit Moaynb 2. TexHIYHE KpecIeHHs.
Tema 5. I'papiuna
cucremMa AutoCAD 2,10 16 2|4 10 15
Tema 6. I'pacpiuni 11
noOy/10BH Y 12’ 16 214 10 1 ]2 15
AutoCAD.
Tewma 7. IHxxenepHe 13, 14, 2 3| 4 15 30
KPECIICHHS. 15
MonynbHa
2 2

KOHTpOJIbHA poboTa 2.
Pa3zom 3a 3MicToBIM 56 7 | 14 35 s |3 120
MOJYJIEM 2
Ycvozo cooun 120 15|30 75 210 416 210




3. Temu gexuii:

Ne K-1p
Hasga temun
3/ TOAUH
1. Croco6u npoekiiroBaHHs. KOMIUIEKCHUI KPECICHUK TOYKH. 2
) [TpoekuiroBaHHS ~ TEOMETPHIHHX Tin. Touka Ha mMOBEpxHI )
T€OMETPUYHOTO TiJia.
3. [lepeTuH TiJ1a IJIOMIMHOIO. 2
4. dopmaru, Macitadu, JiHii, mpudTH, HAHECEHHS PO3MIPIB. 2
5 AutoCAD. CrBopeHHs 300pakeHb. PemaryBanHs rpadiuHux )
IPUMITHUBIB.
6. Tunm 300pakeHb: BUTTISIN, PO3PI3H, TIEPEPi3H. 2
7. Cxemu eJIeKTpUYHI TPUHITUTIORI. 2
8. IloBTOpEHHS. 1
4. Temu NpakTUYHUX 3aHATH
No Hazpa Temu K-1p
3/n TOAUH
1. Odopmiienns popmary A3. Pamka, OCHOBHMIA HaIuC. 2
2. KomniekcHUM KPECTEHUK TOYKH. 2
3. Touku Ha MOBEPXHI T€OMETPUYHUX TiJI. 2
4. AxcoHoMmeTpuuHi npoekilii. [IpsiMokyTHa 130MeTpisl. 2
5. IlepeTuH TiJa MIOHMIUHOIO. 2
6. Ecki3 Ta TEXHIYHUN PUCYHOK. 2
7. I'padiuna cucrema AutoCAD. Iatepdetic. [Ilabmon kpecieHuka. 2
8. MonaynbHa KOHTpOJIbHA poboTa 1 2
0. AutoCAD. «JIiHii KpecaeHHs». 2
10. AutoCAD. Pobounii kpeciaeHuK aetani. AKCOHOMETPIs. 2
1 AutoCAD. H.OGI[HaHI.{H YaCTUHU BUITISIY Ta pO3PI3Yy. 2
] AKCOHOMETPIS 3 BUP130M YETBEPTOI YACTHHH.
12. AutoCAD. Po3pi3u nmpocTi Ta CKIaaHi. 2
13. AutoCAD. IIpuHumnosa cxema. 2
14. byniBensuuii kpecnenuk. [Inan OyauHKYy. 2
15. MoynbHa KOHTpOJIbHA poOOTa 2. 2
5. Temu camocriiiHoi podoTH
No Hazpa Temu K-1b
3/ TOAVH
1. [TigrotoBka dhopmary A3 10 KpECJICHHS. 5
2. KommiekcHuit KpeciaeHuk Touku. I paghiuna poboma 1. 5
3. Touku Ha MOBEPXHI T€OMETPUYHHUX TiI. I pahiuna poboma 2.1 5
4. Todku Ha MOBEPXHI TEOMETPUYHMX T [ paghiuna poboma 2.2 5
5. [leperun tina monmHow. I pagiuna poboma 3. 5
6. Ecki3 Ta TexHiYHUM pUCYHOK. [ paghiuna poboma 4. 5
7. AutoCAD. Illabnon kpeciennka A4 ta A3. 5




8. JoonpairoBadHs rpadgigyHux poOiIT 1o 1 Mojysro. 5
: AutoCAD. «Jlinii». I pagiuna poboma 5. 5
10. AutoCAD. Pobounii kpeciaeHuk aeraii. AKCOHOMETPIs. 5
I'pachiuna poboma 6.
11. AutoCAD. IToegHaHHs YaCTHHY BUIIISIAY Ta PO3Pi3Yy. 5
I paghiuna poboma 7.
12. AutoCAD. Pospisu. I paghiuna poboma 8. 5
13. AutoCAD. CxeMa nmpuHIIUIIOBA elieKTpUyHa . I paghiuna 8
poboma 9
14. AutoCAD. ITnan 6ynuaKy. I pagivna poooma 10. 7

6. MeToam Ta 3ac00M JIarHOCTHKHU pe3yJIbTATiB HABYAHHS:
- yCHE Ta MMChbMOBE ONMUTYBAaHHS;
- THUCHhMOBA KOHTPOJIbHA POOOTa;
- TECTYBaHHS;
- 3aXHCT NMPAKTUYHUX, rpadiyHUX POOIT.

7. MeToau HABYAHHA
- METOJ MPOEKTHOTO HAaBYaHHSI;
- METOJl HaBYaJbHUX JUCKYCIH Ta nedar;
- METOoJ KOMaHJIHOi poOOTH, MO3KOBOTO IITYPMY;
- MeToJ MpoOJIEMHOTO HaBYaHHSI;
- JIEMOHCTpAIlisl HAOUHUX MOJIEJICH IPpU BUPIIIICHHS 3a]1a4;
- ONpaIllOBaHHs BieoMaTepialiB P BUBYEHH AUCIUIUIIHU;

- caMmocCTiilHa poO0Ta — Py BUKOHAHHI 1HAUBIIyaIbHUX IpapIuHUX 3aBIaHb.

8. OuiHoBaHHS pe3yJIbTATIB HABYAHHS

OuiH0Th 3HaHHS 3700yBaya BUIIO01 0cBITH 3a 100-0aipHOI0 MIKANO0, SIKY MEPEBOIUTh
y HalllOHAJIbHY OIIHKY 3TiAHO 3 YUHHUM «[l0JI0KEeHHSAM MpO €K3aMEeHU Ta 3aJliKU Y

HVYBIll Ykpainny.

8.1. Po3noaija 6ajiB 32 BUIAMH HABYAJIBHOI TiAJILHOCTI

Bua HaBYAJILHOI iAJILHOCTI ‘ Pe3yabTar HaBYaHHA | OninoBanHAa
Moayab 1. OcHOBH HAPHCHOI reoMeTpil

Jlaboparopna po6ota 1. Odopmnenns popmary A3. [TPH12. 3
Pamka, ocHOBHUI HamuC. Po3ymiTu npuHIUI TOOYI0BH
Camocriiina po6ota 1. IliaroroBka gopmary A3. OpPTOTOHAJIBHUX MPOEKIIIH 6
JlaboparopHa poboTta 2. KomruiekcHUN KpECIeHUK TE€OMETPUYHHX Tl Ta 3
TOYKH. TEXHIYHUX JeTaleld. YMITH
CamocriiiHa po6ota 2. KoMmiieKCHHI KpeCIeHUK TOYKU. | BAKOHYBaTU KPECIECHUKU 7
I'paghiuna poboma 1. JieTajnei 3 HaTtypu, OyayBaru
JlaboparopHa poboTa 3. [IpekiiroBaHHS T€OMETPHUHUX €CKI3H Ta TEXHIYHI PUCYHKH. 3
TLIL.
Camocriiina po6ota 3. Touku Ha MOBEpxHi 7
reoMeTpUuYHuX Til. I pagiuna poboma 2. 1
JlaGoparopHa po6oTa 4. AKCOHOMETPUYHI TTPOEKITi. 3
[IpsiMOKyTHA 130MeTpisl.




Cawmocriitna po6ota 4. Touku Ha MOBEpXHi

TreOMETPUYHUX Tl [ pagiuna poboma 2.2 /
JlaGoparopHa po6ora 5. IlepeTnH TiJia MJIOMKUHOIO 3
Camocriitna po6ota 5. [lepeTuH Tisa IUIOMIMHOIO.

. 7
I'paghiuna poboma 3.
JlaGoparopHa po6ota 6. Ecki3 Ta TEXHIYHUN PUCYHOK. 3
Camocriiina po6ota 6. Ecki3 Ta TeXHIYHUN PUCYHOK.

. 7
I'paghiuna poboma 4.
JlaboparopHa podota 7. I'padiuna cuctema AutoCAD. 3
IaTepdeiic. [1labmon kpecaeHuKa.
Camocriiina po6ora 7. AutoCAD. [11ab10H KpeciaeHnka

6
A4 ta A3.
Camocriiina po6ora 8. JloomnpartoBans rpadivHux )
po0it 1o moyiio 1.
JlaGoparopHa pobora 8. [TepeBipka 3100yTHX HABHYOK 30
MojayiibHa KOHTPOJIbHA podoTta 1 3 TMCUUIUTIHU 110 1-My MOy,
Pa3om 3a monxyJsiem 1 100
Moayasb 2. TexHiuHe KpecjeHHS

JlaGoparopHa po6ota 9. «JIiHiiy. ITPH12. 3
Camocriiina po6ota 9. AutoCAD. «Jlinii». I pagiuna 3naru npaBuiia oHpopMIICHHS i 8
poboma 5. YMITH CTBOPIOBATHU 1HKEHEPHI1
Jlaboparopna po6ota 10. AutoCAD. Po6ounit KPECICHHUKIN. YMITH 3
KPECIICHHK JieTali. AKCOHOMETPIs. CTBOPIOBATH Ta pe/laryBaTu
Camocriitna po6ota 10. AutoCAD. Po6ounii kpecnenux | IHKEHEPHI KPECIECHUKH, 8
neraii. AkcoHomerpis. I paghiuna poboma 6. 30KpEMa 3a JI0II0MOIoro
Jla6oparopua po6ota 11. AutoCAD. IToenHanHs rpadiunoi curemu AutoCAD. 3
YaCTUHH BHUIVISLY Ta pO3pi3y. AKCOHOMETPIsl 3 BUPI3OM
YETBEPTOI YACTUHH.
Cawmocriitna po6ota 11. AutoCAD. [loennanns 9
YaCTUHH BUIVISIAY Ta po3pidy. [ paghiuna poboma 7.
Jlaboparopna po6ota 12. AutoCAD. Po3pi3u pocTi Ta 3
CKJIaIHI.
Camocriitna po6ota 12. AutoCAD. Po3pizu. I'padiuna 9
poborta 8.
Jlab6oparopna po6ota 13. AutoCAD. Ilpunmunosa 3
cxema.
CamocrtiitHa po6ota 13. Cxema npuHIMIIOBA 9
esiekTpuyHa . I'padiuna podora 9
JlabGoparopna po6ota 14. ByniBenbHHIT KpECICHUK. 3
[Tnan OynuHKY.
Camocriiina po6ota 14. [1nan Oynunky. ['padiuna 9
pobora 10.
JlaGoparopHa po6orta 15. [TepeBipka 3100yTHX HABUYOK 30
Moay/ibHa KOHTpPOJIbHA podoTa 2 3 JUCHUILIIHU 10 2-MY MOAYIIL.
Pa3om 3a Mmonysem 2 100

HapuanbHa po6ora

(M1+M2)/3%0,7< 70

Ex3amen

30

Pa3om 3a kypc

(HaBuaabHa podora+ex3amen) < 100




8.2. IlIkaJia oiHIOBAHHSA 3HAHB 3100yBaYya BUIIOI OCBITH

Peiitunr 3100yBaua BUIOi OCBITH, Oamu Orinka 3a HaI[lOHAJLHOIO CUCTEMOIO
(ex3aMeHH/3aTT1KN)
90-100 BIIMIHHO
74-89 n00pe
60-73 3aJ0BUIBHO
0-59 HE3aI0BLJIBHO

8.3. IlojgiTuka ouiHIOBAHHSA

PoGotu, sKi 3mar0ThCA 13 TOPYIIEHHSIM TEpMiHIB 0e3
MOBAXHUX  TPHUYMH, OI[HIOOTECA HA  HIKYY  OIHKY.
[TepecknaganHs MOJIYJIB BiIOYBAa€ThCS 13 J03BOJIY JIEKTOpa 3a
HAsSIBHOCTI MOBAKHUX MPUYUH (HAPUKIIAJL, JTIKAPHIHUM).

IMoaiTnka 1moxo
HeAJIANHIB Ta
nepecKJIaJaHHS:

CnucyBaHHA TiJ 4ac KOHTPOJBHUX POOIT Ta €K3aMEHIB
3a00pOHEHO (B T.4. 13 BUKOPHUCTAHHSIM MOOUIBHUX JCBAHCIB).
KypcoBi pobotu, pedeparu nmoBUHHI MaTH KOHKPETHI TEKCTOBI
NOCUJIAHHSI HA BUKOPUCTAHY JIITEPaTypy.

IMoaiTuka moxo
aKaJaeMidHoOl
T00pPOYECHOCTI:

BingBinyBaHHs 3aHATH € OOOB’SI3KOBUM. 3a 00’ €KTUBHUX
OpyuYuH (HampuKiIaa, XBopoOa, MIKHAPOAHE CTaKyBaHHS)
HAaBYaHHS MOKE BiJIOYBaTHUCS 1HIUBIIyaJIbHO (B OH-JIAMH QopMi
3a MOTO/IPKEHHSIM 13 ICKAaHOM (PaKynbTeTy).

IMoaiTuka moxo
BiABiTyBaHHS:

9. HaByaabHO-MeTOAUYHE 3a0e3MCYCHHS:
- EnexrponHuit HaBYaNbHUN Kypc AUCHUIUTIHU (Ha HaB4aibHOMY noptam HYBill
VYkpainu eLearn —
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?1d=842
- TOKJIMKaHHS Ha HU(PPOB1 OCBITHI peCypcHu;
- KOHCIIEKTH JIEKLIH Ta iX mpe3eHTalli (B eIeKTPOHHOMY BUIVISIAL), Bl€OMaTepiaii.

10. PekomeHngoBaHi jaxepeJsia ingpopmaii
OcHoBHI:

1. Kozsp M.M. Imxenepna rpadika: MammHoOy1IBHE KPECICHHS : MIPYYHUK
/M.M.Ko3sip, P.O.Crpinens, A.Il.Cadonuk. — Xepcon :Ongi+, 2022. -476 c.

2. KosoOammu B., ITik A. Imkenepna rpadika. / Yknaa.: B. 1. Kosoamun, A. 1. ITik. —
Tepuomnins : [linpyunuku 1 nocionuku, 2023. — 240 c.
https://elartu.tntu.edu.ua/bitstream/lib/41939/1/Inzhenerna_%?20hrafika 2023.pdf

3. bynma A. T, I'peuantok M. C. Kpecnenns. EnemenTu HapucHOI reoMeTpii Ta MpOoeKITiiHe
KpecleHHs: HaByaibHUI nocionuk — Binuuug: BHTY, 2018. — 112 c.

4. Bukopuctanus AutoCAD B imxxenepHiid rpadiui: [Ipaktukym M.I".MakapeHko,
B.ILIOpuyk. — K:HTVYY «KIII» im. I.Cikopcebkoro. 2018. — 76 c.
https://geometry.kpi.ua/files/Literature/Urchuk vikoristanya AutoCAD_v_Inz_ Grafik

e.pdf

5. MetoauyHi BKa31BKH 10 BUKOHaHHS TpadiuHoi podoTu « BuBUueHHS npaBui
oopMIIEHHSI KOHCTPYKTOPCHKOT JOKYMEHTAIli 3 nuciuiuiiau «[HxeHepHa ta
KOMIT t0Te€pHa rpadikay JJIsl CTYIEHTIB — Pajio 1 eJIeKTPO crieniaibHoCTen» / YKIas.:
H.M. Konomuituyk K.: HTYYVY (KIII), 2016. - 29 c.



https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=842
https://elartu.tntu.edu.ua/bitstream/lib/41939/1/Inzhenerna_%20hrafika_2023.pdf
https://geometry.kpi.ua/files/Literature/Urchuk_vikoristanya_AutoCAD_v_Inz_Grafike.pdf
https://geometry.kpi.ua/files/Literature/Urchuk_vikoristanya_AutoCAD_v_Inz_Grafike.pdf

https://ng-kg.kpi.ua/files/shemi_kolomijchuk.pdf
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1. Kyxapeup C.M., lllenygueno b.A., [llydbenko B.O., Mensencekuii O.B., [lnyxHikoB
O.b / Hapucna reomerpis, imxkenepHa rpadika ta CAIIP. Kypcose npoektyBanHs / 3a peq.
C.M. Kyxapus. Kuromup : [lomicekuii HatioHansHui yHiBepcutet, 2020. 89 c.

2. PaiikoBceka I.O. Inxenepna rpadika. [Ipaktukym : HaBdy. nociOHuk / I.O. PaiikoBchKka,
Tonmosus B. 1., I'nem6oreka JI.€. 4. 1. XKutomup : XKJITY, 2015. 250c.

3. Gindis, E. J., Kaebisch, R. C. (2020). Up and Runing with AutoCAD 2021: 2D and 3D
Drawing, Design and Modeling. Hinepnanau: Elsevier Science.

4. Armstrong, H. F. (2015). Descriptive Geometry for Students in Engineering Science and
Architecture: A Carefully Graded Course of Instruction. Cnonyueni lltatu Amepuxu:
FB&C Limited.

Indopmauniitni pecypeu:

1. CUCTEMA KOHCTPYKTOPCBHKOI JOKYMEHTAIIII Tepminu Ta BuzHaueHHS
ocHoBHUX TTOHATH JICTY 3321:2003
http://www.tsatu.edu.ua/ettp/wp-content/uploads/sites/25/3-dstu-33212003.pdf

2. T'padiuHi mo3HAUCHHSA €JIEKTPUYHUX arapariB, iX YaCTUH Ta JIEAKUX 1HIIUX €JIEMEHTIB

EICKTPUYHUX K1JT
http://eie.khpi.edu.ua/public/journals/12/Appendix2.pdf



https://ng-kg.kpi.ua/files/shemi_kolomijchuk.pdf
http://www.tsatu.edu.ua/ettp/wp-content/uploads/sites/25/3-dstu-33212003.pdf
http://eie.khpi.edu.ua/public/journals/12/Appendix2.pdf

