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Загальний опис дисципліни 

Метою даної дисципліни є формування у аспірантів сучасних знань щодо 

конструювання in vitro функціонально активних генетичних структур (рекомбінантних 

ДНК), або створення штучних генетичних програм (або систем експериментальних 

прийомів, що дозволяють конструювати лабораторним шляхом (в пробірці) штучні генетичні 

структури у вигляді так званих рекомбінантних або гібридних молекул ДНК). 

 

Теми лекцій: 

Тема 1. Генетична інженерія як наука, фундамент для виникнення нових методів. 

Основні напрями генетичних досліджень. Можливості та перспективи генної інженерії.  

Тема 2. Ферменти генетичної інженерії. Основні групи ферментів. Рестриктази; 

Полімерази; Лігази; Полінуклеотидкінази ;Термінальна трансфераза; Фосфатази; Нуклеази; 

Екзонуклеаза III E.coli. Екзонуклеаза фага λ; S1-нуклеаза. РНКаза A. ДНКазаI.  

Тема 3. Поняття вектора і його ємкості  (Загальна характеристика).  

Тема 4. Конструювання рекомбінантних ДНК. Рестрикційно-лігазний метод. 

Коннекторний метод.  

Тема 5. Визначення нуклеотидної послідовності (секвенування) ДНК. Метод 

Маскама-Гілбеота (хімічний). Метод Сенгера (ферментативний). Гібридизація ‒ метод 

виявлення специфічних послідовностей нуклеотидів.  

Тема 6. Порівняльна характеристика секвенування і функціонального аналізу. 

Переваги та недоліки.  

Тема 7. Методи клонування ДНК. Клонування ДНК in vitro. Полімеразно-ланцюгова 

реакція. Прямий відбір цільового клону.  

Тема 8. Поліморфізм довжин рестрикційних фрагментів (RFLP). Поліморфізм 

довжини термінально мічених рестрикційних фрагментів (T-RFLP).  

Тема 9. Генетична інженерія рослин. Трансформація рослинного генома-регуляторні 

елементи. Введення генів в рослинні клітини. Експресія генетичного матеріалу в 

трансгенних рослинах. Введення ДНК в клітини рослин за допомогою Ti- і Ri-плазмід. 

Досягнення генної інженерії рослин. Економічна вигода і проблеми біобезпеки трансгенних 

рослин.   

Тема 10. Генетичні інженерія мікробних клітин. Аналіз мікробного різноманіття 

(метагеному мікробних угруповань). Маркерні гени та їх потенційне застосування. 

Метагеном – екологічне джерело генів. Основні проблеми, що виникають при генетичних 

маніпуляціях.  



Теми лабораторних занять: 

1. ПЛР, гель-електрофорез, детекція ПЛР-продукту. 

2. Ампліфікація поліморфної ДНК (RAPD). 

3. Поліморфізм довжин рестрикційних фрагментів (RFLP). Поліморфізм довжини 

термінально мічених рестрикційних фрагментів (T-RFLP).   

4. Робота з опрацювання отриманих даних за допомогою спеціалізованих 

комп’ютерних програм (MEGAN, QIIME тощо). 

5. Програми секвенування геномів. Публічні бази даних. 
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