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Загальний опис дисципліни 

Метою даної дисципліни є формування у аспірантів сучасних знань і перспектив 

розвитку біотехнології, ознайомлення з принципами інтегрованого використання біохімії, 

мікробіології та інженерних наук з метою технологічного застосування властивостей 

біологічних агентів-продуцентів.  

Теми лекцій: 

Тема 1. Методологія біотехнології, основні напрямки та перспективи. Історія розвитку 

біотехнології. Об’єкти та предмет біотехнології, їх функціональне значення. Основні 

проблеми та світові тренди біотехнології (в т.ч. для аграрного виробництва. Основні методи, 

які використовуються в біотехнології. 

Тема 2. Застосування культури клітин вищих рослин. Введення клітин в культуру. 

Морфо-фізіологічна характеристика калюса, методи вивчення росту клітинних культур. 

Суспензійні культури. Особливості культивування окремих клітин. Способи отримання і 

злиття рослинних протопластів. Протопласти рослинних клітин в біотехнології рослин. 

Введення органел в ізольовані протопласти – біологічне конструювання клітин.  

Тема 3. Культури гаплоїдних клітин, способи отримання, значення. Використання 

культур рослинних клітин в генетиці і селекції. Створення штучних асоціацій культивованих 

клітин вищих рослин з мікроорганізмами.  

Методи мікроклонального розмноження рослин. Отримання безвірусних рослин – 

хемотерапія, термотерапія. Клональне мікро розмноження рослин.  

Тема 4. Кріоконсервація культивованих клітин рослин і тварин як метод збереження 

генофонду. Способи уповільнення зростання. Іммобілізація рослинних клітин. Використання 

досягнень клітинної інженерії для збереження рідкісних рослин і тварин.  

Тема 5. Основні поняття генетичної інженерії. Ферменти генетичної інженерії. 

Характеристика рестриктаз. Поняття вектору ті його ємності. Визначення нуклеотидної 

послідовності ДНК (секвенування). Методи клонування ДНК.  

Тема 6. Введення нового гена в клітину. Гени-маркери, регуляція експресії гена у 

різних організмів (прокаріоти, еукаріоти). Введення ДНК в клітини рослин за участю Ті-, Rі-

плазмід. Досягнення генної інженерії рослин, тварин, мікробних систем. Біобезпека ГЗО.  

Тема 7. Ризосфера рослин, рослинно-мікробні симбіози. Перспективи 

агробіотехнологій.  

Тема 8. Методи вивчення вуглецевих потоків в ризосфері. Мікоризи – симбіотичні 

медіатори ризосферних та екосистемних процесів. Трофізм, моделі формування.  

Тема 9. Роль ризосфери в ґрунтоутворенні. РРБ (ріст стимулюючі ризосферні бактерії) 

в агробіології. Підвищення ефективності процесу фотосинтезу. Підвищення стійкості рослин 

до фітопатогенів, гербіцидів, комах, посухи та іншим стресовим факторам.  

Тема 10. Генетичний поліморфізм ефективних симбіозів в агроценозах. Молекулярні 

методи дослідження структури біому, метагеному мікробних угруповань. Метагеном – 

екологічне джерело генів. Біобезпека ДНК-технологій. 



Теми лабораторних занять: 

1. Особливості організації, проведення та техніка безпеки в біолабораторіях. Методи 

стерилізації приміщення, посуду, поживних середовищ та рослинного матеріалу при 

проведенні робіт з культурою ізольованих клітин та тканин рослин. Приготування поживних 

середовищ для культивування ізольованих культур клітин та тканин рослин. Методи 

мікроклонального розмноження рослин. Культура калюжної тканини. Методи культивування 

чистих культур, етапи пасажування, тривале зберігання чистих культур (штамів). Скринінг 

клонів. 

2. Створення касет експресії чужорідних генів – перший етап в отриманні генетично-

змінених (модифікованих) рослинних організмів. Ферменти для агробіоінженерії. Гідролиз 

ДНК ендонуклеазами рестрикці. Виділення плазмідної ДНК в аналітичних кількостях.  

3. Виділення загальної ДНК з тканин рослин. Генетична трансформація (на прикладах 

рослин тютюну, моркви, томатів). Виділення плазмідної ДНК. Використання природної 

трансформації в модельних дослідах для одержання пухлинної тканини.  

4. Способи отримання in vitro специфічних нуклеотидних послідовностей (ПЛР). 

Типові розрахунки, гель-електрофорез, аналіз отриманих результатів. 

5. Аналіз спадкування трансгенів у ГЗО (на прикладі nptII-гена у Nicotiana tabacum). 

Аналіз маркерного гена на селективних середовищах з антибіотиком та співвідношення 

отриманих фенотипів. Методи дослідження структури біому, метагеному мікробних 

угруповань. 
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