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Onuc HABYAJBLHOI JUCIHUILIIHHA

3arajnbHa Ta HeOpraHiuHa ximist

I'amy3b 3HaHb, cIEeNiaIbLHICTh, OCBITHS MpPorpama,
OCBIiTHill CTyniHb

OcBIiTHiH CTYIHB bakanasp
CrneniajabHICTh 181 «Xap4oBi TEXHOJOTIi»
OcBiTHS nporpama Xap4oBi TEXHOJIOT11

XapakTepuCTHKA HABYAJIbHOI THCHUILTIHU

Bun 000B’sI3K0Ba
3araigbHa KIIbKICTh TOOUH 150
Kinpkicts kpenutiB ECTS 5
KinpKicTh 3MIiCTOBHX MOYJIIB 3
Kypcosuii mpoexTt (pobota) (3a -
HasIBHOCTI)

dopMa KOHTPOITIO €K3aMeH

IToxa3HuKH HABYAJIbHOI JUCIHILIIHHA
JJIs1 A€HHOI Ta 3204HOI (popM 3100yTTS BHILOI OCBITH

Henna popma 3100yTTS 3aouHa popma
BUIIOI OCBITH 3100YyTTsI BUIIO OCBITH

Kypc (pik miAroToBKH ) 1 (2024-2025) 1 (2024-2025)
Cemectp I I
JIekmiitai 3aHsITTA 45 ron. 10 rogn.
[TpakTu4Hi, ceMiHAPCHKI 3aHSITTS - -
JlaGopaTtopHi 3aHATTs 60 rog. 6 rom.
CamocriitHa poboTa 45 ron. 134 rog.
KiIpKICTh THKHEBUX 7 ron.
ayJTUTOPHUX TOJIUH ISl IEHHOT
dbopmu 3100yTTs BUIIIOI OCBITH

1. Merta, 3aB1aHHS Ta KOMIIETEHTHOCTi HABYAJIbHOI U CIUILTiHI

PO3BUTOK 1 BIOCKOHAQJIEHHS XapyOBUX TEXHOJOTIHA, 30KpeMa TEXHOJIOTIH
30epiraHHsi, KOHCEpBYBAHHS Ta IMEpPEepoOKH M’sca, pUOM Ta MOPENPOAYKTIB, TICHO
MOB’Si3aHI 13 BUKOPUCTAHHSAM CYYaCHUX JOCSITHEHb XIMIYHOI HayKu. 3 METOIO
palioHaJIbHOrO 1 OE3MEeYHOr0 BUKOPUCTAHHS Y BUPOOHMUIA cdepi pI3HHX XIMIYHUX
CIIOJIYK Ta mpenapariB MaOyTHI (axiBIl XapuoBOi MPOMHUCIOBOCTI MTOBUHHI HE TUIbKU
MaTH NMeBHUM 3amac XIMIYHUX 3HaHb, aJI€ 1 BMITH 3aCTOCOBYBATH iX Ha MPAKTHII.

OCHOBHOIO METOI0 KypCy € HaJlaHHS CTYJICHTaM I'PYHTOBHHUX 3HaHb 13 3arajibHOI Ta
HEOpraHiyHOi Ximii, fKi HEOOXiJAHI IS 3aCBOEHHS NPOQPUIOYUX JIUCIUILIIH Ta
BUPIIIEHHSI TPAKTUYHUX 3aBllaHb, TIOB’S3aHUX 13 BJIOCKOHAJEHHSM Xap4YOBHUX
TEXHOJIOT1H Ta MOKPAIIEHHSIM SKOCTI TOTOBOI MPOJTYKITii.

OcHoBHI 3aBIaHH# KypCy «3arajibHa Ta HEOpraHIYHa XIMisi»:

- 3aCBOEHHS CY9aCHHUX TEOPETUIHUX TMOJIOKEHB 3aralbHOI Ta HEOPTaHIYHOT X1MIi;

- BUBUYCHHS XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH OIOTEHHHMX €JIEMEHTIB Ta 1X HAWBaXJIMBIIIAX



CHONYK, OCOOJIMBOCTEH XIMIYHHMX TIPOIECIB, II0 CYINPOBOKYIOTh 30epiraHus,
KOHCEPBYBaHHS Ta NepepoOKy M’sica, pudU Ta MOPETIPOITYKTIB;

- OBOJIOAIHHS OCHOBHMUMHU NpPHUHOMAMH BUKOHAHHS XIMIYHOTO EKCIIEPUMEHTY,
criocobaMu 0OpoOKH Ta y3arajibHEHHS EeKCIEPUMEHTAIbHUX PE3YJIbTaTIB;

- HaOYTTsS CTYJIEHTaMH I'PYHTOBHMX 3HaHb 13 3arajlbHOi Ta HEOPTaHIYHOI XiMili,
SIKIHEOOX1TH1 JUIST TOAAJIBIIIOr0 BUBYEHHS CIICIIaJIbHUX JUCIIAILIIH,

- HaOyTTs CTyJE€HTaMd BMiHb BHKOPHUCTOBYBAaTH OJIEp>KaHl 3HAHHS 1 HaBUYKHU
HAIPAKTHIII.

B pesynbTati BUBUEHHS HAaBYAJIBHOI TUCIUTIIIHN CTY/ICHT TTOBUHEH

3HATM:

- OCHOBHI TEOPETHYHI MOJIOKEHHS Cy4acHOI 3arajbHOI Ta HEOPTaHIYHOT X1Mii]

- OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Tepeliry XiMIYHHX MpOLECIB Ta IUIIXH KEpyBaHHS
HUMU;

- XIMI4H1 BJJACTUBOCTI O10T€HHHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIMOJYK, [0 BUKOPUCTOBYIOTh Y
Cy4aCHUX XapYOBUX TEXHOJIOT1SX;

BMIiTH:

- KOPHUCTYBATHCS HABYAJIbHOIO, METOIMYHOIO Ta JIOBIJIKOBOIO JIITEPATYPOIO;

- BUKOHYBaTu 0a30Bl €KCIIEPUMEHTaJIbHI pOOOTH, IO CKJIAJAlOTh OCHOBY
XIMIYHOTO  JIOCTI/DKEHHS SIKOCTI CHPOBHHM Ta TOTOBOi XapyoBOi MPOJYKIIIi,
y3araJibHIOBaTU TaCUCTEMATU3yBaTH OJIEp>KaH1 pe3yJIbTaTH;

- KepyBaTH IpollecaMu, IO BiIOYBAaIOThCS TiJ 4ac BUPOOHUIITBA Ta MEPEPOOKHU
NPOAYKIII  TBApUHHUIITBA:  JMCOLIAIli,  TIAPOTI3Y,  OKHUCHEHHS-BIJIHOBJICHHS,
KOMIUIEKCOYTBOPEHHS TOIIIO;

- BUKOPUCTOBYBaTM HaOyTI 3HAaHHA JJs BHUBYEHHS 3arajbHOOIOJOTIYHUX 1
crHerlaabHuX JUCIIUATLIIH.

Haboymmasa komnemenmnocmeil

Iumeepanvna komnemenmuicms (IK):

31aTHICTh PO3B’SA3yBaTH CHEIaNi30BaHl 3a/adl PI3HOTO PIBHA CKJIAHOCTI Y
mpolleci HaBYaHHS, 13 3aCTOCYBAaHHSM 0a30BUX TEOPETUYHUX 3HAHb, PO3BUHYTOI
CUCTEMH JIOTIYHOTO MUCJICHHS, KOMIUIEKCY TEOpid Ta MeToliB (yHIAMEHTAIbHHUX 1
MPUKIAIHUX HAYK Ta PO3B’S3yBaTH MPAKTUYHI MPOOJIEMH TEXHIYHOTO 1 TEXHOJIOTTYHOTO
XapakTepy y BHPOOHMYMX YMOBax IMIJMPUEMCTB XapyoBOi IMPOMHUCIOBOCTI Ta
PECTOPAHHOTO TOCIOIAPCTBA.

3acanvui komnemenmuocmi (3K):

3K 2. 31aTHICTh BUUTHUCS 1 OBOJIOJIIBATH CYy4aCHUMU 3HAHHSIMHU.

Cneyianvni (paxoei ) komnemenmuocmi (CK):

CK1. 3patHicTh BOPOBAKYBaTH Y BUPOOHUIITBO TEXHOJIOTIT XapuOBHUX MPOAYKTIB
Ha OCHOBI PO3YMIHHSI CYTHOCTI NMEpPETBOPEHb OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB IMPOJIOBOJIBUOT
CUPOBHHH BIPOJOBK TEXHOJIOTTYHOTO MPOIIECY.

Ilpozpamnui pezynomamu nasuannusn (IIPH):

[TPH2. BusBnsatu TBOpUy IHIIIaTUBY Ta MIABUIINYBATH CBii TpodeciiiHuil piBEHb
IIUISIXOM TIPOJIOBKEHHS OCBITH Ta CAMOOCBITH.

[TPH15. BpoBamxyBaTu CydacHi CUCTEMH MEHEDKMEHTY MiIMPHUEMCTBA.



2. Ilporpama Tta CTPYKTypa HABYAJIbHOI JUCHMILIIHU IS
MTOBHOT'O TEPMIHY JICHHOI (3a04HO1) (hOpMU HAaBUAHHS
IIporpama HaBYAJBHOI AMCHUILIIHA

3micToBuii Moayab 1. byaoBa aroma i XiMmiunmii 3B’s130Kk

Tema 1. IIpeamet Ta 3aBaanHs ximii. Posib XiMii B Xap40Biii MPpOMHCJIOBOCTI.

Micne xiMmii cepeq NMPUPOJAHMYMX HaAyKoBMX aucHuIiuiid. [Ipenmer Ta 3amaui
HEOpPraHiyHoi XiMii. BHECOK YKpaiHCBKHUX BYEHHUX y PO3BUTOK XIMIYHOI HAYKH.

Ponp ximii y xap4oBiii mpomucioBocTi. OCHOBHI HampsIMH XiMi3allii Cy4acHOTO
Xap4OBOTO BUPOOHUIITBA.

OCHOBHI TOHSTTS aTOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO BYEHHS: MOJIEKYJa, aTOM, XIMIYHUN
€JIEMEHT, IPOCTa Ta CKJIaJHa PEUYOBHHA, BIITHOCHA aTOMHA Ta MOJIEKYJIIpHA MacH, MOJIb,
MOJIIpHa Maca.

3aKoH 30€peKEeHHSI MacH Ta €Heprii. 3aKOH €KBIBAJICHTIB. 3aAKOH CTAJIOCTI CKJIAdy
XIMIYHUX CIOJYK. 3aKOH KpaTHUX BIAHOIIEHB K MPOSB 3aKOHY MEPEXOAY KUIHKOCTI B
AKICTh. 3aKkoH ABorajipo. BuKOpHCTaHHS OCHOBHUX 3aKOHIB XiMii Yy MpaKTHIIl
BUPOOHMIITBA Ta MEPEPOOKH M’sica, pUOM Ta MOPETPOYKTIB.

Tema 2. CyuacHi ysiBj1eHHsI PO 0y/10BY aTOMiB XiMi4HHX eJIeMeHTIB

Pons OymoBu aroma B mependadyeHHi (I3MUHHUX 1 XIMIYHHUX BJIACTHBOCTEH
eleMeHTIB Ta ix cnouyk. CydacHi ysBiIE€HHS Npo OyIoBy aToma, sapa aToMa,
€JIEKTpOHA. XBWJIbOBA MpHpona eynekTpoHa. KBanrosi uucna. [ToHsarra npo opOitaib,
€HEepreTMyHl piBHI Ta MIiAPIBHI, iX €MKICTh. [IpuHUIUMIK 3amoOBHEHHS OpOiTaIen
eJeKTpoHaMH. EJeKTpoHHI Ta eNeKTPOHHO-TpadiuHl POpMYIIH.

Tema 3. Ilepioagmunuii 3akoH 1 mnepioguynHa cucrema ejaementiB JI.I.
MenaeneeBa. 3aKOHOMIPHOCTI EPiOAMYHOI CHCTEMHU.

Ilepionnuna cuctema enemenTiB J.I. MenneneeBa, ii crpykrypa. IloHATTS TIpO
TPy, TiATPYIH, Iepioan, s-, P-, d-enemenTr. CydacHe (HOpMYITIOBAHHS TIEPiOIUIHOTO
3ak0oHy. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MEPIOAMYHOI cucTeMd. MeTaiyHi Ta HeMeTaliuHi,
KHCJIOTHO-OCHOBH1, OKHCIJIFOBaJIbHO-BIJHOBHI BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB, PaJilyCH aTOMIB,
€Hepris  HWoHi3alli, CHOPITAHEHICTh JO  €JIEeKTPOHA, EJIEKTPOHEraTHBHICTh 1
3aKOHOMIPHOCTI 1X 3MIHU y MEPIOANYHIN CUCTEMI.

Tema 4. Ximiunnii 3B’A30K i 0y10Ba MoJ1eKy.J1

Ponp Teopii XiMIYHOTO 3B 53Ky B YSIBJICHHI HAHBaXTUBIIINX MPUPOJHUYNX SBUIIL.
CydacHl yABJICHHS TPO MPUPOAY XIMIYHOTO 3B’si3Ky. (OCHOBHI XapaKTEPUCTHKU
XIMIYHOTO 3B’s3Ky. THUIH XIMIYHOTO 3B’SA3KY.

KoBasienTHuii 38’s130k. OOMIHHUN Ta JOHOPHO-AKIENTOPHUI MEXaH13M YTBOPEHHS
KOBaJICHTHOTO 3B’sI3Ky. MeTo/ BaJleHTHHX 3B’S3KiB. BIacTMBOCTI KOBaJeHTHOTO
3B’SI3KY: HACMUEHICTb, KPATHICTb, HAIIPABJIEHICTh y MPOCTOPI, MOJIAPHICTb.

VoHHUIT 3B’SI30K. [Ipupona #onHOro 3B’s3ky. CTyIHiHb MWOHHOCTI 3B’SI3KY.

BiaMiHHOCTI HOHHOTO Ta KOBAJICHTHOI'O 3B’ SI3KIB.

Bonnesuii 38’5130k, MexaHi3M HOTO yTBOPEHHSI Ta OCOOJIMBOCTI.

Bynosa monexkyn. MikmosekysipHa B3aeMoist. XiMIYHUN 3B’S30K 1 BIACTHUBOCTI
CTIOJYK.

3micTroBuii moayab 2. EjaektpoaituuHa aucomiamis i rigpoJis couei.
KoMmmuiekcHi cnosryku

Tema 5. CyyacHa knacudikaniss HeOPraHiYHMX CHOJYK i XIMIYHHUX peaKii.



CydacHa HOMEHKJAaTypa Ta MPHUHIMIM Kiacudikauli HEOpPraHiyHUX CIIONYK.
OnepskaHHs Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI KHCJIMX, OCHOBHHUX, MOJIBINHUX, 3MIIIIAHUX COJICH.
['eneTnuHuMiA 3B’ 130K MI>k OCHOBHUMH KJIACAMU HEOPTaHIYHUX CIIOJYK.

Knacudikamis ximMiyHux peakiiid. CTeXioMEeTpU4HI 1 HECTEeXIOMETPUYHI peakilii,
CIIPSIKEHI peakilii, JaHIIOTOB1 peaKiiii.

Tema 6. OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XiMiYHHMX NepeTBOPEHb

Enepreruka ximiynux peakuii. Hanpsimox nepe0iry XxiMiyHux peakiiidi. OCHOBHI
MNOHATTA XIMIYHOI KiHeTHKHU. [IIBuaKicTh XiMiuHOI peakiii. DPakTopH, 110 BIUIMBAIOTH
Ha Hel. 3aKOH IIF0YMX Mac - OCHOBHUM 3aKOH XIMIYHOI KiHeTUKU. KOHCTaHTa IIIBUIKOCTI
ximiuHO1 peakitii. [IoHATTS po eHeprito akTuBalii. B TemnepaTtypu Ha MIBUIKICTH
peaxuii. [IpaBuno Bant-T'opda. [Housatrs npo kataini3 Ta ioro npupoay. @epMeHTH sSIK
KaTajaizaTopu 010XIMIYHHUX TPOIIECIB.

HeoGopotHi Ta 000poTHI peakilii. XiMmiuHa piBHOBara. KoHcTaHTa piBHOBaru.
3MilIeHHsT XIMIYHOI piBHOBaru. BruinB 30BHINIHIX ()aKTOPIB Ha XIMIYHY piBHOBary.
[Mpunnun Jle-Illarense. Ponb ysBieHb XIMIYHOT KIHETHKH Ta XIMIYHOiI PIBHOBard y
PO3yMIHHI XIMIYHUX 1 010JI0TTIYHUX MPOIIECIB 30epiraHHs, KOHCEPBYBAHHS Ta MEPEPOOKU
M’sica, puOY Ta MOPEIPOJTYKTIB.

Tema 7. BaacTuBocti po3unniB. EjexTposiTnuna aucoumianist

dizuko-xiMiyHa TpupoAa po3uuHiB. [iaparamis ¥oniB. [lomsarrts mpo
Kkpucranorigpati. Po3zunnnicTs. CriocoOu BUpaKEHHS! KOHIIEHTPAIIl1 pO3UHHIB.

[TOHATTS PO PO3YMHU E€IEKTPOJIITIB 1 HEEIEKTPOJIITIB Ta iX BJIAaCTUBOCTI. OCHOBHI
MOJIOKEHHS  TeOopli  EJNeKTPONITHYHOI  Jucoriamii. MexaHi3M  eNeKTpOTITUYHOT
aucotiaiii. KiJbKICHI XapaKTepUCTUKH MPOLECy AMCOLIAIi: CTyMiHb Ta KOHCTaHTa
eNeKTpoMiTHYHOI nucouiarnii. IloHATTS mpo akTuUBHICTH HOHIB. CwibHI Ta cladki
enexktponitu. KoHcTaHTa smucoriaiii ciaOKuX €JEKTPOJITIB, 11 B3a€EMO3’BSI30K 13
CTyNeHeM paucoriaiii. AMQOTepHI eNeKTpodiTH. Peakiii y po3umHax eJIeKTPOJIITIB.
MonHi piBHAHHS peaxiliii. BIacTHBOCTI po34HHIB HEETEKTPOIITIB.

Tema 8. T'igpoi3 coJieit

Bona sik cnaGkuii enexrporit. Mouumii 106yTok Boau. BomHesnii iriaApokcHbHHit
nokasHuku. CrocoOu BuMiptoBanHs pH. 3aranbHi BiZIOMOCTI TNPO 1HIUKATOPH.
XapakTepucTuKa cepeIoBHIla pPO3UMHIB 3a goromoroo pH.

CyTp Ta MpPUYMHHU TIAPOJI3Y CcoJied. 3HayeHHs TpoLecy TIApoizy s
KUTTENSUIBHOCTI TBApUH 1 POCIMH. Tunu riapomi3y coiei. [loHsTTs mpo sBuiie
MOBHOTO Ti/poiizy. KoHcTaHTa Ta CTymiHb Tiapoiizy cojiei. dakTopu, 10 BILUIMBAIOThH
Ha 3MILIEHHS XIMIYHOT PIBHOBAru mpoieciB riaponizy. Insxu kepyBaHHS mpouecaMmu
rigponizy. BrimB mporeciB TiApoizy Ha peakiiio cepeaoBuila po3uuHiB. [loHATTs
PO TIAPOTITHYHI MPOIIEC Y 3aMOPOKEHOMY M ’sICl.

Tema 9. Koopaunauiiini (koMIuiekcHi) CHoJIyKu

OCHOBHI ~ 3aKOHOMIPHOCTI Ta €TalmM YTBOPEHHS KOMIUIEKCHOTO  HOHA.
Koopnunamiitna Tteopiss Bepnepa. TumoBi  KOMIUIEKCOYTBOpPIOBaYi,  JIraHiM,
KoopauHamiai uucna. Knacudikaiis Ta HOMEHKIATypa KOOPIWHAIIMHUX CIIOJIYK.
XiMi4HI BIACTUBOCTI KOOPAMHAIIMHUX crofyK. KoopauHaiiitHl Crioiyku B pO3YMHAX.
Jucomiamiss KOOpAMHALIMHUX crnoidyK. KoHCTaHTa CTIHKOCTI KOMIUIEKCHHUX MOHIB.
[louaTTs npo mHoABiiiHi Ta 3Mimawi comi. Ix Ximiumi Bractusocti. IlomupenHs
KOOpAMHAIIIMHUX CIONYK Ta IX pPOJb y KHUBIM mnpupoai. Xiopodis, reMoriodiH,



dbepMeHTH SIK MPEACTaBHUKH KOOPAMHALIWHUX CHOJYK. XapuyoBi J0OaBKH, JIIKapChKi
npernapaTtyv Ha OCHOBI KOOPJMHAIIMHUX CHOYK.

3microBuii MoayJib 3. OKMCHO-BiAHOBHI npouecu. XiMmisa 0OioreHHNXeJeMeHTIB
Ta iX CMOJIYK

Tema 10. OxucHO-BiAHOBHI mpouecu. BruiMB cepenoBuma Ha XiJli OKHCHO-
BIIHOBHUX peakuii

3arajibH1 TIOHATTS TIPO OKHUCHO-BIAHOBHI mpoliecu. HalBaxJIMBIIIT OKHUCHO-
BIJTHOBHI MpOIIECH, K1 BiAOYyBaIOThCA B OpraHizMax pPOCIHH, TBapuH 1 pubd. CTymiHb
OKHCHEHHSI €JIEMEHTa Y CIoyKax. THUIIOBI OKUCHUKHU Ta BITHOBHUKU. OKHMCHO-BITHOBHA
nBoicticth. [IpaBuia ckiagaHHsA PIBHSHb OKHUCHO-BIMHOBHUX peakuiid. Kmacudikarris
OKHCHO-BIJJTHOBHUX PEaKIIIH.

BmnuB cepenoBuiia Ha XiJ OKHUCHO-BITHOBHHMX peakiiid. [ToHATTS mpo okucHo-
BI/IHOBHI TMOTCHIAJIM. YMOBU TPOXOJKEHHS OKHUCHO-BIIHOBHUX peEakiiii Ta
BU3HAYCHHS HAMPSIMKY iX repeoiry.

Tema 11. 3arajbHi BJacTHBOCTI MeTaJIiB

[TonoxkenHnss MeTadiB y  NEpIOJUYHIA  CUCTEM1  €JIEMEHTIB.  3arajibHa
xapakTepuctuka MetaniB. OcoOIUBOCTI €NeKTpoHHOI OynoBu iX atomiB. Di3uyHI Ta
XIMI4H1 BJACTUBOCTI METAJIIB.

3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM XIMIYHOT aKTHMBHOCTI MeETajiB y IMepiojax 1 TIpymnax
Nep10JUYHOI cUcTeMU. ENeKTpoXiIMIYHUM psii HAIIPYT METaJIB Ta BUCHOBKH 3 HBOTO.

Tema 12. IlonaTTs PO 0iOreHHi MaKpo- Ta MiKpoegeMeHTH. p-ejemeHTH I11-
VIl rpyn ta ix cnoJykm.

[ToHsATTS mpo O10reHHI Makpo- Ta MIKPOEJIEMEHTH. 3arajbHa XapaKTepUCTUKA P-
enementiB III-VII rpyn: ocobmuBocTi enekTpoHHOi OyJOBH  aTOMIB, THUIIOBI
BAJICHTHOCTI Ta CTYIEHI OKUCHEHHs y croiykax. [lommpeHnicts y npupoai, GpizuyHi Ta
XIMIYHI1 BJIACTUBOCTI B €JIEMEHTHOMY CTaHI.

Ocob6muBocTti ximii @ayopy Ta ioro cronyk. @TopoBoieHb, HTOPUIHA KUCIIOTA,
dbropunu, ix xiMiuHi BIacTUBOCTI. bionoriuna nist ®oyopy ta dropumis.

OcobmuBocti ximii cronyk Xmopy, bpomy, Homy. XIopoBomeHs, XIOpHIHA
KHCJIOTa, XJIOPUIHW; XIMIYHI BIACTUBOCTI, pOJb B XUBOMY oOprasizmi. Okcuam i
OKCUTEHBMICHI KHCJIOTH XJOpY, iX CHJia 1 OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI. XIMIYHI
BJIACTMBOCTi HATpiii XJIOPHIY $K KOHCEPBYBAIbHOI PEUOBMHM. MoJ B HpOmyKTax
XapuyBaHHS.

Oxkcuren 1 Cynbyp sIK OpraHoreHHi ejneMeHTU. XiMmig cnoiyk OKcureny.

ITepokcua BoJIHIO, IOTO KUCIIOTHI Ta OKHUCHO-B1THOBH1 BJIACTUBOCTI.

Ximis cnonyk Cynbypy Ta ii aHamoriB. XiMiuHI BJIACTUBOCTI HAMBaXJIMBIIIMX
cnonyk Cynbdypy: CIPKOBOJHIO, OKCHUIIB Cyibhypy, CylIb(iaHOi, CyIb(iTHOI,
cynb(darHoi kuciaoT Ta iX cozeil. 3acrocyBaHHs cnonyk Cynbpypy B TEXHOJOTIT
nepepoOKH Ta KOHCEPBYBAHHS XapuOBO1 MPOIYKIIIi.

Hitporen 1 ®ocdhop sk Oiorenni emementu. Kpyroobir ix y mpupomi. XimiuHi
BJIACTMBOCTI CIOJYK: aMOHIaKy, aMOHI{ T1IpoKcHuy, okcuIiB HiTporeny, HiTpaTHOI Ta
HITPUTHOI KHCIIOT, HITpaTIB, HITPUTIB; PocharHux Kucior, ix coseid. HitporeHnBmicHi
MiHEepaJdbHI KOpPMOBI J00aBku. Bukopuctanus cmnonyk HitporeHy sk XiMIYHUX
KoHcepBaHTiB. Pocdatu sk 100aBKH 10 M ICHUX BUPOOIB.

Ximiss cnonyk KapOony 1 Cumimiro: kapOoHaTHa KucCiOTa, KapOOHATH,



rigporenkapbonaty, CWIiIiii OKCHA, CHUJIIKaTHAa KHCIOTa. BUKOpHUCTaHHS CIIONIYK
KapOoHy sik XIMIYHMX KOHCEPBAHTIB, MIHEpaJIbHUX KOPMOBHX J00ABOK (ITPEMIKCIB).

bop sk MikpoeneMeHT. OcoOMUMBOCTI XIMIYHMX BIIACTUBOCTEH crnoiiyk bopy Ta
AJIOMIHIIO.

Tema 13. s-exementn I, II rpym Ta ix cmosyku. biorenni Mmeraam nmodoiyHux
niarpyn (d-eieMmeHTH) Ta iX CHOJYKH.

I'iaporen Ta fioro cronyku, cuenu@igHICTs BIACTUBOCTEH [1Iporeny.

Harpi#i, Kamiii, Marniii, Kanpiiii sk 010JOTIYHO aKTHBHI €JIeMEHTH. ATOMHI
XapaKTePUCTHKHU €JEMEHTIB, TUIOBI CTYIEHI OKUCHEHHS y croiykax. llommpeHicts y
npuponi, $i3uyuHI Ta XiMiuH1 BIacTUBOCTI. JJoOyBaHHS Ta XiMiuHI BJACTHBOCTI CHOJYK
€JIEMEHTIB.

Com Kampuito sk nesindikyroun 3acodbu. Cromykn Kanbliito y TEXHONOTISX
nepepoOku, 30epiraHHs Ta KOHCEpPBYBAHHS M’sica, PUOM Ta MOPENPOAYKTIB.

Oco0OymBoCTI  enekTpoHHOi OynoBu atoMmiB d-eneMenTiB miarpyn Kympymy,
[uuky, Xpomy, Manrany, poauan ®epymy. THUIIOBI CTyIEHI OKUCICHHS iX aTOMIB y
crojiykax. YdacTh crnoiyk 6iorennux metaiiB (Cu, Zn, Co, Ni, Mn Ta iH.) y npoiiecax,
o BIAOYBAIOTBCA Yy OJKHUBIA MpPUPOJl, BOJOMMAax: WMOHHOTO OOMIHY, TI1ApOII3Yy,
OKMCHEHHSA-BIIHOBIIEHHA, KoMiuiekcoyrBopeHHsa. Comi Kynpymy, unky, Manrany,
®epymy, KobanbTy, iHIIUX O10reHHUXMETAIB Y XapuOBiid TPOMHCIIOBOCTI.

Kinexicte rogun

Hazpu 3micToBHX JIeHHa Gopma 3aouna popma
MOJIYJIB 1 TeM THXHI | YChOTO y TOMY YHUCII1 YChOTO y TOMY YHCII1
a1 | nmab| iHZ | c.p. a1 | mab | iHA | c.p.
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 12 13 14

3mictoBuii Mosynb 1. Cy4dacHi ysiBJieHHs po O0y10BYy aToma i XiMiuHMii 3B’ A30K

Tema 1. [Ipenmer
Ta 3aBJaHHA XiMil.
Ponp ximii B
Xap4oBiit 1 8 4 2 2 8 8
IIPOMHUCIIOBOCTI.
OCHOBHI OHATTA 1
3aKOHHU XiMii

Tema 2. CyuacHi
VSIBJICHHS TTPO
OyZOBY aTOMiB 1-2 12 4 4 4 |12 2 10
XIMITHHUX
€JIEMEHTIB

Tema 3.
[epioguunmii
3aKOH 1 epioJUYHa
CHCTEMa €JIEMCHTIB
J1.1. Menpeneesa. 2 8 2 4 2 8 8
3aKOHOMIPHOCTI
Mep10ANIHOT
CHUCTEMH.




Tema 4. XimiuHuit
3B’S30K 1 OyzioBa
MoJieKyJl. Tunu
XIMIYHOTO 3B’ SI3KY

12

10

PazomMm 3a
3MICTOBUM
Moxayiem 1

40

14

14

12 | 40

4

36

3MiCTOBUN MOAYITh

2. EnexTpoJiTuuna gucouniamisi i rigpoJis coJieii. Ko

OpAUMHANINHI cIoJTy

KN

Tema 5. CyuacHa
Kiacudikais
HEOPTaHIYHUX
CIOJIYK 1 XIMIYHUX
peaxiin

4-5

13

11

Tema 6. OcHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI
XIMIYHHX
MIEPETBOPCHD

11

11

Tema 7.
BnactuBocri
PO3YHHIB.
Enexrpomnitnuna
JUCOIIIAIIS

12

10

Tewma 8. I'iapomni3
coJei.

11

Tema 9.
Koopaunariitni
(KOMILIIEKCH1)
CTHIOTYKH

Pa3omMm 3a
3MICTOBUM
MOJZyJIEM 2

56

16

24

16 56

50

Moayas 3. OKHCHO-BiTHOBH

i mpouecu.

Ximin

0iOreHHUX eJIeMeHTIB Ta IX CIOJIYK

Tema 10. OkucHo-
B1IHOBHI MPOIIECH.
Brnus cepenosuia
Ha X1JI OKHCHO-
BiJIHOBHUX peaKIiii

10-11

16

12

Tema 11. 3aranpui
BJIACTUBOCTI
MeETAaJiB

12

Tema 12. ITonsrra
po OloTeHHI
MakKpo- Ta
MIKpPOEJIEMEHTH.
p-enementu I11-VII
IPYII Ta X CIOJIYKH

13

14

12




Tema 13. s-
enementd I, II rpyn
Ta X CITOJYKH.
biorenni meranu 14-15 18 5 8 5 18 2 16
MOOIYHMX MIATPYI
(d-enemenTH) Ta
IXCITOITYKH
Paszom 3a
3MiCTOBHM 54 21 | 22 17 39 4 4 46
MopayJieM 3
Ycboro ronuH 150 45 | 60 45 150 | 10 8 132
3. Temu J1aOOpPATOPHHUX 3aHATH

Ne Hasga temn Kinbkicth

3/m rOJINH

1. | Beryn. OGnagnanHs XiMigHOI J1aboparopii Ta mpaBmia pobotu B Hiil. Merony| 2
BHKOHAHHS XIMIYHOTO eKcriepuMeHTy. TexHika Oe3MeKH.

2. | OcobmmBocti OynoBu aroMiB MeTamiB 1 HemeraniB. CKIaJaHHSA €IEKTPOHHHX 4
dopmyn aromiB. Bu3HaueHHs OCHOBHHUX BaJCHTHHX CTaHIB Ta CTYIIEHIB
OKHCHEHHS.

3. ITepionnunnii 3akoH /[.I. MeHnneneeBa. 3MiHa BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIBTa iX 2
CIOJIYK IO IIepiosiax i rpymax.

4. | XiMi4HHHA 3B'I30K 1 BJIACTUBOCTI CITONTYK. 4

5. | OcHoBu Kimacudikallii Ta HOMEHKJIATYpH HEOPTaHIYHUX CHOJYK. | eHeTHyHH 4
3B'SI30K MK OCHOBHUMH KJIaCaMU HEOPTaHIYHHX CIIOJYK.

6. JlaGopaTopHi gocmipkeHHsT M0OyBaHHS 1 XIMIYHHUX BIJIACTUBOCTEW OKCH/IIB, 2
OCHOB, KHCJIOT, COJIEH.

7. | ExciepuMeHTalIbHE TOCIIKEHHS TEIJIOBOTO €PEeKTy XIMIYHOI peaKilii. 2

8. | JocmipkeHHS BIUIMBY 30BHIIIHIX (AaKTOpiB HAa IMIBUAKICTH XIMI4HO{ 2
peaxiii, XIMIYHY pIBHOBAry.

9. | Pogumnun. Peakmii y po3umHax enekTpodiTiB. JlabopaTopHi HOCITiKEHHS] 4
XIMIYHHMX BJIIACTUBOCTEH PO3UMHIB €JIEKTPOJITIB.

10. | TI'impomi3 comeii. ITonsarrs mpo ingukartopu. Ilpaktuune Bu3zHavyeHHs pH
CepeloBHIIA 2

11. | ExcriepuMeHTanbHe BUBYEHHS MpOLECY TiApoOii3y coseil Ta (akTopiB, IO 4
BIUTMBAIOTH HAa HHOTO.

12. | Koopaunamiitni crmonyku. EkcriepuMeHTanmpHe JOCIHIIKEHHS CIIOCO0IB iX 4
0JIepKaHHs Ta BUBUEHHsI XIMIUHUX BJIaCTUBOCTEH

13. | CxiamaHHs piBHSHB OKHCHO-BIJTHOBHUX peakiliii. ExcrieppuMeHTanpHe BUBYCHHS 4
BIUIMBY CEpEJIOBHIIA Ha XiJ{ OKHCHO-BIJTHOBHUX peakKIliil.

14. | JJocaimkeHHS OKMCHO-BITHOBHUX MPOIIECIB 3 y4aCTIO METAJIB. 2

15. | Ximist p- exemenris VII rpymu. JIocipKeHHsS XIMIYHIX BIaCTHBOCTEH CIIOIYK 2
Xinopy, bpomy, Hony.

16. | Ximiz cmnonyk Oxkcureny, Cynbdypy. JocmipkeHHS OKHUCHO- 2
BIJIHOBHHX BJIACTUBOCTEH T1IPOTEH MEPOKCHU]TY.

17. | JochimxkeHHa XIMIYHUX BIACTUBOCTEH Cynb(iaHOI, CcynbdiTHOI, CyTb(aTHO] 2
KHCJIOT Ta iX COJIEH.

18. | JocaimxkeHHs XIMIYHUX BIaCTUBOCTEH aMOHiaKy, HITPaTHOI, HITPUTHOI KUCIIOT| 2

Ta IX COJIEH.




Ximist crionyk Dopdopy. JocmimkeHHss XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH (ocdaTHO] 2
KHCJIOTH Ta 11 COJIeH.

19. | Ximis cionyk Kap6ony: Kap6ou(IV) okcuj, kapOoHaTHa KHCII0Ta, KapOOHATH i 2
rizporenkap6oHatu. JlocnimkeHHs X XiIMIYHUX BIACTUBOCTEH.

20. | Ximis S-emementiB I, II rpymm. [ocmimkeHHS XIMIYHHX BIIACTHBOCTEH iX| 2
CHOJYK.

21. | Ximist cnonyk OioreHHux MetainiB (d-ememeHTiB). JlOCHiHKEHHS 1X XIMIYHHX| 4
BJIACTUBOCTEMN.

Bceroro: 60 rox.
4. Temmu camMoOCTiiiHOI po00oTH
Ne Ha3Ba Temu Kizbxicts
TOJIMH

1 | OcHOBHI OHATTS XiMii. ATOMHO-MOJICKYJISIPHE BUCHHS. 2

2 | CyuacHi ¢i3U4HI BEJIUYUHH, 0 BUKOPUCTOBYIOTh Y XIMIYHHUX 1 TEXHOJIOTTYHUX 2
pospaxyHkax. Po3paxyHku 3a XiMigHIMH (POpMyIiamu i 3apiBHIHHSMH PEAKIIii.

3 |[loBTOpeHHS XiMIYHUX BIACTUBOCTEH OCHOBHHUX KJIACiB HEOPTaHIYHHX CIIONYK: 4
OCHOB, KHCJIOT, COJICH (CepeHiX, OCHOBHUX, KHCITUX ).

4 | I'eneTnyHMii 3B’ S130K MK KJIacCaMH HEOPTaHIYHUX CIIONYK. 2

5 |3acTocyBaHHS OCHOBHUX IIOHATH Ipo OyAOBY aroma Juisd Ieper0adyeHHs 2
XIMIYHHMX BJIACTUBOCTEH CIOIYK.

6 | XiMiyHMii 3B’SI30K 1 BAJICHTHICTb, BIACTUBOCTI CIIONYK. 2

7 |TloHATTS PO BiTHOCHY €JIEKTPOHEraTUBHICTH €leMeHTiB. 3actocyBanHs BEH 2
JUISL OI[IHKY THITY XiIMIYHOTO 3B SI3KY.

8 |TloHATTS PO MUCTIEPCHI CHCTEMH, KOJIOIIHI PO3YHHHU. 2

9 |Teopis enekTpodITHMYHOI aucoriarnii. EaexkTponiTH cuiibHi, cepenHi, ciadki. 2
CknamaHHs pIBHAHb JHCOLIAIl CHJIBHUX Ta CJHA0KHUX  EJIEKTPOJIITIB.
Cryningacra quconianis caa0kux Ta aM(pOTepHUXEeIEeKTPOIITIB.

10 |OcHOBHI ysBIEHHS TpPO IHIMKATOPH Ta IX 3aCTOCYBAaHHS JJIsi BU3HAYCHHS 2
peaxiiii cepeIoBHINa PO3YUHIB.

11 |TloBTOpeHHs HamHMCAaHHS PIBHSAHB PEakilid 3 eNeKTPONITUYHOI Jucoriamii Ta 2
rigpoizy coneil. CTyniH4acTui T1iJIposi3 coien.

12 |IloBTOpeHHs MeXaHI3MIB YTBOPEHHsS KOBAJEHTHOIO 3B’A3KYy 3a OOMIHHHUM Ta 2
JIOHOPHO-aKIENTOPHUM MexaHi3MoM. HamucaHHs piBHSIHb peakiiil 3 ydacTio
KOOPAMHAIIHUX CIIOJIYK

13 |Bu3Ha4YeHHS CTYNEHIO OKHCHEHHS IEHTPAIBHOTO WOHA, 3apsiy KOMILIE HOTO 4
oHa B KoOpAMHAIIMHMX crHoiykax. CkiagaHHd BHpa3y KOHCTaHTH
HECTIMKOCTI, Ta 1i 3acTOCyBaHHS JJIA OIIHKH CTIHKOCTI KOOPIWHAIIAHOI
cionyku. DaxkTopH, L0 BIUIMBAIOTh HA 3HAYEHHS KOOPIMHALINHHOIO YHCIa
MIOHA-KOMIUJIEKCOYTBOPIOBAYa.

14 |CryniHp OKHCHEHHS, 1i BHM3HAYeHHS Yy CHOJyKaX. MaKkcUMalbHUH, 2
MIHIMaJbHUI Ta TPOMDKHHM CTyMiHb OKHUCHEHHS enemeHTiB. [Ipouecu
OKHCHEHHS-B1IHOBJICHHSI B XapYOBUX TEXHOJIOT1SIX.

15 |Croonyku rajoreHiB B XapyoBUX TeXHOJOTiSIX. OcoOnMBOCTI XiMii CHOJYK 4
Opomy, ony.

16 | BukopucTaHHs CHOJYK HITPOTEHY B XapUOBii MPOMHCIOBOCTI. 2

17 |3aranpHi ysABIEHHS Npo OlOreHHI MeTanu. MeTaqu TOJIOBHHX 1 MOOIYHHX 4

MIArpYn Ta iX HaWBaKIWBIMI CHOJYKWA. [IOBTOpeHHsS HamucaHHS PIBHSHB

OKHCHO-BITHOBHHX PEAKIIii.




18 |IloBTOpeHHs HaNMCaHHS PIBHSIHb OKHCHO-BIJHOBHUX PEAKIIM 3 y4acTIO CIOIYK 3
O10TCHHHX €JIEMEHTIB

Bceboro camocrtiitHoi poboTH: 45

5. 3aco0m JIarHOCTHKHU pe3y/ibTATiB HABYAHHSA:

€K3aMCH;

MOJTyJIbHI TECTH;

pedeparu;

3aXHCT JIAOOPATOPHUX POOIT.

(o]

. MeTOoau HABYAHHS:

- CIIOBECHHH MeToa (JIeKIIis);

- TpaKTUYHUHN MeTOoJ (JTaOOpaTOpHI 3aHATTS);

- HaOYHUU MeToJ (METO LTFOCTpaIliid, METOJI JEMOHCTpAIII);

- poboTra 3 HABYAIBLHO-METOAUYHOIO  JIITEPATypor0  (KOHCIIEKTYBaHHS,
TE3yBaHHS);

- BieoMeTo] (IUCTaHIIHI, MyJIbTUME/T1IH1, BeO-0p1€HTOBAHI TOIIIO);
caMocCTIiifHa po0oTa (BUKOHAHHS 3aBJIaHb).

\l

. MeToau OLiHIOBAHHS.

- €K3aMEH;

- ycHe abo MMCbMOBE OMUTYBaHHS;
- MOJyJIbHE TECTYBaHHS;

- pedeparu, ece;

- 3axucT J1ab0opaTopHUX poOIT.

8. Po3monin 6aJiB, ski OTpUMYIOTh 3/100yBadi BHIIOI OcBiTH. OmiHIOBaHHS 3HAHb
3n00yBaya BUIOI OCBITH BigOyBaeThcsi 3a 100-0aipbHOIO IIKAJIOK 1 MEPEBOIUTHCS B
HaIllOHAJIbH1 OIIHKY 3TiAHO 3 Ta0. 1 unHHOTO «[l0M0KEHHS MPO eK3aMEHU Ta 3aiKU Y
HYBIill Ykpainn» (Haka3 rnpo BBeAeHHS B Aito Bix 26.04.2023 p. mporokon Ne 10)

Peittunr 3100yBava OniHKa HalllOHAJIbHA Ta PE3YJIbTaTH CKJIaJIaHHS
BUIIIOT OCBITH, ) ..
eK3aMEHIB 3aJI1KIB

Oanu

90-100 BIIMIHHO

74-89 no0pe 3apaxoBaHO

60-73 3aI0BLILHO
0-59 HE3aJOBUIBHO HE 3apax0BaHO

J{ns BU3HAYEHHS PEUTUHTY 3700yBaya BUINOI OCBITH 13 3aCBOEHHS JTUCIMILTIHU
Ruuc (mo 100 OaniB) onepxanuii pedtuHr 3 arecrauii (go 30 OamiB) momaeTses IO
pelTuHry 3100yBava BUIIOI OCBITH 3 HaBUaIbHOI poOoTH Ryp (10 70 6aniB): R juc = R
+R
HP AT -



9. HaBuyajabHO-MeTOANMYHE 3a0e3nmeyeHHs

- CNEKTPOHHWI HABYAIBHUA KypC HABYAJIBHOI JUCIUIUIIHU (Ha HABYaJIbLHOMY
noprani HVYBill VYkpainu eLearn -
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1412);

MeTtoanuHi BKa3iBKH

1. Awntpanmea H.M., Koukogan O.J[., Comon H.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa
xiMisl. MeToauuHi BKa3iBKM 11 BUKOHAHHS J1abOpaTOpHUX pPOOIT JJIs CTYJICHTIB
crietiasibHOCT1 181 — Xapuoni Texnosorii. K.: JJJIT «Excro-pyx», 2020. 192 c.

2. AntpanueBa H.M., Koukoman O.Jl., Comox H.B. 3araipHa Ta HeopraHiuHa
XiMist. MeToIM4YHI BKa31BKH JIJISI BUKOHAHHSI J1JA00PATOPHOTO MPAKTHUKYMY 1 CaMOCTIHHOT
poboTH CTyAeHTIB 3ao4Hoi QopMu HaB4yaHHs cremianbHOCcTi 181 —  «Xapuosi
texnozorii» - K.: JJIT «Excro-pyx», 2022. 160 c.

HaBuaJjbHi NiAPpYYHUKH i IOCIOHUKH

OcHoBHa

1. AutpanueBa H.M., Koukogan O.Jl. OcHOBH 3arajbHOi Ta HEOPTraHIYHOI XIMIi:
HaByanbHui ociOHuk. K. : TOB «Uentp momirpadii «kKOMITPUHTY, 2020. 331 c.

2. bByps O.1., Iloexan M.®., Ywursinmnena O.I1., AarpanmeBa H.M. 3aranpHa Ximisl.
Jlu.:Hayka 1 ocsita, 2002. 306 c.

3. Kapnayxog O.1., Kominesnu B.A., Menpanuyk J[.O. Ta iH.. 3aranpHa ximis. K. :
®denikc, 2005. 839 c.

4. PomanoBa H.B. 3aranbna ta Heopraniuna ximis. K.: Buma mkomna, 1998. 432 c.

JlomomixxkHa

1. I'purop’eBa B.B., Camiiinenko B.M., Cuu A.M. 3aranpna ximig. K.: Buima
mkona, 1991. 431 c.

2. Cxonenko B.B., CaBpancekuii JI.I. Koopaunariiina ximis. K.: JIu6igs, 1997.336

C.
3. Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcekuii B.M., IBanoB C.B. 3aransHa Ta
HeopraniuHa ximist. — K.: Tlenaroriuna npeca, 2000. 783 c.

4. Tony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKJIAaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KV, 1992.
52 c.

10.PexomenaoBaHi qxepeia ingopmaii

1. Ximis. xinmeawid kype. URL: http://www.chemistry.in.ua/

2. IlIxoma Ximii. URL: https://www.youtube.com/@shkola_himii/videos

3. WebElements (aHrioMoBHUI cepBep, 110 MICTUTh JOKJIaAHI 3BEICHHS PO
ximiuHi enementn). URL: www.webelements.com.

4. E library (Benuka 6i0ioTeKa Mmipy4YHUKIB 3 OPraHiYHOT Ta Oi0OpraHiuHOl XiMii
xiMiuHOTO  (haKkynbTeTy KHIBCHKOro HalllOHAJbHOTO yHiBepcuteTy 1M. Tapaca
[lleBuenka). URL: http://library.chem.univ.kiev.ua.

5. bidmioTeka LebreTexts Ukrayinska
https://ukrayinska.libretexts.org/%D0%A5%D1%96%D0%BC%D1%96%D1%8F
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