


Onuc HABYAJIBLHOI AMCIUILIIHA
«Ximis (3arajibHa, OpraHiuyHa)»

I'any3b 3HaHB, cIENiAJIbHICTH, OCBITHSl IPOIPaMa, OCBITHIN CTYNiHb

OcBITHI CTyNiHb baxanasp

CrenianbHICTh 187 — JlepeeoobpobHi ma mebnesi mexuonocii

OcBiTHs nporpama Jlepesoobpobni ma mebnesi mexnonoeii

XapakTepucTHKA HABYAJIBHOI TUCIMILTIHH

Bun O00B’s13k0Ba
3arajgbHa KUJIbKICTh TOINH 180
Kinekicts kpenutie EKTC 6
KinpKkicTh 3MICTOBHUX MOAYJIIB 4
KypcoBuii mnpoekr (pobora) (3a -
HasIBHOCTI)

dopMa KOHTPOJTIO eK3amen

IHoxka3HUKH HABYAJLHOI JUCHMILIIHHA
JIJIS1 IEHHOI Ta 32049HO0I (h)opM 3100yTTS1 BUIIIOI OCBITH

Jlenna dpopma
3100y TTS BUILOI
OCBITH

3aouHa opma
3100y TTS BUILIOI OCBITH

Pix migrotoBku (Kypc)

2024-2025 (1)

2024-2025 (1)

Cemectp 2 2

JlexmiifHi 3aHATTS 45 rog. 6 ro.
[IpakTruHi, CEMIHAPCHKI 3aHATTS - -
JlabopaTopHi 3aHATTS 60 rog. 4 ron.
CamocrTiiiHa poboTa 75 ron. 170
KinbkicTh TWKHEBUX ayJUTOPHUX

TOJIMH JJi1 A€HHOI popMu 3100yTTS

BHUIIIOI OCBITH 7 TOI.

1. Mera, 3aBIaHHSI, KOMIIETEHTHOCTI Ta NMPOrpaMHi pe3yJbTATH HABYAJIbHOI
AMCHHUILUIIHU

Po3BuTOK CydacHOi 1epeBOOOPOOHOI MPOMUCIOBOCTI BiJJOYBA€ThCSI HA OCHOBI
PO3pOOKH Ta BIPOBAKEHHS HOBHUX TEXHOJOTIYHHUX MPOIECIB, X IHTCHCHdIKAI 1
NIJBULIEHHS SKOCTI MPOAYKIII NEpepoOKH AEPEeBUHHU. 3 METOI0 palllOHAJIBHOTIO,
€KOHOMIYHOTO Ta €KOJIOT1YHO O€3MEeYHOr0 BUKOPUCTAHHS PI3HUX XIMIYHUX CITOJIYK Ta
nmpenaparie MaOyTHI (axiBii AepeBOOOPOOHOI MPOMHUCIOBOCTI TOBHHHI MaTu
NEBHUM 3amac XIMIYHUX 3HaHb Ta BMITH 3aCTOCYBATH iX Ha MPAKTHUIL.

Hucrumonina  «Ximis», BIANOBIAHO JI0 OCBITHRO-TIPO(ECIHHOI MporpamMu
MiATOTOBKY OakanaBpiB crenianbHocTi 187 — JlepeBooOpoOHi Ta MeOIeBl TEXHOJIOT],
€ HOPMATUBHOIO 1 BXOJWTH JIO UKy MPUPOTHNYO-HAYKOBOI ITiITOTOBKH.

MeTa BUBYEHHS] AUCHUILTIHU — (OPMYBAaHHS IPYHTOBHHMX XIMIYHHUX 3HaHb Ta Ha-
BUYOK B 00Cs31, HEOOXIIHOMY JUIsl TMOJANBIIOT0 BUBUEHHSA psaay mpodeciitHo-
OpIEHTOBAHUX, CIEIIaIbHUX JUCIHUIUIIH Ta BHPIMICHHS TMPAKTUYHUX 3aBJIaHb,




MOB’A3aHUX 13 BJIOCKOHAJICHHSM JEPEBOOOPOOHMX TEXHOJOTIH Ta MOKpaIleHHSIM
SIKOCT1 TOTOBOI MPOAYKITIi.

3aBaaHHSA QMCUMILIIHM — 3aCBOEHHSI CYYaCHUX TEOPETUYHHUX IMOJO0KEHb 3araibHOi
Ta OpraHIvyHO1 XiMii; (POpMyBaHHS MIIIHUX 3HAHb IIPO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI Tepe-
0iry XIMIYHHMX MPOIIECIB Ta NUIAXM KEPYBaHHS HHUMH, PO OCOOIMBOCTI MPOIIECIB Ta
XIMIYH1 BJIACTUBOCTI €JICMEHTIB 1 CIIOJIYK, 110 BUKOPUCTOBYIOTH Y TEXHOJIOTIAX Jepe-
BOOOpDOOKHM;  OBOJIOJIHHA  NpUAOMaMyd  BUKOHAHHA  0a30BOro  XiMIYHOTO
EKCIIEPUMEHTY, criocobamu 0OpOOKH, y3aralbHEHHS Ta CHCTEMAaTH3allil Ofep» aHUX
pe3ynbTaTiB; HaOyTTS BMIHb BHKOPHUCTOBYBAaTH OJIEpXKaHI 3HAHHS 1 HAaBUYKU Ha
MPAKTHIII.

Haboymmsa komnemenmuocmeil:

IHTerpajibHa  KOMIIETEHTHICTh | 3IaTHICTh PO3B’SI3yBaTH CKJIAJIHI CIeIiali30BaH1

(IK) 3a/1a41 1epeBOOOPOOHMUX Ta MEOJIEBUX TEXHOJOTIMH.
3araipH1 koMrereHTHOCTI (3K): | 3K05. 3gaTHicTs npairoBaT B KOMaH/II.

baxoBi (cnemianehi) | CKOl. 3maTHICTP BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS 3
koMmrieTeHTHOCTI (DK): (yHIaMEHTAIbHUX Ta 1HKEHEPHO-TEXHIYHUX HAYK

JUTSI PO3B’SI3aHHS CKJIQTHUX MPAKTHYHUX 33734 B
JepEBOOOPOOHUX Ta MEOJIEBUX BUPOOHUIITBAX.

Ilpozpamni pesyromamu nasuanns (INPH).

[TPHOS. 3Hatu 1 po3ymiTH MaTeMaTH4HI, MPUPOJHUYI, TEXHIYHI 1 COLIAJIBHO-
€KOHOMIYHI HayKd Ha PIiBHI, JOCTaTHbOMY IS PO3B’SI3aHHS CIEliali30BaHUX
CKJIQJIHUX 3a/1a4 JE€PEBOOOPOOHUX Ta MEOJIEBUX BUPOOHUIITB.

I[TPH13. Po3B’s3yBaTu CKJIaJHI CIemiaigizoBaHl 3ajaayi, IO IIOB’s3aHi 3
pPO3paxyHKOM BHUTpaTH OCHOBHUX Ta JOMOMIXHUX JakohapOOBUX MarepiaiiB 1
3MIACHEHHSIM KOHTPOJIIO I1XHIX XapaKTepUCTUK Yy TMpoLecax OIMOPSKEHHS,
PO3pOOICHHSIM TEXHOJOTIYHUX MPOIIECIB, PEKUMIB pOOOTH 00JIaIHAHHS Ta BEACHHIM
TE€XHOJIOTTYHOTO NPOLIECY, BAKOHAHHAM TEXHOJIOTTYHHUX Ta 1THKEHEPHUX PO3PAXYHKIB.

2. TIporpama Ta CTPYKTypa HABYAJIbHOI IMCIUILTIHM JJIS1:
MOBHOTO TEPMIHY JE€HHOI (3a04HO1) (POPMHU HABUAHHS.
3microBuii MoayJb 1. Cy4yacHi ysaBJIeHHS PO 0yA0BYy aTOMa i XiMiYHUI1 3B’ A30K.
OCHOBHI 3aKOHOMiIPHOCTI XIMIYHHUX IEPETBOPEHD
Tema nexyitinoeo 3auamms 1. Cyuacne mpaxkmyeauHsi OCHOGHUX NOHAMb | 3AKOHIE
XiMiuHOI cmexiomempil

Micue ximii cepen MpUPOIHUYMX HAYKOBUX nucuuiiid. [IpenMer ta 3amauyi
xiMii. BHECOK yKpaiHChbKUX BUEHHX Yy PO3BUTOK XIMIYHOI HAYKHU.

Ponp Xximii B CLIBCBKOMY, JIICOBOMY 1 CaJ0BO-IIApKOBOMY TI'OCIOJApCTBI,
JIEpeBOOOPOOTIOBATIEHIA  TIPOMUCTOBOCTI. XiMisi Ta OXOpOHAa HABKOJIHUIIIHHOTO
cepenoBuilia. BUKOpUCTaHHS HOCATHEHb XIMIYHOT HAyKU 1 MPAKTUKH B TEXHOJIOTISNX
TIEePEBOOOPOOKH.

OCHOBHI MOHATTSA aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO BUEHHS: MOJIEKYJIa, aTOM, XIMIYHHIA
€JIEMEHT, MPOCTa 1 CKJIaJJHa PEUOBMHA, BiJHOCHA aTOMHA 1 MOJIEKYJISIpHA MacH, MOJIb,
MOJISIpHA Maca.

OCHOBHI CTEXIOMETPUYHI 3aKOHH. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHIB XIMIYHOT CTEX10METPii
JUTS IOKpalleHHs1 30epiraHHs Ta 0OpOOIIOBaHHS IEPEBUHHU.



Tema nekyitinoeo 3ananns 2. CyuacHa cucmemamuxa HeopeauiuHux CHOIyK i
XIMIUHUX peaKyiu.

Knacudikamiss HeopraHiyHMX CHOJYK 3a iX CKJIaJ0OM Ta O3HAaKaMH: MPOCTI
PEYOBUHM, CKIATHI TETEPOCIIONYKH, B3aEMO3BSI30K MK HAWBaXIUBIIIUMHU KjacaMu
HEOpraHiyHUX croiyK. Okcuau (OCHOBHI, KHUCIOTHI, aM(OTEpHi), OCHOBH, KHUCIIOTH,
ampoTepHd TIIPOKCUANT, comi (cepemHi, KUCT, OCHOBHI, mojBiiHi). Crmocobu ix
n00yBaHHs, XIMIUHI BIIACTUBOCTi, 3acTocyBaHHS. HomeHkmaTypa HeopraHiyHUX
CIIOJIYK.

Tema nexyitinoeo 3ansamms 3. Cyuachi ysaeieHHs npo 6y008y amomie XiMiuHux
elemMenmis

Ponp OynmoBu aroma B mepemdaueHH! (Ii3UYHHUX 1 XIMIYHHMX BIACTHBOCTEH
eleMeHTiB Ta ix crmonyk. KaromHi Ta peHtreHiBcbki mpomeni. [lpupona
paaloakTUBHOTO BUIIpoMiHIOBaHHs. [lITyuHa pagioaktuBHICTh. [lepun Mozaeni aroma.
OcHoBHI TIOJI0KEHHS Teopli OynoBu atoma bopa.

CyuacHi ysaBieHHs npo OyaoBy aTtoma. KBaHTOBO-MexaHiuHa Teopiss OyaoBH
aToma. XBUJILOBA MPUPOJA eJaekTpoHa. [IoHITTsS ipo opbiTalib, €eHepreTUYHI PiBHI Ta
HiJPiBHI, 1X €MKICTh. XapaKTEpUCTUKA CTaHY €JIEKTPOHA 3a KBAHTOBUMHU YHUCIIAMH.
[IpyHuunu 3amoBHEHHs opOiTaneld eneKkTpoHaMu. EJNEKTpoHHI Ta e€leKTPOHHO-
rpadiuni Gopmynu; iX 3aCTOCYBaHHS JUIsl BUSHAYECHHS BAJICHTHUX MOXIJIUBOCTEH Ta
CTYTICHIB OKUCHEHHS €JIEMEHTIB.

Tema nekyitinoco 3anamms 4. [lepioouurnuii 3axou i nepioOudHa cucmema XiMiuHux
enemenmis [].1. Menoenceea

CyuacHe QopMynoBaHHS TMepioauyHOrO 3akoHy. Ilepioguuna cucrema
enemenTiB JI.I. Menneneena, i ctpykrypa. [loHSTTS mpo rpynu, miArpynu, Mepioam,
S-, p-, d-enmemenTH. 3MiHM 1O TIepiojax i rpynax paiiyciB aToMiB, eHepril HOHi3allii,
€JICKTPOHETaTUBHOCTI, METATIYHUX, HEMETAIIYHUX, KHUCIOTHO-OCHOBHHUX, OKHCHO-
BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH enemMeHTIB. (OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MEpPIOANYHOI
CUCTEMHU Ta 1X 3aCTOCYBaHHS JUJIsl Iepe10aueHHs] XIMIYHUX BIACTUBOCTEHN CIOJIYK.

Tema nekyitinoco 3anamms 5. Ximiunuii 36 's130K i 6Y008a MOJEK)L

CydacHi ysiBJIEHHS TIPO MPUPOY XIMIYHOTO 3B'si3Ky. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU
XIMIYHOTO 3B'A3KY: JIOBXKMHA, €HEPris, BUICHTHUIN KYT, MOJSPHICTh. TUIH XIMIYHOTO
3B'A3KY.

KoBanentHuii 3B'si30k. OOMIHHMH Ta JOHOPHO-AKIENTOPHUM MEXaHI3M
YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B'S3Ky. MeToa BaJIeHTHUX 3B'A3KiB. BmactmBocTi
KOBAJICHTHOTO 3B'SI3KYy: TOJISAPHICTh, KpPATHICTb, HACHYEHICTb, HAMPAMIICHICTb Y
npocTopi. TUM KOBaTEeHTHUX MOJIEKYIL.

Ipupoma i XxapakTepHi OCOGIMBOCTI HOHHOrO 3B’s13Ky. VOHHI KpuCTaiu.
BnactuBocti HoOHHUX crnodyk. BogHeBuit 3B's30k. MexaHi3M yTBOpEHHS Ta
0COOJIMBOCTI, pOJb B Mpoliecax >KUTTEMISUIBHOCTI POCIWH. MeTamuHuil 3B'SI30K,
MEXaHI3M HOT0 YTBOPEHHSI, OCHOBHI XapaKTePUCTUKH. XIMIYHUNA 3B’S30K 1
BJIACTUBOCTI CTIOJYK.

bynoBa Monexkyn. MiKMOJEKyJIsIpHa B3a€MOJisl. ATperaTHUN CTaH PEYOBUHHU.
3aranpHa XapaKTEpPUCTHKA TBEPAOTO CTaHy pedoBWHH. Kpucramiunuii i amopdHui



CTaH TBEPAOi peyoBUHU. THUIHN KpUCTATIYHUX PENIITOK. By0oBa peaqbHOTO KpHUCTamy.
Oco06aMBOCTI PIAKOTO CTaHY PEYOBHUHH.

Tema nexyitinoco 3auamms 6. Enepeemuxa ximiynux npoyecia

OCHOBHI TOHSATTSA TEPMOJUWHAMIKU: CHUCTEMA, IMPOIEC, TEPMOJAUHAMIUHI 3MIHH.
CyuyacHi ysBJIEHHS TIPO BHYTPIIIHIO €HEPTrito, poOOTy, CHTAJBIIII0, TEIJIOBUNM €heKT
XiMiuHOi peakiiii. DyHKIIT mporecy Ta GYHKIT CTaHy CHCTeMH. TepmoXimis.
Teruiora yTBOpEHHS Ta 3TOpSIHHS PEUYOBUH. 3aKOHM TepMoXximii. CTaHAApTHUN CTaH
pedoBuHU. CrIocOOM pOo3paxyHKy TEIJIOBHX e€(eKTiB XiMiuHUX peakuiid. [ToHsaTTs mpo
eHTporito, 1 ¢izuunuii cmucia. Kpurepii piBHOBaru Ta HaIpaBJICHOCTI MPOIECIB Y
XIMIYHUX Ta O10XIMIYHHX CUCTEMAaX.

Tema nekyitinoco 3anamms (. Ximiuna Kinemuxa ma XiMiuHa pieHosaza

OcHOBHI NOHATTS XiMIYHOI KiHEeTHKH. [IIBUIKICTh XIMIYHOI peakiii Ta GpakTopH,
110 BIUIMBAIOTh Ha Hel. 3akoH Jir0ynx Mac. KoHcTaHTa MIBUAKOCTI XIMIYHOI peakiiii.
Bmuus Temniepatypu Ha mBUAKICTh peakilii. [Ipasuno Bant-I'odda.

[TonsTTs Mpo KaTami3 Ta Woro mpupoay. ['oMoreHHui karasni3, HOro MexaHi3Mm.
Eneprist aktuBariii kaTamiTHUHUX peakiiil. ['ereporennuit katani3. @epMeHTaTUBHUN
KaTtanis.

O6opoTHi Ta HEOOOpPOTHI peakiii. XiMi4Ha piBHOBara Ta BIUIMB Ha HBOTO
30BHIIHIX ¢akTopiB. KoHcTaHTa XIMIYHOI pIBHOBAaru. 3MIIIEHHS XIMIYHOI
piBHoBaru. [Ipuniun Jle-llatense. [lonstrs npo dazoBy piBHOBary. YMoBu pa3zoBoi
piBHOBaru y OaratodaszHiii, OararokoMrnoHeHTHi cuctemi. IIpaBumo ¢a3 ['160ca.
3actocyBanHa mnpaBuia (a3 [100ca 118 OJHOKOMIIOHEHTHOiI cucteMu. Da3oBi
nepexo Iy nepuioro poxy. Jliarpama crany BOJ.

Ponb ysaBiIeHb XIMIYHOT KIHETHKHM Ta XIMIYHOI PIBHOBAaru y po3yMiHHI XIMIYHUX 1
010JIOTTYHUX MPOLECIB.

Tema nexkyitinoco 3anamms 8. Dizuxo-ximiuHa npupooa po34unie

3aranpH1 ySBJICHHS PO JUCIEPCHI CUCTEMH, iX Kiiacuikalliro, BIACTUBOCTI Ta
metonu onepxkaHHs. [lucmepcHi cucremu B mnpupomi. Po3zuumnu, ix ponb B
TEXHOJIOTIYHUX TIpoliecax 30epiraHHs Ta mepepoOku nepeBunu. [Ipupomna Bojga —
0araTOKOMIIOHEHTHUM PO3YHH.

di3zuko-xiMiuyHa Tpupoaa po3uuHiB. PozumnHicTh. ComnpBaTallis 1 TEMIOBHIA
edexT pozunHeHHs. [loHATTS mpo kpuctanoriapatu. CrocoOu BUpPaKEHHS CKIIamy
PO3YHHIB.

BrnactuBocti  po3uMHIB  eneKTpomiTiB.  OCHOBHI  MOJIOKEHHS — Teopii
eJEKTPONITUYHOT Aucoriaii. MexaHi3M eJNeKTpOoJITUYHOI aucoriamii. KiibkicH1
XapaKTepUCTUKUA TIPOIeCY AMCOIliallii: CTYMiHb Ta KOHCTAHTAa EJEKTPOTITUYHOT
nucoriamii. CuiabHl Ta cinalki  enekTposith. KoHcTtanTa nucomiarii  ciaOKux
€JIEKTPOJITIB, 1i B3a€EMO3B’SI30K 31 CTYNEHEM aucorialii. AMMOTEpHI1 eNeKTPOITH.
Peax1iii B po3unHax enekTpoiTis. MOHHI piBHAHHS peakiii.

KomiratuBHl BIACTUBOCTI PO3YMHIB HEEJICKTPOTITIB. 3MiHA TeMIEpaTypu
3aMmep3aHHsl Ta KumiHHA. [loHSATTS mpo Kpiockomito Ta ebymiockomito. Ocmoc.
OcMOTHYHHMA THUCK. 3HAYCHHS OCMOTHYHHMX €(EKTIB B JKHTTEMISIIBHOCTI KUBHUX
OpraHi3MiB.



@di3nuHul 3MICT TTOBEPXHEBUX sIBUI (amcopOiii, koresii, aaresii). CopOiiiini
mporecu Ta iX TeopeThyHe OoOrpyHTyBaHHS. AjcopOuist ¢izuyHa Ta XiMIi4HA
(xemocop6rtis). IlopepxneBo-aktuBH1 (ITAP) 1 moBepXHEBO-IHAKTHMBHI PEUYOBHHH.
INapodineHi 1 rigpodoOHI TBepal Tia. SBHINA 3MOYyBaHHS Ta PO3TIKaHHA, iX
NPaKTHYHE 3HAYCHHSI.

Tema nekyitinoco sanamms 9. I'ioponiz coneti

Bonma sax cinaOkuifi  €eKTPOJIIT. Wonnuii no0yTok Boau. BonaHeBui 1
riipokcmiibHui moka3Huku. Criocobu BumiproBanHs pH. 3aranbpHi BiIOMOCTI MPO
1HAMKaTOpH. XapaKTepUCTUKa CepefoBHINA pO3unHiB 3a nonomoroio pH. Bydephi
po3unHu. MexaHi3m OydepHoi mii.

CyTb Ta TUpWYMHH TiApomizy coseld. 3HA4CHHS MPOIECy TiIpoii3y Juis
KUTTEAISIBHOCTI pociuH. Tumm riapomnizy coseil. [IoHSATTS mpo sBHIlE TOBHOTO
rigponizy. KoHcTraHTa Ta CTymiHb TiApodizy coneil. dakTopu, U0 BILUIMBAIOTH HA
3MIIIEHHS XIMIYHOI piBHOBaru mpoiieciB rigpoinizy. llnaxu kepyBaHHs mpoliecaMmu
riaposi3y. BiiuB nmporieciB Tiiposii3zy Ha peakiliio cepeoBUIlla BOJHUX 1 TPYHTOBHUX
po3unHiB. [loHATTS mpo XimiuHy Memiopamito TpyHTIB. [Iporecu riapomizy B
TEXHOJIOT1X NePepOOKHU Ta 30epiraHHs I€PEBUHHU.

3micToBuit MOay.JIb 2. OCO0JMBOCTI XiMil €JIeMEHTIB Ta IX CIOJIYK
Tema nexyitinoco 3auamms 10. Oxucno-6i0H06HI npoyecu ma ymosu ix nepedizy

3aranpHl TOHSTTS MPO OKHCHO-BIJIHOBHI TMPOIIECH, iX pOJIb Yy TMpoIecax
0o0poOnieHHsT  nepeBuHU.  HailBaknuBilIl ~ OKMCHO-BIJHOBHI ~ MPOILECH, IO
B1IOYyBAalOTbCSI Yy POCIMHAX, TPyHTaX, OpUPOAHUX Boaax. CTyIIHb OKHWCHEHHS
€JIEMEHTIB Yy CHOJyKax. THUMOBI OKHMCHUKMA Ta BIJTHOBHUKUA. (OKHCHO-BiJJHOBHA
nBoicTicTh. [IpaBuiia ckiagaHHs piBHSIHb OKUCHO-BITHOBHUX peakiiil. Kinacudikaris
OKHCHO-BIJHOBHUX peakiliii. BriuB cepenoBuilia Ha mnepedIr OKHCHO-BIJHOBHUX
peakiiii. [TOHSITTS PO OKMUCHO-BIAHOBHI MOTEHILIAIX. YMOBHU 3AIMCHEHHS OKHCHO-
BIJTHOBHUX PEAKI[ii Ta BABHAYEHHS HAIMPSMKY iX miepeoiry.

OcHoBu enekTpoximii. ['aapBaHIuHI €IeMEHTH. XIMIUHI JpKepena eJIeKTPUYHOTO
CTpyMy, iX OymoBa, nmpuHImn podotr. CyTh mpolecy eleKkTpori3y Tta ioro KinbkicHi
XapakTepucTuku. EnekTponi3 po3miaBiB 1 po3unHiB. 3akonu Dapanes. [Ipaktuune
3aCTOCYBaHHS €JICKTPOJII3Y.

[TonsTTss mpo KOpO3ir0 MeTaniB. Bumu Kopo3iiHMX pyHHYBaHb. 3arajibHa
XapaKTEPUCTHKA KOPO3IMHUX TMpoIeciB. XiIMIi4HA Ta eJIEKTPOXiMiuyHA KOpO3isl.
[BuaKicTh KOpO3ii Ta (hakTOpH, 10 BIUIMBAIOTh Ha HEi. MeToau 3aXucTy MeTaliB Ta
TEXHIKHU BiJl KOPO3ii.

Tema nexyitinoeo 3anamms 11. Ximiuni enemenmu ma ix cucmemamuxa.
l'iopozen, sik Haunowuperiwui enemenm Bcecsimy.

[ToHATTS Mpo GiOTeHHi Makpo- Ta MiKpOelIeMEeHTH. IX 6iojoriuHe 3HAUEHHS.
3acTOCyBaHHS CIIOJIYK LUX €JIEMEHTIB y CHCTEMI XUBJICHHS Ta 3aXUCTY JICOBHX 1
Ca/I0BO-TIAPKOBUX KYJIBTYD.

3HaueHHS TIAPOTEHY SIK HAUMOIIMPEHIOoro ejxemMeHTa npupoau. CBOEPIIHICTD
€JIeKTPOHHOI Oyn0oBM aToma rigporeHy. IlonoskeHHs TriAporeHy B MepioAUYHIN



cuctemi Ta crenu@iyHiCTh Horo BiaacTuBocTed. Crocobu mo0yBaHHA, (i3UyHI Ta
XIMIYH1 BJIACTUBOCTI BOJIHIO. 3aCTOCYBaHHS BOJIHIO Ta HOTO CITONTYK.

Bopna. 3HaueHHs BOIU y KUTTEMISIIBHOCTI JIEPEB, KYIIIB, KBIiTIB. Poyib Bogu sK
po3unHHMKaA. ['eomeTpis 1 ¢i3WYHI BIACTHBOCTI i1 MOJIEKYJ. AHOMAaIii PIIKOro 1
TBEPJIOr0 CTaHIB BOJW. XIMIUHI BJIACTUBOCTI Boju. TBepaicTs Boau. TumMuacoBa Ta
nocTiiHa TBepicTh Boau. CrnocoOu ii ycyHeHHs. IlpupomHa Bojga Ta crocoOu ii
OYHILIEHHS.

Tema nexyivinoco 3auamms 12. Hememanu VII — IV epyn ma ix naisasxciusiuii
CHONYKU

3aranpHa xapaktepuctuka HemeTaniB VII — IV rpymn. Oco6iuBoCTI €1eKTpOHHOT
OylloBM iX aTOMiB, THIIOBlI BAaJEHTHOCTI Ta CTYIIEHI OKHMCHEHHS Yy CIIOJyKax.
[Tomupenicth y mpupoi, GpizudHi Ta XiMI4H1 BIACTUBOCTI.

Ocob6muBocTi ximii @ayopy Ta ioro coiyk. @TOpoBOICHb, PTOPUIHA KUCIIOTA,
¢Topuau; ix xiMIyHI BAacTHBOCTI. XiMmiss XJIOpy Ta MOro CHoJIyK. XJIOPOBOJIEHb,
XJIOpUJHA KUCIOTa, XJIOPUIMU; iX XiMIYHI BIacTUBOCTI. OCOOMMBOCTI XiMIi CHOJIYK
Bpomy, Moxy. Cnonyku ®iyopy, Xiopy, Bpomy, Hoxy B TexHonorisx 36epiraHas Ta
00poOJIIOBaHHS IEPEBUHH.

Ximist Okcureny, Cynbypy Ta ix croyiyk. 3Ha4eHHS! KUCHIO B JKUTTEIISTIHOCTI
POCTINH, TEXHOJIOTIYHUX mTporecax. [lepokcun BOgHIO, HOTO KHUCIOTHI Ta OKHCHO-
BIJIHOBHI BJAcTUBOCTI. JloOyBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI TIAPOTreHCYIb(INY,
OKCUIIB cynbdypy, cynbdaTHOl, Cyab(iTHOI, CyIb(PiAHOI KHUCIOT Ta iX COJEH.
[Ipenapatu >KUBJIEHHS Ta 3aXUCTY JICOBUX 1 CaJl0BO-MAPKOBUX KYJIbTYp Ha OCHOBI
cynbdypBMicHuX cronyk. CynbdaTHa KUCI0Ta Y BUPOOHUIITBI MiHEPAJIbHUX T00PHUB,
JepeBOOOPOOTIOBANIbHIN TPOMHCIIOBOCTI.

®i3uyHi Ta XiMiyHI BJIACTHBOCTI a30Ty i1 ¢ochopy. OnepkaHHs Ta XiMidHi
BiIacTUBOCTI crioyk HiTporeHy: amoHiaky, aMOHIN TIIpOKCHIY, OKCHJIIB HITPOTEHY,
HITPATHOI, HITPUTHOT KKCJIOT, 1X cojiei. A30THI J0OpuBa. AHTUIIPEHHU.

OpepxaHHs Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI CHOJYK (ochopy: OKCHUIIB, MOHO- Ta
nomdocpaTHux KUcIoT, ¢ocdatiB, nom QocdatiB. AcopTuMeHT (ochopHUx
0OpHUB, 1X XIMI4YH1 BJIACTUBOCTI.

XIMIYHI BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS HeopraHiyHux crnoayk KapOony:
kap6oH(IV) okcuny, Kap60HaTH01 KHUCIIOTa, KapOOHATIB, rigporeHkapoonaris. Poib
BYTJIEKUCIIOTO Ta3y B JKUTTEAISUIBHOCTI POCiMH. IlapHUKOBUI €(deKT BYTJIeKUCIOro
rasy.

Cnioco01 ofepkaHHs Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI CHOJIYK, HIO0 3aCTOCOBYIOTH SIK
3aco0M XIMIYHOTO 3aXHUCTy JEPEBUHM Ta JUIsi BUTOTOBJICHHS BOTHE3aXUCHUX 1
AHTUCENITUYHUX TIperapaTiB.

Tema nexyitinozo 3anssmms 13. 3azanvHi enacmusocmi Mmemanis

3aranbHa XapakTEepUCTHKA MeTamiyHoro craHy. llojmokeHHs wmeTtaniB y
nepioauyHid cucteMi eneMeHTiB. OcCOOJMBOCTI €NEeKTPOHHOI OyJ0BH 1X aTOMIB.
®di3nyHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI METaliB. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHHM iX XIMIYHOi
aKTUBHOCTI MO TMepiofax 1 Tpymax MEepIOAUYHOI CUCTeMH. EJeKTpoXiMiuHHMMA psin
HaIpyT METaJIiB Ta BUCHOBKH 3 HHOTO.



Harpiit, Kaniit, Maruiii, Kanswiii sx 6ionoriuno akTusHi eneMeHTH. IX pons y
KUTTEAIUIbHOCTI pocnuH. Kaniiini noopusa. Cnonyku Kambliiro y 3axoax XiMIg4HOT
MeJtioparlii TpyHTIB.

VYyacte crionyk 6iorennux metaiiB (Cu, Zn, Co, Ni, Mn, Fe,V, Mo Ta i1.) y
mporiecax, IO BiJIOYBalOTbCA B JKMBIA NPHUPOJI: HOHHOTO OOMIHY, TI1IpOJIi3y,
OKHCHCHHSI-BITHOBJICHHS.

OcoOnMuBOCTI €NEeKTPOHHOI OYJOBM aTOMIB METaliB MOOIYHUX MIATPYIL:
Kynpymy, Lunky, Manrany, pomuau ®epymy. Ix ¢isuuni Ta XiMiuHi BIaCTUBOCTI.
BaneHTHICTh Ta THUMOBI CTyNEHI OKUCHEHHS y CHOJyKaX. 3aCTOCYBaHHS y CHCTEMI
3aXUCTY POCIIHH.

Bukopucranns cronyk Ti, Zn, Pb, Fe sk mirmenTiB B ckiaai gap6 (emainei).
Cnonyku Fe, Cr, CU Ta iHIIMX METajiB, IO BUKOPUCTOBYIOThH AJI MPOTPABICHHS
JepeBUHU. 3ac00U XIMIYHOTO 3aXHUCTY ICPEBUHHU.
3micToBuiit Moay.b 3. HaiiBaxJinBilli TeOpeTHYHI MOJIOKEHHS OPTraHiYHOI XiMil.

Byraesoani amidparuyHoro ta kKapOOUMKIIYHOIO PSY.

Tema nexyitinoco 3auamms 14. Bemyn. Hauesaowcnugiwi meopemuyni nonodcenns
Opeaniynoi ximii. Byenesooui anighamuunozo psoy.

[IpeameT 1 3HaYeHHs OpraHiyHOi XiMii. 3B’S3KM OPTraHivyHOl XiMii 3 010JIOTIE€NO 1
CUIBCBKMM TOCIIOJIAPCTBOM. TEOpeTHdYHI OCHOBM OpraHiyHoi Ximii. OcoOJMBOCTI
oynoBu atoma KapOony. OCHOBHI TMOHSTTS Teopii Oy/OBU OpraHIYHUX CIIOIYK.
BynoBa opraniyHux MOJEKyJd Ta criocoou ii 300pakeHHs. Tunu XiMiYHMX peakiii B
opraniyHiii ximii. Krnacudikamis opraniuaux pedoBuH. [lpuponHi xepena
OpraHIYHUX CIIOIYK.

Ankanu. ['oMoslOTiuHHMNA psJl, 130Mepis, HOMEHKIaTypa. MeTtoau oJep KaHHs
aJKaHIB 3 TaJOr€HOMOXIJHUX CIHUPTIB, HEHACMYEHUX BYIJIEBOJHIB. Di3UuHI
BJIACTUBOCTI, 3aKOHOMIPHOCT] Ta IPUYMUHHU iX 3MIH B TOMOJIOTIYHOMY psay. XIMIYHI
BJIACTUBOCTI. 3HAXO/KEHHS B MPUPO/Il Ta 3aCTOCYBAHHSI.

HenacuueHni BYIJIEBOJIHI: alIKeHH, aJIKiHU, alkajieHU. ElekTpoHHa mpupoja,
TE€OMETpIs Ta BIACTUBOCTI MOJBIMHOTO 3B’sI3Ky. [30Mepisi Ta HOMEHKIIATypa ajIKEHIB.
Mertonu opep)kaHHS alIKCHIB 3 CIHPTIB, aJKaHIB, TaJOreHONMOXiAHUX. XIMIidHI
BJIACTUBOCTI ankeHiB. AjkiHU. OcoOJIMBOCTI OyIOBM MOTPIHHOTO 3B’SI3Ky KapOOH-
KapOoH. MeToau ojepKaHHS alleTUJICHOBUX BYIJICBOJHIB. XiMIUHI BJIACTHBOCTI
ankini. Peakii 3amimmennst pyxomoro atomy ['inporeHny. 3acTyBaHHs alleTHIICHY.

Tema nexyivunoco 3ansmms 15. Apenu.

[TonsTTs mpo apomatuuHicTh. [IpaBuno Xrokkens. HoMenknarypa Ta i3omepist
BYTJIEBOJHIB psiny OeH3eHy. Metoau ojepkaHHS. XIMIYHI — BJIaCTHBOCTI.
Enextpodinbhe 3aMIIICHHS : TAJIOT€HYBAHHSI, HITpYBaHHS, cylb(yBaHHS.
EnexTpoHOJOHOPHI Ta €1eKTPOHOAKLENTOPHI 3aMICHUKHU: 1X CIIPSMOBYIOYUM BILIUB.
Peaxiiii npuegHanHs apoMaTUYHUX BYIJIEBOAHIB. Peakiiii okucHeHHs. [ToHATTS mipo
KOHJICHCOBaH1 apeHH. 3HAXO/KEHHS B IPUPOJIi Ta 3aCTOCYBAHHS apeHIB.

Tepnenun. Ilpuponni Kepena TepreHiB, KUBHIA Ta ii mepepodka. Crocodou
BuaeHHsT TeprneHiB. Knacudikaris. BrnactuBocTi Ta mpakTUYHE 3aCTOCYBaHHS
TEPTICHIB.

3micToBuit Moay./ b 4. OKCUI¢eHOBMICHI Ta HITPOr€HOBMiCHiI OPraHivYHi CIOJIYKH.



Tema nekyitinoco sanamms 16. ['iOpokcunvui OpeaHiyni peyosutu.

Cnupt  0AHO-, [BOX- 1 TpPbOXaTOMHI, OararoaToMHi. Bu3HaueHHS 1
kiacudikailisi, TOMOJIOTIYHUHN psiA. [3oMepis 1 HOMEHKIaTypa OHOATOMHUX CITUPTIB.
Crmocobu  onmepkanHs. @Di3WYHI  BIACTHBOCTI.  XIMIYHI ~ BJIACTHBOCTI  TIO
¢yHKIIOHaNBHIN Tpymi cnupTiB. OKpemi NpeaCcTaBHUKKA OJHOATOMHHX CIUPTIB, iX
3actocyBaHHsA. JlBoxaToMHI cnupTd. [3omepis Ta HOMeHknaTypa. Meronu
onepkanHsa. @i3WyHI 1 XIMIUHI BIACTHBOCTI. TpboxatomMHi couptu. [minepo,
MOIIMPEHHST B TMpuUpoAl 1 oxaepxaHHs. [minepatw, rminepuan. IloHATTS 1po
OararoatomHi cnupTtd. Henacuueni cnuptu. OpnepkaHHS, BIACTUBOCTI Ta
3actocyBaHHs. Etepu.
®denonu. bymnoBa, HoMeHknaTypa 1 13oMmepis. Ilpupomni mkepena Ta crocobu
ojeprkanHs. D13UYHI Ta XIMIYHI BJACTUBOCTI. J[BOXaTOMHI Ta TphOXaTOMH1 (DEHOJIH.

Tema nekyitinoco 3anamms 17. Kapbouinoni ma kapOOKCUNbHI CHOTYKU.

Anpaeriin Ta KeToHU. [3oMepis Ta HOMeHKIaTypa. MeTtoau onepkaHHS
aJBACTIAIB 1 KETOHIB 13 CIUPTIB, KUCJIOT Ta AUTraoreHonoX1qHuX. P13udH1 Ta XIMi4HI
BJIACTUBOCTI aJbJETIAIB Ta K€TOHIB. OKpeMl MpeICTaBHUKU: MYpPAlIMHUN albJETi,
aleToH. ApOMaTUYH1 adbJETiu 1 KETOHH.

Kap6onoBi kuciotu. [3oMepiss Ta HOMEHKIATypa OJHOOCHOBHHUX HACHUYEHHUX
KapOOHOBHUX KHUCJIOT. MeTonu oaepxaHHs KUCJIOT. Di3nyH1 Ta XIMI4YHI BIACTHBOCTI.
Oxpemi MNpeACTaBHUKH: MypalldHa Ta OITOBA, MajJbMITHHOBA Ta CTEapUHOBA
KHUCIIOTH, iX 3acTocyBaHHA. JKupu. [lommpenHs B nmpupoi, ckiaj ta 0yaoBa. XiMiuH1
BJIACTUBOCTI, JkKHUpiB. Bukopucranus kupiB. HeHacuueHi, JBOXOCHOBHI Ta
apoMaTU4yHl KapOOHOBI KHCJIOTH. AKpUJIOBa KHCIIOTa, 1i edipu, HiTpuia. Mertoau
CHUHTE3y Ta XIMIYHI BIJIACTUBOCTI JBOXOCHOBHHUX Ta apOMAaTHYHHX KapOOHOBHX
KkucioT. OKCHU-, abJIETII0 Ta KETOKMCI0TU. Bu3HaueHHs, 130Mepis Ta HOMEHKJIATypa.
Meronu onaepxkaHHS OKCHUKUCIOT. HaWBaknmuBiiIl NpPEeICTaBHUKH OKCHUKUCIIOT:
TJIIKOJIEBA, MOJOYHA. baratoocHOBH1 OKCHKHCIOTH. OIHOOCHOBHI aJIBJETINO- Ta
KETOKHCIIOTH, 1X OICpKaHHS Ta XIMI4HI BIacTUBOCTI. ONTUYHA 130Mepisi OKCUKHUCIIOT.

Tema nexyivnoco 3ansmms 18. Byrnesoau.

ByrneBoau. Monocaxapunau. IlommpenHss B mpupoai Ta O10J0Ti4HA POJIb.
Knacudikamis, Tayromepis MoHocaxapuaiB. MeToau oJAep>KaHHS 1 XIMIdHI
BrnactuBocTi. ®dpykroza. AckopOiHoBa kuciora. Jlucaxapuau. HeBigHOBIIOIOUI
aucaxapuay - caxaposa. BimHosmtoroui qucaxapuau. Manbro3sa. Jlakrosa. Leno6io3sa.
[Tomicaxapuan: KpoxMalb, [EJIF0JI03a, TIIIKOTEH.

Tema nexyitinoco 3anamms 19. AMiHH. AMIHOKUCIIOTH. BiKkwu.

Amidarnuni 1 apomaTH4Hi amiHU. [30Mepis, HOMEHKJIATypa,MeTOIU
oJiepKaHHs, XIMIYHI BJIACTHUBOCTI. AMIHOCIHUPTH, €TaHOJ] aMiH, XOJiH, iX Oy/;oBa,
BJIACTUBOCTI 1 3HAXO/UKCHHS B TPHUPOJl. AMIHOKHCIOTH. Bwu3HaueHHS Ta
knacudikamis. Homenkmatypa 1 13oMepis, MOIIMPEHHS B Tpupoai. Mertoau
oJiep>KaHHs, XIMIYHI BJIACTUBOCTI. bionoriyna poib. CTpykrypa 1 QyHKIIi OUIKIB 1
MMENTUAIB. AMIHOKHCIOTHUM CKJIQJ 1 CIOCOOM BH3HAUEHHSA IIOCJIIOBHOCTI
aMIHOKHCJIOT Yy O1JIKaXx.

Tema nexyiiinoco 3anammsa 20. I'eTepollMKIIIYH1 CIIOTYKH.



['etepouukniyni cnonmyku. Kriacudikamisa. [loHATTS mnpo apoMaTHYHICTS.
TeTePOIMKIIYHUX CIONYK. [I’ATUYICHHI TEeTepOIMKIN 3 OJHHM TeTePOATOMOM.
ITipon. Mertoau oaepkaHHd Ta XIMIYHI BJIAcTHMBOCTI mipoiy. IlipuauH sk
NPEICTABHUK IIECTUWICHHUX a30THCTUX TeTePOIMKIiB. MeTomu ojepKaHHS Ta
XiMiuH1 BJacTUBOCTI mipuauHy. [loHsaTTs mpo ankamoinu. I{ukn 3 jgekiibKoMma
rerepoatomamu. Hykneosuau 1 nykieotuau. Ctpykrypa, ¢ynkuii 1 cunre3 JHK.
Crpykrypa, ¢yskmii 1 cunre3 PHK. IlonsTtTs npo renerwunuit xoxa. Jlimimu sk
KOMITOHEHTH OioMeMOpaH. DiToexkauctepoinu. bymosa 1 3acToCyBaHHS B CUIBCHKOMY
rOCIIOJIapCTBI 1 METUIUHI.

KinekicTh roagun
Haspu SMICTOBHX AeHHa popma 3a04yHa hopma
MOZYJIB 1 TEM THXKHI | YChOTO y TOMY YHCIIi yYCbOIO y TOMY YHUCII
hi§ 1ab. | c.p. bl nmab. | c.p.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3microBuii Moayab 1. Cy4yacHi ysiBjIeHHs1 Ipo OyaoBY aToMa i XiMmiuHmii 3B’130K. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI XiMiYHUX NepeTBOPEHb

Tema 1. Cyuacue

TPAaKTyBaHHS  OCHOBHHUX

LOHAT i 3aKoHiB XiMianoi | 020 4 2 ) 2 6 ) ) 6
CTeX10MeTpii.

Tema 2. CyuyacnHa

cuetematiia | 0,75 12 - | 6 | 6| 11 | 05| 05| 10
HEOPTraHIYHUX CHOJYyK 1

XIMIYHUX PEAKITIH.

Tema 3. CyuacHi

YABICHHA 1O OYMOBY | 4 8 4 2 | 2] 105 | 05| - | 10
aToOMIB XIMIYHUX

€JIEMEHTIB

Tema 4. Ilepionuunuii

3aKOH 1  mepioguyHa

cucTEMA XIMIYHUX 0,25 4 2 - 2 4 - - 4
€JIEMEHTIB L

Menpeneena.

Tema 5. XimiuHUM

3B’ 30K 1 OynoBa 0,5 6 4 - 2 8.5 0.5 - 8
MOJICKYII.

T'en.Ja 6. EngreTHKa 0.5 8 5 9 4 4 i i 4
XIMIYHHUX MPOIIECIB

Tema 7. XimiuHa

KIHETMKAa Ta  XIMIi4Ha 0,25 4 2 - 2 6 - - 6
piBHOBara.

Tema 8. (DIBI/IK(')-XIMI‘IHa 1 8 5 4 9 7 05 05 6
MIPUPOJIa PO3UNHIB.

Tema 9. I'igporiz comeid. 1 8 2 4 2 6.5 - 0.5 6
Pasom sa  smictopiM | g 5 62 | 20 | 18 |24 | 635 | 2 | 15 | 60
Moxayniem 1:

3microBuii MoayJb 2. Oco0MBOCTI XiMil e1eMeHTIB Ta iX CIOJIYyK




Tema 10. OxucHo-
BITHOBHI  TIpoIleCH  Ta 1 8 4 2 2 11 0.5 0.5 10
YMOBH iX mepeoiry.

Tema 11. Ximiuni
€JIEMEHTH Ta 1X
cucrematuka. ['igporeH, 0,5 6 2 2 2 8.5 0.5 - 8
SIK HAaUTIOIIMPEH I T
esieMeHT BeecBiTy.

Tema 12. Hemeranu VII —
IV rpym Ta ix 1 12 2 6 4 12 - - 12

HaWBaKJIMBIII CITIOJTYKH

Tema 13. 3araibHi

. . 1 10 2 4 4 9 05 | 05 8
BJIACTHBOCTI METAJIiB.

Pazom 3a  3micToBUM

3,5 36 10 14 12 40.5 1.5 1 38
MOJYJIEM 2:

3microBuii Moay b 3. HaiiBa:kIuBilIi TeopeTHYHI 110/10KeHHS] OPTraHivHOI XiMil.
ByruieBoani asgipaTuuHOro Ta KApOOUUKJIIYHOIO PAAY.

Tema 14. Berym.

HaiiBaxxymBirini
TCOPCTHHHL — HOMOMCHIBL | 12 2 6 | 6 13 | 05 | 05 | 12
OpraHigHO1 Ximii.
ByrneBonni
amQaTHIHOrO PAIY.
Tema 15. Apenu. 1 14 2 4 6 10.5 0.5 - 10
Pasom sa — smicropim |, 26 4 | 10 [12| 235 | 1 |05 | 22
Moaysem 3

3micToBuii MoayJib 4. OKCUTeHOBMICHI T2 HITPOreHOBMICHi OpraHivHi CIOJYKH.
Tewa 16. Tigpoxcumeai| ) 8 > | 2 4] 13 |05 05| 12
OpraHiuHI PEUOBUHHU.
Tema 17. Kap60H1nLH1 Ta 1 14 5 6 6 105 05 i 10
KapOOKCHUJIbHI CIIOJTYKH.
Tema 18. Byrnesoau. 1 12 2 4 7 11 0.5 0.5 10
Tewa — 19. Awinn. | g 2 | 3|2 6| 10 | - | - |10
AwmiHokucaotu. binku.
Tema 20. ['erepoukiiuHi 1 10 5 4 4 8 i 8
CTIOJTYKH.
Pasom —sa smictosim | 56 11 | 18 |27 | 525 | 15| 1 | 50
Moaysem 4
Kypcosnuii npoext ) ) ) ) ) ) )
(pobora
Ycboro rouH 180 45 60 | 75 180 6 4 170

4. Temu J1a00OPATOPHUX 3aHATH

Nerr/it Tema 3aHATTS KinekicTs ronuu

3microBuii MoayJb Nel. CyuyacHi ysiBjieHHs1 Ipo OyaoBy aToma i XiMmiuHmii 3B’130K. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI XiMiYHUX NepeTBOPEHb

1. OpepxaHHs Ta XiMiYHI BJIACTUBOCTI OKCHUJIB, TiIAPOKCUIIB (B
— TOMY 4HCIi aM(POTEPHUX T'APOKCUIIB) 5
= 2. OpneprkaHHs Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI COJel (CepeaHix, KUCIUX,

OCHOBHUX)




JocmimkeHHs T€HETUYIHOTO 3B'I3KY  MIXK KJIacaMu
HEOPraHiYHUX CIOJYK

4, CxkrnamanHs eneKkTpoHHHX (Gopmyi aromiB. EkcnepumMenTaibHe 2
JOCIIJKEHHS 3MIHM BIIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB Ta iX CIHOIYK I10
nepiojax i rpynax nepioguanoi cucremu J1.I. Menneneena
o. Busnauenns teruioBoro edekTy peakimiii HeWTpamizamii Ta 2
PO3YMHEHHS OE3BOJIHOT COJI
6. Pozuynnn. CriocoOu BHpakeHHs! KOHIEHTpAIlil pO3UnHIB
7. Peakii B po3urHax eaekTposiTiB. JIabopaTopHi ITOCHTiIKEHHS 4
XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH PO3UMHIB €JIEKTPOJIITIB
8. ExcniepyMmeHTaabHe BUBYEHHS MIPOLECY TIAPOII3Y COJei Ta
¢dakTopiB, M0 BINTUBAIOTH HA HHOTO 4
KonTponpaa podora 3 moaysns 1
3micToBuii MoayJb Ne2. Oco0MBOCTI XiMil eJieMeHTIB Ta iX ¢
9. ExcriepMmeHnTanbHe BUBYEHHS BIUIMBY CEpelOBUINA Ha 2
niepeOir OKMCHO-BITHOBHUX peaKIlin
10. Hocnimxenns BnactuBocteit ['iporeny. XimMiuHi BIaCTUBOCTI 2
Boau. TBepaicTh Boauw. TwmuacoBa Ta IMOCTiiHA TBEPAICTh
Bojiu. CriocoOu ii ycyHeHHs
11. | JocmimkenHs BiactuBocTedi HemertamiB IV 1 V  rpym:
~ Kap6ony, Hitporeny, ®ocdapy Ta ix cnomyk
= 12. | Hocnimkenns BinactuBocteid HemeraniB VI rpynu: Cynsdypy i 5
Oxkcureny Ta iX CIOJIYK
13. | Hocnimkenns BnactuBoctedl HemertaniB VII rpymu: dmayopy)
Xnopy, Bpomy, Moy Ta ix crionyx
14, JlocimKeHHs XIMIYHUX BJIACTUBOCTCH MeETalliB
Konrtponbna poboTa 3 Moyns 2 4
3microBuii MoayJb 3. HaiiBa:kiIuBilIi TeopeTHYHI 10/10KeHHSI OPTraHivHOI XiMil.
ByrieBoaHi ai)aTH4HOro Ta KapOOUMUKIIYHOIO pALY
15 SIkicuui eneMmeHTHMI aHani3: Bu3HaueHHs C, H, N, S ta
TaJIOTEHIB 5
. 16 | Byrnesomni. OpepxanHs Ta BHBYEHHS BJIACTHBOCTEH
= METaHy, eTUJICHY, alleTHIIeHY, O€H3€eHY, TOJIyeHY
17 BnacTuBOCTI TranoreHonoXiIHUX BYTJIEBOAHIB
4
KonTponbHa pobota 3 Moy 3
3microBuii Moayab 4. OKCHTeHOBMICHI T2 HITPOreHOBMICHI OpPraHivyHI CIIOJIYKH
18 | BuB4YeHHs BIaCTHBOCTEH CIIUPTIB Ta GEHOITI 2
19 Anbpnerian Ta KeTOHH. BUBYEHHS BIacTUBOCTEN
20 | BuBYeHHS BIaCTUBOCTEH KapOOHOBUX KHCIOT 6
< 21 | Xupu. OMUICHHS XUPY
> 22 BuBueHHs BTacTHBOCTEH MOHO- Ta JMCaxXapH/iiB
— . 4
23 | BUBYCHHS BIIACTHUBOCTEH IMOJTiCaXapH/IiB
24 | BuB4eHHs BIaCTUBOCTEH aMiHOKHUCIIOT 1 OLIKIB 2
25 BuB4eHHS BJIACTUBOCTEH TETEPOIUKIIYHUX CIIOTYK




KonTtponbna pobota 3 Moayis 4

5. Temu camocTiiiHOI po6oTH

No KinekicTs
Hazsa Temn
3/ TOIUH

3microBuii MoayJb Nel. CyuacHi ysiBjieHHs1 Ipo O0yaoBy aToma i XimiuHMii 3B’130K. OCHOBHI
3aKOHOMIPHOCTI XiMiYHMX NepPeTBOPEHb

1 | OcHoBHI TOHATTS 1 3aKOHM XIMIYHOI crexiomerpii. Po3B's3aHHS THUIIOBHX 2
3amad.

2 | IligroroBka 1o naboparopaux pooir 1, 2, 3. 6

3 | KBanToBi umcna, mpaBwia 1 TPUHIMIM, IO BH3HAYAIOTH MOCIIJIOBHICTH 2

3alIOBHEHHS  €JIEKTPOHAMU  aTOMHHUX  oOpOiTaned, il  300pakeHHS
CJIEKTPOHHHUX 1 €JIeKTPOHO-TpadiyHIX (POPMYI aTOMIB Ta HOHIB €JIEMEHTIB.

4 | TpakTyBaHHSl TIEPIOJUYHOCTI 3MIHM ATOMHHX paJiycCiB, €Heprii 10oHi3aIlli, 2
CTIIOPIAHEHOCTI J0 eIeKTPOHA, eIEKTPOHETaTUBHOCTI 1 XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH
MPOCTHX PEUOBHMH 1 CIIOJYK E€JIEMEHTIB HAa OCHOBI EJIEKTPOHHOI OyIOBH iX
aToOMIB.

5 | Tunu xiMiyHOro 3B’s13Ky. OCOOIMBOCTI 1X YTBOPEHHS. 2
6 | TerutoTa yTBOpEeHHS XIMIYHHX CIIOJIYK. 4
7 3aneXHiCTh MIBUAKOCTI XIMIUHOI peakiii Biff KOHIEHTpallii, TeMIeparypu 2

TUCKY 1 KaTamizaTtopa. XiMmiuHa piBHOBara. KoHcraHTa XiMi4HOi piBHOBaru.
ITpunuun Jle-Illarensee.

8 | Teopis emekrpomiTuyHOi aucomianii Apeniyca. MoHHuET m00YyTOK BOIM. 4
BoaneBwuii mokasHuk. ['iapostis comneil.

3microBuii MoayJib Ne2. Oco0MBOCTI XiMil eJ1eMEHTIB Ta iX CIOJIYK

9 | OKHCHO-BITHOBHI peaKIii. 2
10 | [MousTTs npo GioreHHi Makpo- Ta MiKpoeJeMeHTH. 1x 6ioJoriuHe 3HAYEHHS.. 2
11 | p - enementu IV, V, VI, VII rpyn Ta ix HalimomupeHiii CIOJyKH. 4
12 | 3arasbHa XapaKTepUCTUKAa METaJIiuHOro cTaHy. Ilolo)keHHS MeTaniB y 4

nepioguyuHii cucrteMi eneMeHTIB. OcoOIMBOCTI €NEeKTPOHHOI OynoBU iX

aromiB. Pi3MyHi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI METAIIB.

3microBuii Moayab 3. HaliBaxkiuBilli TeopeTHYHI 110JI0KeHHS OPraHiYHol XiMmii.

ByraeBoaHi ajnig)aTHYHOro T4 KApOOUMKJIIYHOIO PSILY

13 | Knacudikarist i HOMEHKIIaTypa OpTaHIYHUX CIIOJYK. 2

14 | Cnocobu onepraHHs anihaTUYHUX BYIJIEBOJIHIB: METaHY, €TEHY, €THHY. 4

15 | [onsarrs npo apomaTtuuHicTs. [IpaBuno Xtokkens. Homenknatypa ta i3omepist 4
BYTJIEBOJIHIB psly OCH3EHY.

16 | [IpupoaHi mxepena TepneHiB, KUBUI Ta ii nepepoOka. Criocodbu BUAIICHHS 2
tepneHiB. [IpakTuyHe 3acTOCYBaHHSI TEPIEHIB.

3micTroBuii MoayJib 4. OKCHTeHOBMICHI T2 HITPOr¢eHOBMICHI OpraHi4Hi CIIOJYKH

5 Cnupti onmHO-, JBOX- 1 TphOXaToMHi, Oarartoatomui. Kiacudikamis i 4
HOMEHKJIaTypa cnupTiB. CiocoOu o/iep>KaHHsI CITUPTIB.

Oxkcu-, ampJeriio Ta KETOKUCIOTH. BU3HavueHHs, 130Mepisi Ta HOMEHKJIATYypa. 6
MeTtoau oJiep>KaHHsI OKCHKHUCIIOT.

6 | Byrnesonu. [Tomicaxapunu. [lommpenHs B mpupoi Ta 010J0TiYHA POITb. 7
Crpykrypa 1 pyHKLUIT OUIKIB 1 MENTUAIB. AMIHOKUCIOTHUI CKJIaa 1 crocoou 6
BHU3HAUEHHS MOCTIOBHOCTI aMiHOKHCIIOT y O1IKax.

7 | I'erepouuxitiuni cnonyku. Krnacudikamis. IIoHATTS npo apomMaTHUHICTh 4

FCTCpOLII/IKJ'Ii‘{HI/IX CITIOJIYK.




5. 3aco0u IIarHOCTHKHU pe3y/IbTATiB HABYAHHS:

€K3aMEH;
MOJIYJIbHI TECTH;
PO3paxyHKOB1 poOOTH;
3aXUCT TaOOPATOPHHUX POOIT.

6. MeTOIll/I HaBYaHHA:

- CIIOBECHHH MeTo (JICKIIis);

- TpaKTUYHUHN MeTOoJ (JTaOOpaTOPHI 3aHATTS);

- HAOYHMI MeToH (METOJ TtoCcTpalliil, MeTo 1 AeMOHCTpAIIii);

- poboTa 3 HaBYAIBHO-METOJUYHOIO JITEpaTyporo (KOHCIEKTYBaHHS,
TE3yBaHHS);

- BigeoMeTo] (IUCTaHIIiHI, MyJIbTUME/T1IH1, BeO-0p1€HTOBAHI TOIIIO);

- caMmocTiiiHa poOoTa (BUKOHAHHS 3aBJIaHb).

7. MeToau OUiHIOBaHHSI.

- €K3aMEH;

- ycHe a00 MMCHhMOBE OMMUTYBAHHS;

- MOJYJbHE TECTYBaHHS;

- 3axuCT J1abopaTopHUX POOIT.

8. Po3moain 0OauiB, ski OTpuMyIOTH 3700yBadi BHUIIOi OCBITH. OIIHIOBaHHS
3HaHb 3700yBaua BHUIOI OCBITH BiIOyBaeTbcss 3a 100-0anpbHOIO IIKAIOK 1
MEPEBOJIUTHCS B HAllIOHAJIbHI OLIHKU 3T1AHO 3 Tabh. 1 unHHOro «IlojoXkeHHs Tpo
ex3amenu Ta 3aiiku y HYBill Ykpaiauy.

Peiitunr 3100yBaua O1iHKa HaIllOHAJIbHA Ta PE3YJIbTATH CKJIAJIaHHS
BHUIIIOi OCBITH, . y
€K3aMEHIB 3aJTiKiB

Oanu

90-100 BIIMIHHO

74-89 no00pe 3apaxoBaHO

60-73 3aJI0BUTBHO
0-59 HE3aJI0BIIBHO HE 3apaXxOBaHO

JInst BUBHaUCHHS PEUTUHTY 3/100yBaya BUILIOi OCBITH 13 3aCBOEHHS TUCIUIUIIHU
Ruuc (mo 100 6aniB) onepkanuii pedTuHr 3 artecranii (no 30 OamiB) 101a€TbCs 10
pEUTHHTY 3100yBadya BUIIOi OCBITH 3 HaBYaJIbHOI po00TH Ryp (10 70 6amniB): R guc =
Rup + Rar.

9. HaBuyajabHO-MeTOAMYHE 3a0e3neyeHHs

- €JIEKTPOHHUN HaBYAJIbHUNA KYpC HABYAIBHOI IUCHUIUTIHU (HA HABYAJIbHOMY
noprai HVYBill Ykpainu eLearn .
https://elearn.nubip.edu.ua/course/view.php?id=1335);

MeTtoanuHe 3a0e3ne4eHHs



1. Anrpannesa H.M., Conoxg H.B., KpaBuenko O.0. XIMIS. MetoauuHni Bka3iBKU
JIUI. BUKOHAHHSA J1TA00paTOPHOTO MPAaKTUKYMY 1 CAMOCTIMHOI poOOTH JJIs CTYJEHTIB
cnemianbHocTet 205 — «JlicoBe rocmomapctBo», 206 — «CamoBo-TiapKoBe
rocrnojiapctBoy», 187 — «JlepeBoodpoOHi Ta MebieBl TexHosmoriiy. K. : BugaBHnumii
ueHTp « Excro-/pyx », 2020. 245 c.

2. MetonuuHi BKa3iBKM IS BUKOHAHHS JIaOOpaTOPHUX POOIT 3 JUCHUIUIIHH
«Opraniyna ximis». byxtisspoB B.K., Hecreposa JI.O. K.: BugaBHuuuii mentp
HVHBIll, 2016. 92 c.

Bba3zosi
1. OcHoBU 3arajbHOi Ta HEOpraHiyHOi XiMii: HaBuainpbHUM mnociOHuk / H.M.
AmnTtpanuea, O./[. Koukonan. K.: JJIT «Excno-pyk», 2017. 242 c.
2. Opraniy"a ximis: nigpyynuk / B.K. Byxrtispos, JI.O. HectepoBa. K. : HYbBill
VYkpainu, 2017. 686 c.

JlonmomizkHi
3. 3aranpHa xiMmis : HaBY. nocioHuK / B. 1. Bynasin [Ta iH.] ; 3ar. pea. B. 1. bynasin;
2-re BHI., mepepod. Ta monos. Xapkis : HTY "XIII", 2019. 376 c.
4. Opraniuna xiMmig : miapyynuk / C. A. BopoHoB ta iH. JIbBiB: Bun-Bo «JIbBicbka
roJnTexHika», 2021. 488 c.
5. Organic chemistry: tutorial / E.O. Berezhnyi [et al.]. K.: NUBIP, 2021. 570 p.

10.PexomenaoBaHi qxepesia inpopmaii

p—

. [xona Ximii. URL: http://himiya.in.ua/
. Ximis. xineauit kype. URL: http://www.chemistry.in.ua/

Ximis 1 XIMIKM — JKypHan xiMikiB-eHTy3lacTiB. URL: http://chemistry-
chemists.com/
4. WebElements (aHri1oMoBHUIN cepBep, 110 MICTUTD JIOKJIA/IHI 3BEACHHS MPO XIMIvHI

enementn). URL: www.webelements.com.

5. E library (Benuka 0101i0oTeKka MiAPYYHUKIB 3 OPraHiyHOI Ta O100pPraHivyHOI XiMii
xiMiuHoro (axkynpTeTy KuUiBChKOro HaIlloHaJIBHOTO YHIBEpcUTETy 1M. Tapaca
[lTeBuenka). URL: http://library.chem.univ kiev.ua.

W N



